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APre's  avoir  jetté  les  fonde- 
mens  des  Mathématiques  dans 
le  premier  volume , je  reprelcn- 
te  en  particulier  chaque  partie 
du  merveilleux  Edifice  que  refprit  de 
Thomme  s*eft  bâti  pour  fervir  de  Palais  à 
là  raifbn,  par  laquelle  il  domine  fur 
tous  les  Arts  , fur  toutes  les  Sciences  , 
& fur  toutes  les  parties  de  la  vie.  L*A- 
rithmetique  qui  fait  la  première  partie  de 
ce  Volume  > efi;  fans  difficulté  la  partie 
la  plus  étendue  , la  plus  neceflàire»  & 
la  plusfubtile.  Elleeft  la  plus  étendue  > 
puilque  fon  fujet  ell  infini , que  quel- 
ques limites  qu’on  donne  à lès  figures, 
elle  en  fait  toujours  de  plus  grandes, 
& quelques  divifions  que  l’on  fuite  de  lès 
individus , elle  trouve  toûjours  des  de- 
grez  pour  poullèr  à l’infini  lès  Fractions.* 
Elle  eft  la  plus  utile  Sc  la  plus  neceffiiire, 

* 2 parcQ 
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parce  qu’elle  entre  plus  dans  le  corn-, 
nKrce  » que  lâns  elle  les  Operations  des^ 
autres  parties  feroient  défedueufes  & in- 
certaines, & que  ti  on  Tentend  bien, 
avec  les  Ëlemens  d’ËucIide  , on  peut 
fc  flater  de  poflèder  prefque  en  même 
temps  toutes  les  autres  parties  des  Ma- 
thématiques. Elle  eft  enfin  la  plus  fubti- 
Ic  t parce  qu’elle  pafle  au  delà  des  forces  - 
de  la  Natiye  , elle  trouve  plus  que  le 
plus  grand  nombre  poflible  : & moins  que 
l’Unité,  elle  fait  des  figures  que  la  Natu- 
re toute  abondante  qu’elle  eft , ne  peut 
pas  produire  : &c  fi  l’imagination  fe  dé- 
gage de  la  Nature  de  la  matière  pour 
faire  les  Tpeculaticms  de  la  Geometrie , 
& pour  mefurer  avec  plus  de  jufteflè  les 
Lignes , les  Surfaces  , A les  Solides , 
l’cfprit  s’élève  par  l’ Arithmétique  au  défi 
fus  de  l’imagination  même,  il  fait  des  figu- 
res que  l’imagination  ne  peut  concevoir,  il 
double  les  Solides  , il  les  triple , il  les 
augmente  , & il  les  multiplie  à l’infini , & 
innniment  au  delà  de  la  force  de  l’imagi- 
nation. Ainfi  Je  ne  crois  pas  que  les  purs. 
Efprits  puiftènt  poflèder  une  connoiflàncc. 
plusvafte  que  l’Arithmetique , quoiqu’ils 
puiflfent  penctrer  plus  facilement  que  nous 
fcs  fubtilitez,  & çntrer  plus  avap.t  dans  fes. 
iCecrets. 

L’Arithmetique  a cela  de  particulier , 

qu’ü 
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qu’à  chacune  de  fes  Operations  elle  ren;-. 
contre  la  perfection  que  l’on  cherche  inu- 
tilement dans  tout  le  recueil  des  autres 
Arts.  On  n’a  par  exemple  jamais  vû  un 
Palais  fi  beau  & fi  régulier , qu’il  ne  s’en 
puifiè  faire  , ou  du  moins  concevoir  un 
plus  beau  & plus  régulier  : on  n’a  jamais 
vû  un  Tableau,  ou  une  Statue  fi  parfaite, 
qu’on  n’en  puifle  imaginer  une  plus  parfai- 
te ; on  n’a  jamais  oüy  une  Harmonie  fi 
ménagée , qu’on  n’en  entende  fouvent 
qui  nous  touche  encore  plus  , & qui 

rempliflê  entièrement  la  capacité  que  nous 
avons  d’être  (ènfibles  à ce  plaifir-,  cepen- 
dant on  ne  (e  rebute  pas  de  s’appliquer  à 
l’Architecture,  à la  Peinture,  à la  Scul- 
pture , & à la  Mufique  : on  fc  croit 

bien- heureux  de  pouvoir  attraper  quel- 
que reflêmblance  des  Maîtres  , & fi  l’on 
parvient  à leur  rang  , on  fe  fia  te  d’avoir 
acquis  une  gloire  qui  recompcnle  toutes 
les  peines.  U A rithmetique  eft  plus  libe- 
rale que  ces  Arts , elle  paye  contant  les 
foins  qu’on  y prend,  en  ce  qu’elle  montre 
d’abord  la  démonfl  ration  de  fes  Opera- 
tions , & qu’elle  ne  fait  point  de  leçon 
qu’éllç  n’étale  la  perfection  de  fes  fe-, 
crets. 

Enfin,  quelque^ beauté  qu’ait  l’Arith- 
metique  & toutes  les  autres  Sciences  des 
^thématiques  , il  efi  confiant  qu’on  fe 

pro- 
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propofè  toujours  deux  fins  quand  on  y 
étudie  i l*une  d*apprcndrc  des  chofes 
qui  élevent  & qui  perfedionnent  nos  cC- 
pries  , & l’autre  d’apprendre  des  Réglés 
qui  font  abllraites  en  elles- mêmes , mais 
qu’on  rend  tres-utiles  quand  on  les  appli- 
que à qudque  fujet.  Comme  il  cft  vray 
de  dire,  que  tous  ceux  qui  entrepren- 
nent l’étude  de  l’Arithmétique  , ont  en 
vue  un  autre  objet  fenfible,  comme  le 
commerce  , le  calcul  du  Toifé  , des  dis- 
tances , & enfin  toutes  les  choies  neccS*' 
iàires  dans  la  vie  civile,  qui  n’ont  pas  un 
fujet  infini , & par  confequent  il  eft  vray 
qu’à  leur  égard  on  peut  iaire  des  lupputa- 
lions  exaéles , & qu’ainfi  l’on  peut  ap- 
prendre l’Arithmetique  dans  (à  perfection 
à l’égard  de  cette  fécondé  & principale  fin 
qu’on  s’étoit  propoiée  , & -qu’on  peut 
pou  fier  fes  réglés  jufqu’au  dernier  degrq 
de  perfection. 

Je  puis  dire  la  même  choie  de  la  Tri- 
gonométrie qui  fait  la  féconde  Partie  que 
je  traite  en  ce  Volume.  Platon  diibit  que 
TArithmetique  & la  Trigonométrie  étoient 
les  deux  ailes  , avec  leiqiiclles  l’efprit  des 
hommes  étoit  monté  jufqu’aux  Cieux.  Je 
n’avois  garde  de  couper  & de  feparer  ces 
deux  ailes  , ni  de  quitter  le  Mathéma- 
ticien que  je  veux  inftruire,  avant  que  de; 
le  rendre  capable  de  porter  fa  vûë  dans 
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Qoest.  VII.  Etant  connue  i’ Elévation  du  PoU,  CT  thewre  du  La» 
ver  ou  du  Coucher  du  Soleil , trouver  fa  Declinaifon.  i 

Qoest.  VIII.  Etant  connue  la  hauteur  du  Pôle,  CT  la  Difiance 
horaire,  trouver  l'are  de  l’Horizon,  compris  entre  le  Méridien 
CT  le  Cercle  horaire  du  Soleil.  14^ 

Qoest.  IX.  Etant  connue  l' Elévation  du  Pôle  , la  hauteur  du  So- 
leil , CT  fa  Declinaifon , trouver  fon  Vertical.  1 59 

Qoest.  X.  Etant  connue  P Elévation  du  Pôle,  la  hauteur  du  So- 
leil, CT  fa  Declinaifon,  trouver  l'heure  du  jour.  151 

Qoest.  XI.  Etant  connue  l’obliquité  de  l’Ecliptique,  CT  la  Dtf-, 
tance  du  Point  culminant  au  plus  proche  Equinoxe , trouver  l’an- 
gle que  P Ecliptique  fait  avec  le  Méridien.  1 ^ j 

Qoest.  XII.  Etantconnu'és  les  Longitudes  CT  les  Latitudes  de  deux 
fieux  de  la  J erre , trouver  leur  tUfiance.  1 


Eio  de  la  ’l'able  des  Titres. 
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DIS  TITRÉS. 

f.tUUi  n.  CommUH^yonefiauSinittielairntiéde  U/immeâi 

deuxarcs,  ou  de  deux  angles  t ample  Sinut  de  la  moitié  de  leut 
dijferetuei  efi  à la  moitié  de  la  diferencedet  Sinus  yerfet  des  deux 
mêmes  arcs,  ixx 

Thiok.  XXXI.  Dam  KH  Trtat^le  Sptserique  ayant  deux 
inégaux  i le  R^Sângle  fous  les  Sinus  de  ces  deux  co|}cx>  eU  ata 
QuarréduR^on,  comme  le  ReBangle  fous  le  Sinus  de  la  moitié 
delafommeaelahafeCf  de laXfference des ct^lexO"  le  Sinus  d» 
la  moitié  de  la  diffitrenee  entre  la  iafe  & la  différence  des  même» 
cefleKi  auÇiUarrédu Sinusde lamoitié derangledufommet.  XM' 

CHAPITRE  IL 


Du  Calcul  de«  Triangles  Reâangles: 

PRobibmi  I.  Cmmiffarn  les  deux  c^hx*  tnsner  celuy 

voudra  des  deux  angles  obliqms.  1 1 j 

Paosi.  II.  Connoiffant  un  angle  oblique  t 0“  le  café  adjacent  i tet 
angle,  trouver  l’autre  angle  oblique.  It< 

pROBi.  III.  Connoiffantun  at^ oblique , O’  le  cSt/  oppoféd  cet 
angle , trouver  l'autre  angle  oblique.  ïïj 

PaoBL.  IV.  Connoifùntrfypotemfe  tTun  coflé,  trouver  l’anele 
^ oppofédcetofé. 

'PiOBL.  V.  Connotffant  rbgfotemtfeO'  un  cofé,  troteverl' angle 
oblique  sdjacent  à ce  cppé.  itt 

PaoBL.  Vl.  ConnoiJJantrhyfotenufe,  &un  angle  oblique , trou- 
ver l’autre  angle  oblique.  ^ 

Probi.  VII.  CoHHoilJant  les  deux  angles  obliques , trouver  celuy 
_ qu'on  voudra  des  deux  coflex.  ïi* 

PaoBt.  VIII.  ConnoiffBit  un astgle oblique  & le  cofié  adjacent  i 
_ angle,  ttOuVer  le  eofléoppojé  OU  même  angle.  ^ fjô 

IX.  Conuuffantunangleobiique,  CT  le  eofle  ofpaféà  cet 
^ trouver  le  cojléadfacent  au  même  ai^le.  ïj# 

^^^^’u**‘*^'bypotenufe&  un  angle  oblique  t trouver 
le  copé  ofpoféàcet  angle.  ^ j ^ [ 

PaoBL.  XI.  Connoiljantlhypotemife  O" un  angle  oblique,  trou- 
ver  le  codé  adjacent  a cet  angle.  ijl 

PaoBL.  XII.  Connoiffantl’hypotenufeCf"  uncofé,  trouver Taiare 

_ MÏ 

Pkubl.  XIII.  Connoifjant  les  deux  angles  obliques , trouver  l'hy.. 

_potenuJe_._ 

PauRL.  XIV.  Cormoifant  un  angle  oblique,  &~Jôn  cofé  ofpojf, 
trouver  l'hypotenufe.  i j j 

Probl.  XV.  Connoiffantun  angle  oblique,  O"  fon  cofé  adjacent , 
trouver  l'hypotenufe. 

PaoBt. 
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TABLÉ 

‘pKOBtc  5tVi.  CênnoiJfaHtUf  deux  (ofitXt  tromiet 

‘î4 

CHAPITRE  III. 

Du  Calcul  dea  Triangles  obliquangles. 


^/Roblemi  I.  CetmiJJant  deux  angles  i & uncojléoffojéà  futt 
_ de  tes  deux  angUs , trouver  lesrotfiéme  angle.  ryy 

Frobl.  h.  Oannoiffànt  deux  angles  , df  le  co(ié  d'entre-deux  , 
trou\er  le  troijiéme  angle.  ijd 

ProBi..  III.  CoitnoiJJmt  deux  ceflex  » 07*  wa  angle  oj^ofé  à l’un 
de  ces  deux  trouver  l’ angle  compris  par  us  deux  mêmes 

rf»ott.  IV.  Camoiffantdeux  ceüeK'tCr  l'angle  gu’ ils comprermintt 


trouver  celu 
Pbôbi.  V 


tluy  qu’on  voudra  des  deux  autres  èûigtes . 

. L^noijfant  deux  c'ofleK , O"  un  angle  oppofé 


a l un  de 


tes  deux  cofiei  , trouver  F an^le  oppofé  à l’autre  collé.  Tjî 

ÉROBi.  VI.  Connoijfuu  les  trois  ci^eKt  trouver  celuy  qtfün  vtiu- 
dra  des  trois  angles,  ïTg 

pROBi.  Vil.  (Sennoiffantles  trois  angles,  trouver  celuy  qu'on  voU- 
dra  des  trois  cofiesi. 

•pROBt.  .yill.  Conimifant  dnx  M^les , Çr  le  coflé  oppofé  i Fkti 
de  ces  deux  angles  » trouver  le  cojlé  adjacent  aux  deux  mêmes  angles. 

14t 

fFaoBt.  tX.  Cotmoiffant  deux  angles,  &•  le  cofti  adjacent  à ces 
' deux  angles  ■,  trouver  celuy  ^’on  voudra  des  deux  autres  coflet. 

i4t 

oppofé  d l'. 

Probl.  XI.  Lonnoijjant  deux  cojleK  , O"  l’angle  oppofé  à l'un  de 
■ ces  deuxcofieKy  trouver  le  troijiémexollc,  14^ 

pROBi..'  Xll.  fjomnotffant  deux  copeii , (J*  l'angle  qu’ils  compren- 
uent , trouver  le  troiftéme  cofé.  1 44 


^Frobl.  X.  Co'nnoiffant  deux  angles , & le  coflé  oppofék  Üunde 
f es  deux  angles , trouver  le  côté  oppofé  à l'autre  angle,  1 4 ^ 
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P R E F A C E. 
les  Cieux  $ d’en  mefurer  tous  les  mon- 
vemens , & d’entendre  cette  harmonie 
qui  fait  la  joye  des  âmes  feparécs  de 
la  matière  au  lènciment  des  Platoniciens. 

Ce  n’eft  que  par  la  Trigonométrie  qu’on 
peut  découvrir  avec  certitude  les  cauiës 
des  apparences  & des  changemens  qui  ar- 
rivent dans  r Univers  9 lerquellescaulès  dé- 
pendent uniquement  de  la  heure  &'dn 
mouvement  du  Monde  & de  les  parties  « 
& l’on  n’apû  aller  jufqu’aux  Cieuxque  par 
la  connoihancedes  hgureslesplus  hmples» 
qui  font  les  Triangles  que  la  Trigonomé- 
trie nous  enh^ne  à mefurer.  C’eft  par  le 
moyen  de  ces  Triangles  9 que  les  Ingénieurs 
meiurent  fur  la  terre  des  diftances  accehî- 
bles  & inacceilibleS)  & qu’ils  font  leurs  ni- 
vcllemens  pour  la  conduite  des  Eaux  : que 
les  Géographes  mefurent  la  diftance  de  deux 
lieux  htuez  fur  la  ilirface  delà  terre»  &les 
Aftronomes  la  dihance  de  deux  Etoiles» 
dont  les  Longitudes  & les  Latitudes  leur 
Pont  a>nnucs.  L’Art  de  la  Navigation  dé- 
pend entièrement  de  la  Trigonométrie»  éc 
dans  la  Gnomonique  l’on  décrit  avec  tou- 
te l’exaâitude  pohîble  des  Cadrans  au  So- 
leil & à la  Lune  fur  toute  ibrte  de  Plans» 
en  fupputant  par  la  Trigonométrie  la  lon- 
gueur des  Lignes»  & la  quantité  des  An- 
gles. On  le  lèrt  tres-utilement  d’un  1cm- 
uable  calcul  dans  la  Fortihcatbn  » pour 
’ tracer 
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P R E F.  A C E. 
itraceir  avec  exactitude  un  Plan  fur  la  cen^^ 
dont  on  a décrit  le  defièin  fur  le  papier. 

Ën6n  l'Utilité  de  la  Trigonométrie  eft  fî 
grande  dans  toutes  les  Parties  de  la  Mathe* 
matique,  qu'il  eft  impolfible  de  s'en  paftèr 
dans  la  vie , & que  ft  on  i’oublioit  un  jour^ 
on  tomberoit  dans  l'ignorance  de  tourcs  les 
plus  grandes  & les  plus  utiles  connoiftàn^ 
œs. 


TRAITE' 


« 


TRAITE' 

I 


D’ARITHMETIQUE. 


• ■ , • ■ ■»  . 

O M M I rArithmetique  eft  g^nt^rale- 
necenairc  d toutes  Ici  parties  de 
Mathématique i.m£nic  à toutes  les  au* 
I très  Sciences , & prelque  à tous  les  Arcsy 
parce  qu’elle  fait  la  principale  occupd- 
cion  des  aâi'ons  des  Hommes  qui  s'eà 
^letvent  I!  utilement  dans  la  vie  civile  » 
que  rinfaillibilltd  de  Tes  principes  ft 
l'dvideuce  de  les  ddmbnftrations  la  font  pafler  pour  là 
principale  partie  des  Mathématiques  $ clic  mérité  bien  que 
nous  luy  donnions  icy  Je  premier  rang  , en  commençaoi 
pdr  les 

DEFINITIONS. 


I. 

L’ty^rithmetique  e(l  une  Science  qui  • pour  objet  la 
$ité  difaete  , c'elt  à dire  les  Nombres  « qui  en  confiai  les 
proprictez , qui  nous  enfeigne  à les  ajouter  cnlcmblc,  ce  qui 
s’appcllc’^ddjtio»:  àpter  un  plus  petit  d'un  plusgtand , ce  qui 
fe  nomme  Souftraüion  : à les  multiplier  cnfemole  , ce  qu'oo 
appelle  MuttipUcation  : & à les  divilér  les  uns  pat  les  autres» 
ce  qu’on  nomme  Dtyijion  f en  tin  mot  qui  nous  enfeignclà 
maniéré  de  faite  des  lupputations  juües, 

L’Arithmétique  fe  divife  en  Spéculative t qui  confidete  Iç 
nombre  abfolumcnt,  & fes  ptoptictez  ; & en  Pratique , qui 
enfeigne  l’ufage  & la  pratique  des  Nombres  , c’elf  d dire 
la  manière  de  faire  ptompiement  & czaâemcnt  toutes  for* 
tes  de  calculs.  C’ell  de  cclie-cj  , dont  uous  prétendons  traitée 
dans  la  fuite. 

t 

- r«n.  IL  A ' lli 
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jt’  Traite' d’Auith  MiTiQjpi; 

II.'' 

Le  Nombre  eft  ce  qui  exprime  U quantité  » c'eft  i jffè 
U flaulcitude  de  pluficurs  choies  de  meme  efpece  : tellement 
que  nomhrer  , ou  tompter  eft  cnrclopper  pluficurs  unirez  dans 
Une  feule  idée. 

Le  Nombre  Ce  dixifc  en  Entier  > qui  exprime  une  ou  plù- 
fieurs  choies  de  même  crpece  fans  aucune  divifion , comme 
deux  , trois,  &c.  & en  H_olnpu,  qu’on  appelle  , qui 

reprelénte  une  partie  de  l’unité  , comme  un  demi  , un 
tiers , 8cc. 

III. 

' L'UniU  eft  le  plus  petit  de  tons  les  nombres  entiers , pat 
lequel  on  exprime  qu’une  chofe  que  l’on  coufidere  en  cflc- 
merne  comme  indivifible  , on  fans  compofition  de  parties  p 
cil  une. 

I V. 


, Le  Chifre  efl;  le  caraélcre  par  lequel  on  exprime  un  Nom- 
bre. Comme  les  Nombres  font  laos  nombre , & que  cha- 

Sn  dl  different  d’un  autre , il  femble  que  pour  les  repre- 
iter  tous  , il  faudroit  avoir  autant  de  caraéleres  diffe- 
lens , ce  qui  cauferoit  une  grande  confulion  aux  Sens  & i 
rimagioacion , &chargeroit  trop  la  mémoire.  Maisrinduf- 
uie  de  l’Homme  a fuppléé  à cette  difficulté  , par  l’invcn- 
tioo  admirable  qu’on  a trouvée  pout  reprefenter  toutes  for- 
tes de  nombres  , au  moyen  feulement  de  ces  dix  fimples  fi- 
gures , O.  I.  a.  3.  4.  5. 6. 7.  8.  9.  que  nous  avotis  emprunte:^ 


des  Arabes  , & qu’on  appelle  Chijres,  qui  fuffifent  pourre- 
ptefenter  tous  les  nombres  polfibles  , comme  nous  feront 
voir , après  voir  dit  que 

Le  premier  o,  qu’on  appelle  a;cro,  fignifiece  qui  n’a  point 


de  grandeur  , & par  confequent  ne  fignifie  rien  ^ pour  les 
aèms  iis  lignifient  quelque  chofe  , & c’eft  pour  cela  qu’ori 
Ihs  appelle  ngures  pgnlfcatives  : car  il  y a peu  de  perfonneS 


M né  fçaebent  que  le  fécond  chifre  1 fignifie  un,  queletroi- 
fléitiC  a fignifie  deux  , & ainfi  des  autres . comme  vous  fo- 


fetdaus  cette  Table 


0.  Zéro. 

1.  Un. 

1.  Deux. 
).  Trois. 

4.  Quatre. 

5.  Onq. 

S.  Six. 

7.  Sept, 
t.  Huit. 

7.  Neuf. 
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Qaoy  que  première  figure  o,  nefighifierieh  ènelle  mi- 
tae,  elle  ne  laifTe  pas  neanmoins  de  communiquer  aui  figures 
fignificatives  qui  la  precedent , Une  valeur  dix  fois  àulfi  gran- 
de que  celle  qu’celles  avIoietiT  aupàravant  ç de  forte  qu’étanc 
mife  après  i , qui  en  foy  n(s  vaut  qu‘uU,  la  fera  taloir  dit 
fois  davantage  , fi^ilvoir  une  Dixaine , ou  Dix  > & étant  mife 
après  1 , qui  en  foy  ne  vaut  que  deux  unitet  : la  fêta  valoir 
deux  dixaines,  ou  vingt  , & ainfi  des  aurteSt  comme  roUI 
voyez  dans  la  Table  fui  vante. 


lo.  Dlti 
%o.  yi'fgt- 
}0.  Treiitt, 

40.  Quarante.  * 

50.  Cinquante» 

60.  Soixante. 

^o.  Sentante. 

, lo.  Huhante,  * 

ÿo.  Nonantt. 

. Pareillement  le  zéro  étant  mis  après  U tô  vers  li  droicé 
ée  l'Ecrivain , fera  valoir  ce  lO  dix  fois  davantage , c’eft  à di- 
re dix  dizaines  > ou  Cc»r>  lequel  par  confequenr  le  doitze* 
prefenter  ainfi,  loo  : auquel  de  zéro  étant  encore  ajoûcd 
yers  la  droite,  fera  valoir  le  leo  dix  fois  davantage  > ou  dut 
centaines  , qu'on,  appelle  déd/e  i lequel  par  confequenr  fe  ro- 
ptefentera  de  la  forte,  lôoo.  Ainh  des  autres.  . . 

, D'où  il  eid  aifé  de  conclurez  que  dans  une  fuite  de  ehiftei 
écrits  par  ordre  en  ligne  droite  de  la  gauche  vers  la  droite  dé 
êcluy  qui  lit  où  qui  écrit,  le  premier  qui  elf  à la  droite  ne  mar- 
que fimplémenc  que  les  unitez  : que  le  fécond  co  allant  dK 
la  droite  vers  U ganthe  j inarqUe  auunt  de  dizaines  qu’il 
a d’unitez:  que  le  troifiéme  marque  autant  de  centaines  qu’il 
a d’unitez,  éc  ainfi  enfuite  félon  la  progrefiîon  denairci  coni* 
ihe  vous  voyez  dans  la  Table  fuitante  y ^ ' 

Unitej.  f Mille.  Million-  , 

Dixaines.  > Dixaines  de  mille.  > Dixaine  de  Million. 

■ Centaines.  J Centaine  de  tHiilt.  J C«»/a/»ie  de  Million. 

qui  fait,  connolire  que  pour  trouver  la  Valeur  d’un  iiombr* 
compofé  de  plufieuts  figures  , ce  qui  s’appelle  Numeratton  i 
comme decenombre  ■ ÿx,  , 4IX,  il  faut  divifer  cesfigu» 
rcs  de  trois  eh  trois  par  de  ^tites  virgules  i en  coin  men- 
ant i maindroite  vers  la  gauche,  & appliquer  par  pénfée  le! 
-limpics  unitea  â la  première  a des  trois  premières  figu- 

tel  , _ . . 

A i thuit 
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les  dizaines  fîmples  à la  féconde  t , & les  centaines  fiosples 
à la  croifidme  4:  puis  les  mille  à la  première  5 des  trois  £• 
gures  fuivantes  vers  la  gauche , les  dizaines  de  mille  à la  fe- 
conde  4 , & les  centaines  de  mille  à la  troifie'me  5 : en  après 
ks  millions  à la  première  ^ des  trois  figures  fuivantes  , les 
dizaines  de  millions  à la  fécondé  7 , & les  centaines  de  mil- 
lions â la  ttoifième  8,  &c.  Tellement  que  l’on  prononcera 
que  le  nombre  propofè  871 , 365,  41a,  ytut  huit  cens  fef  tan- 
te deux  millions  > trois  cens  foixante  cinq  mille  > quatre  cens, 
douv, 

V. 

' \Jjouler  plufteurs  nombres  enfemble  , eft  eh  trOUVet  un  qa| 
égale  tous  les  autres,  & qu’on  appelle  fomme. 

VI. 

Souflrure  un  petit  nombre  d‘uH  plus  grand , cfl  trouver  ce  qui 
relie  de  ce  grand , quand  on  en  a ôtd  le  petit:  & ce  relie  fe 
nomme  Différence. 


Multiplier  un  nombre  par  un  autre  eft  en  trouver  un  troi- 
fième,  que  les  Mathématiciens  appellent  Produit , qui  con- 
tient autant  de  fois  le  multiplié  que  le  multipliant  contient 
d’uni  tez. 

Il  eft  évident  que  plus  le  multipliant  comprendra  d’uni- 
tez , plus  de  fois  le  produit  contiendra  le  multiplié  , & que 
moins  le  multipliant  contiendra  d’uoitez,  moins  aufli  le  prq- 
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doit  contiendra  le  multiplid  : de  forte  que  fi  le  mnltiplianc 
efl  nne  Fraâion  , ou  partie  de  l’onitd  , le  produit  fera 
moindre  que  le  multiplid  : Sc  égal  fi  le  maltipliaoc  cft 

dgal  à J’unied. 

Yin.  * ; 

Diviftr  un  nombre  par  un  autre  eft  en  trouver  on  troifidme> 
qu’on  appelle  Quotient  , qui  contienne  autant  d'onirez  que 
le  nombre  à divifet  , qu’on  appelle  Dividende , contient  le 
nombre  qui  divilè  > qu’on  nomme  Dhifeur.  . ' 

Il  eft  évident  que  plus  le  Divifeur  eft  petit  à l’égatd  du 
Dividende , plus  le  Quotient  eft  grand  , de  forte  que  le 
Quotient  ftra  égal  au  Dividende  , fi  le  Divilcut  eft  égal  i 
l’unité  ) & plus  grand  fi  le  Divifeur  eft  moindre  que  l’u^ 


La  K^cine  rjuarrèe  d’un  nombre  eft  un  nombre  lequel  > étant 
multiplié  par  luy- même  produit  celuy  dont  il  eft  dit  la 
Racine  quarrée , à l’égard  de  laquelle  ce  produit  eft  appellé 
Quarrr.  Aiiifi  l’on  connoît  que  5 eft  la  Racine  quarrée  de 
25  , Sc  que  15  eft  le  quarté  de  j,  parce  que  } multiplié par 
foy-même,)  c’eft  à due  par  j,  produit  25. 

X. 

La  Kjtcine  cubique  dîun  nombre  eft  pn  nombre,  qui  muiti* 

E liant  fon  Quarré  produit celuy  dont  il  eft  ditla  Racinecu- 
ique  > d l’égard  de  laquelle  ce  produit  eft  appellé  Cube. 
Ainfi  l’on  connolt  que  la  Racine  cubique  de  115  eft  5 , parce 
que  5 multipliant  fon  Qüarré  25,  produit  le  cube  125. 

Il  eft  évident  que  le  Quarré  , ou  le  Cube  d’un  uombte 
entier  eft  plus  grand  que  fa  Racine , & plus  petit  quand  cette 
Racine  eft  uncFraélion. 

Il  eft  évident  aufii  que  l’unité  qui  eft  le  plus  fîmpic  de$ 
nombres , eft  égale  à Ion  Quarté,  à fon  Cube  , &â  toutesj 
fet  autres  Puifianccs. 
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PREMIERE  PARTIE, 
DES  NOMBRES  ENTIERS. 

/ 

NOai  comprendrons  dans  cette  première  Partie  les  qna^ 
tre  principales  Règles  de  l'Arithmetique , fçavoir  l’Ad> 
dition  t fa  SouliraAton,  la  Multiplication  > la  Divilîou  , 
qui  font  les  quatre  pierres  fondamentales  de  cette  Science  > 
parce  que  par  leur  moyen  on  fait  toutes  les  autres  operations, 
ramme  rEzcraâionde  la  Racine  qaair<fc&  cubique  > que  noua 
ferons  Riisre  immédiatement  aprds  ces  quatre  Règles  ptincia 
pales  qui  ne  le  rapporteot  proprement  qu’à  deux , drant  cer> 
^in  que  l’Addition  & la  Multiplication  font  une  même  chofe* 
'éulli  bien  que  la  SouUraâion  tf  la  Divilton  : car  multi- 

plier un  nombre  par  un  autre,  n’eft  autre  chofe  que  rafou- 
ter  autant  de  fois  qu'il  y a d'unitez  dans  cet  autre  , & dt- 
vifer  par  un  nombre  un  autre  plus  grand  eit  ôter  ce  premier 
nombre  do  plus  grand  autant  de  fois  qu'il  eft  polTible.  Ainfi 
Ton  peut  dire , que  la  Multiplication  eft  une  Addition  abrogée, 
& que  la  Dividou  eft  une  Soudraéf ion  abrégée. 

Nous  iieuo’is  arrêterons  pas  beaucoup  à la  démondratiou^ 
de  toutes  les  Operations  que  nous  prétendons  enfeigner  dans 
cette  première  Partie  , parce  que  la  clarté  8t  l'évidence  les 
accompagnant  par  tout  ; pour  le  moins  dans  les  quatre  Rè- 
gles ptiudpalcs  , elles  oous  en  font  coiinoîcrc  en  même 
temps  la  certitude  , fur  tout  quand  onautabien  compris  les 
Elcmens  d’Euclide,  & ce  que  nous  avons  dit  dans  l'Algcbie 
' touchant  la  Racine  quariéc  & cubique. 

P,  ROBLEME  I. 

Addition  fmfh. 

L’Addition  Çmpte  enfeigue  la  maniéré  d’ajouter  en  femble 
pludcurs  choies  de  même  cfpece , & de  trouver  une  fommt 
qui  leur  Toit  égale  en  roirteque  l'on  (oit  alTuiédcne  poinclc 
tromper.  , 

Pour  cette  fin  , il  faut  placer  les  nombres  piopoltz. 
les  uns  fous  les  autres,  eu  forte  que  les  unitez  répondent  aux 
Oioitez,lcs  dixainesaux  dizaines  , les  centaines  , s'il  yen  a, 
aux  centaines  , & ainli  eufuite , laillàntau  hazard  qu’il  rede' 

Îuclque  efpacevuidc  vers  la  gauche  j &ayant  fait  une  ligne  au, 
ifiaiis , comme  vous  vom^srcaemple  fuivaot , il  faut  pat 
' J ' eettq 


Digitized  by  Google 


Des  No m bres'in  t I s RS.  j 

cette  Façon  Je  compter  que  la  nature  & l'ufagc  tous  ont  apprife, 
ajoâter  fuccciruement  & par  ordre  tous  les  nombres  oui  font 
^ns  une  même  colonne,  en  commençant  parcelle  aes  uni* 
tez,  qui  cil  la  première  vers  la  droite,  & écrire  la  fomme  jufte- 
ment  au  delTous  des  unitez,  fi  elle  ne  furpafic  pas  9 , autre* 
ment  il  ne  faut  écrire  que  ce  qui  lcrapar  deflus  les  dizaines, 
ou  bieno,  s’iln'yaricnaudefiusdcsdizaines,  &retenii  au- 
tant d’unitez  qu'il  y aura  de  dizaines,  pour  les  joindre  aux  di- 
zaines de  la  colonne  fuivante  vers  la  gauche , donc  la  (omroe 
étant  trouvée  de  la  meme  Façon,  oh  écrira  au  deflbus  ce  qui 
pallèra  les  dizaines,  & l’on  retiendra  autant  d'unitez  ou’il  y aura 
de  dizaines , que  l’ou  joindra  pareillement  à la  colonne  fui- 
yante,en  répétant  toujours  la  meme  choie  jurqu’à  ce  qu'on  ait 

Îiatcouru  toutes  les  colonnes.  II  cU  évident  que  le  nombre  qui 
e trouvera  écrit  au  defibus  de  la  ligne  , concenant  tous  les 
chifres  de  la  colonne  des  unirez,  tousceuzdc  la  colonuedcs 
dizaines , & pareillement  tous  ccu  x de  la  colonne  des  centaines, 
& ainfi  du  relie , fera  la  fomme  de  tous  les  nombres  propofez. 

Exemple. 

Pour  fçavoic  de  combien  d’hommes  eft  compofée  aneAc; 
xnée , où  il  y a 

143 Soldats  d^ Infanterie  Tran^oijt, 

4133  Soldats  d'infanterie  Suij]e. 

11035  Cavaliers, 

6341  Dragons. 

1304  Gendarmes, 
éiç  Cuirajficrs. 

' 49867  Hommes. 


111 10.  Pfeme, 

Ayant  tiré  une  ligne  au  dellôos  des  nombres  que  Ton  reut 
additionner,  comme  vous  voyez  icy,  011  commencera  l'addi- 
tion vers  la  droite  par  la  colonne  des  unirez , en  difant  6 5c 
5 font  1 1 , & 5 font  16 , 5c  1 font  18 , 5c  4font  11 , 5c  5 font 
17 , c'eil  d dire  deux  dizaines  5c  7 unirez  , c’eft  pourquoy 
on  écrira  feulement  7 au  defibus  de  la  colonne  des  unitez  > 
5c  pour  les  deux  dizaines  ou  retiendra  i pour  les  joindre  à 
la  colonne  fuivante  qui  eft  celle  des  dizaines,  étant  libre  de 
commencer  l’addition  des  nombres  de  cette  colonne  pat  le 
haut  en  décendant  , 'comme  nous  avons  fait  dans  la  pre- 
mière , ou  par  le  bas  de  la  colonne  en  montant , mais  il  me 
femblc  plus  à propos  de  commencer  pat  le  haut , pour  être 

A 4 plutôt 

. - - > 
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1)lût6t  prCt  i meure  la  fomme  au  bas  de  la  même  co* 
oaiiê  au  deflous  de  la  ligne.  On  paflera  donc  aux  dizai- 
oes  , en  difant  i dizaines  , qu’on  a retenu  3c  a font; 
4,  3c  ).  font  7»  3c  ) font  10,  3c  4 font  14,  3c  i font  i6, 
car  le  p ne  fignifiant  rien  peut  être  négligé.  On  écrira  donc 
^ (bus  la  colonne  des  dizaines  > 3c  Ton  retiendra  une  dizaine j 
qui  étant  une  dizaine  de  dizaine  , c’eftàdirc  une  centaine, 
pourra  être  ajoutée  à la  colonne  fuirante  qui  contient  les  cen* 
raines.  Si  donc  on  porte  une  dizaine  qu'on  a retenu  , dans  la 
colonne  fuivante,  ce  qui  fc  doit  toujours  ainli  faire  , parce 
qu'il  faut  toujours  dix  unirez  d'une  colonne  pour  faire  une 
unité  de  la  colonne  fuirante  vers  la  gauche  , 3t  que  l'on  faflè 
{a  même  pratique  dans  cette  colonne  3c  dans  les  (uivantes  que 
dans  les  deux  premières,  oqaura  ap  deflous  de  la  ligne  cette 
fpmm'e  49867,  qui  fait  cbnnoîire  que  l' Armée  compoiéedq 
toutes  ces  troupes,  fera  de  49867  hommes. 

Preuve  de  C tyfddition  [impie. 

Toute  Réglé  d’Arithmetique  fc  prouve  par  (bn  contraire, 
de  par  confequent  l'Addition  par  la  Soultraâion  , 3c  quoy 
quÇ  nous  n'ayons  pas  enfeigné  la  Souflraétion  , nranmoin^ 
comme  ce  qu'il  en  faut  fçavoir  icy  pour  la  Preuve  de  l'Addi- 
tion clt  naturellement  connu  de  chacun  , nous  enfeignerous 
cette  preuve  par  la  fouflraélion  , parce  qu'elle  cfl:  infaillible, 
3c  qu'elle  porte  avec  (oy  la'démonltration  , étant  fondée  fur 
ce  Principe,  qui  noos  apprend  ,que  fi  d'un  Tout  on  ôte  tou- 
tes (es  parties  , les  unes  après  les  autres  , il  ne  doit  rien 
tefter,  c'eft  à dire  que  le  reite  doit  êtreo. 

Pour  donc  connoitre  fi  l'Addition  precedente  eft  bonne  , 
ou  bien  faite , c'ed  à dire  fi  le  nombre  trouvé  49867  eft  la  véri- 
table fomme  de  tous  ceux  qui  font  au  deflus  de  la  ligne,  on 
les  ôtera  de  cette  fomme  en  commençant  pat  la  première 
colonne  vers  la  gauche , 3c  en  difant  z 3c  t font  } , quej'ôte 
de  4, qui  e(^  au  deflous  de  la  ligne , 3c  j'écris  le  refte  i au  def- 
fous  du  4 ce  rede  i reptefentant  la  dizaine  qui  a été  rete- 
nue dans  l'Addition  , 3c  fail'ant  par  confequent  avec  le 
nombre  fuivant  9 , le  nombre  19.  Entrant  de  la  meme  façon 
4aos  la  colonne  fuivante  , j'en  ajoute  tous  les.  nombres  , en 
difant  43c  4 font  8 ,3c  iÂ>nt  10 ,3c  6 font  r6 , 3c  a font  18, 
qui  étant  ôtez  de  t'9 , il  telle  i , que  j'écris  au  delTous  de  9: 
3c  ainfi  confccutivemeot  je  répété  la  même  operation  dans  les 
colonnes  fui  vantes  vers  la  droite  , jufqu’à  la  derniete,  où  il 
telle  O , ce  qui  fait  connoître  que  l’Addition  des  nombres 
propofez  a été  bien  faitç. 
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PROBLEME  IL 

Addition  eom^ofée. 

L’Addidon  compoft^e  cnfcignc  la  maniçrç  d’ajoütet  en>  | 

fembic  pluDeüK  Æofes  de  diverfe  efpccc.  CNoiquc  c««  ■ 

te  Addition  de'pende  en  quelque  forte  de  la  Diviïïon  , que'  < 

nous  n’avons  pas  encore  enfeignde  , parce  qu'il  arrive  fouvent  | 

qu’on  eft  obligd  de  réduire  de  petites  efpeccs  en  de  plus  hatf*  t 

tes,  comme  des  deniers  en  fols,  & des  fols  en  livres  , ou  î 

bien  des  pouces  en  pieds,  & des  pieds  en  toifes,  ce  qui  ne  ^ 

fe  peut  faire  commodément  que  par  laDivilion,-  neanmoins 
comme  ce  qu’il  en  faut  fçavoir  e(f  facile  pat  les  abrégez  que  j 

l’on  peut  trouver  naturellement , nous  expliquerons  icj  en  | 

peu  de  mots  ce  qu’il  faut  faire  pour  les  Additions  comps*  1 

fées. 

Il  faut  donc  premièrement  vous  informer  de  I’u(àge,  com- 
bien il  faut  d’unitez  de  la  moindre  efpccc  pout'en  compofët 
une  de  celles  qui  font  immédiatement  plus  grandes,  de  com- 
bien il  en  faut  de  celles-cy  pour  en  faite  encore  une  de  cel- 
les qui  les  furpalTeut.  Ainû  vous  apprendrez  qiie 

Le  Loiiis  d’qx.  vaut  ) £cus  3c  deux  tiers  , ou  it  U-’  , 

vres. 

V»  Ecu  vaut  3 livres. 

Vnt  ' Livre  vaut  vingt  (bis. 

Vn  Soi  vaut  1 1 Deniers.  ' 

L’n  Denier  vaut  x Oboles, 

Une  Obole  vaut  a Fîtes. 

La  T U I s B a fiz  Pieds. 

Un  Pied  a IX  Pouces.  ' ' 

Un  Pouce  an  Lignes. 

Une  Ligne  an  Points  fènfibl.es. 

Le  Z O D I A 0.0  s a n Signes. 

Un  Signe  X 3 e Degtez. 

Un  Degré  X 60  Minutes. 

Une  Minute  x 60  Secondes. 

L’A  N N s'e  I)  IX  Mois. 

Un  Mois  a 30  Jours. 

Un  ^our  X 24  Heures. 

Une  Heure  a 60  Minutes. 

Une  Minute  a 60  Secondes. 

Le  CLoi  N T A L pefe  100  Livres  de  Paris. 

Une  Livre  pefe  1 Marcs. 

Un  Mure  pefe  8 Onces. 

Une  Qnce  pefe  8 Gros. 

Uq 
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' Ud  Grosfctc  ) Deniers. 

Un  Denier  pelé  x Mailles. 

Une  Maille  pefe  i x Grains. 

Un  Greùn  peie  X4  Primes. 

Une  Prime  pefe  X4  Minutes. 

Une  Minute  pefe  X4  Pueilles. 

Le  Mo  I D V/»  de  Paris  contient  ) Feuillettes,  ou  )osi 
Pintes,  en  y comprenant  le  marc  & la  lie  , par  l'OrJon* 
nance. 

Une  Frü/llrtte  contient  ix  Septiers  Sc  demi. 

Un  Septier  contient  4 Quartes. 

Une  contient  x Pintes. 

Une  Pinte  contient  x Chopines. 

Une  Chopine  contient  X Demileptiers, 

Un  Demtfeptier  contient  deux  PofionSj 

Un  Poffan  contient  6 Pouccons. 

Un  Pouceon  contient  un  Pouce  cubique. 

Le  M O I s À blé  de  Paris  contient  1 x.  Septieri, 

Un  Septier  contient  z Mines. 

Une  Mme  contient  x Minots. 

Un  Minot  contient  j BoilTeaux. 

Un  Boijfetu  contient  16  Litrons. 

Un  Xitron  coutienc  Pouces  cubiques. 

Cela  étant  Tappofé,  écrivez  toutes  les  fommes  propoféeA. 
les  unes  fous  les  antres,  en  forte  que  les  efpeces  lemÛablci 
/oient  dans  nne  même  eolqnne,.  comme  vous  vo^cz  dans 
l'Exemple  fuivant  , qui  eft  une  Addition  de  livres  , de 
(bis  te  de  deniers:  & commencez  à ajouter  enfemble  les  plus, 
petites  efpcces  qui  font  dans  la  première  colonne  versladroi* 
le , comme  icy  les  deniers ,,  & après  avoir  vù  combien  ils 
peuvent  faire  de  fols,  vous  écrirez  le  furplus  qui  feraaubef*. 


livres. 

fols. 

deniers. 

1159. 

IJ- 

4- 

(Ç714. 

9. 

6. 

85701. 

15* 

X 1. 

M45- 

s* 

X. 

93130. 

V 

II.  Somme. 

IXIXX. 

I. 

0.  Preuve. 

fus  des  deniers  au  deflbus  de  leur  colonne , te  vous  retien- 
drez les  lois  que  vous  en  aurez  compofez,  pour  les  ajo&ter 
à la  colonne  des  unirez  des  (bJs , dont  vous  ferez  une  fom- 
me,  & apres  avoir  examiné  combien  ccuc  fomme  de  fol». 

peut 
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Mat  compofcr  de  livres , vous  dcrkrz  le  rurploi  fpas  la  co- 
lonne des  fols  > & vous  porterez  autant  de  livicf  ^n$  la  co- 
lonne des  livres  que  vous  en  aurez  retenu,  apriésqtioy  leicf- 
tp  s’acbevera  comme  dans  le  Problème  prctcMnt. 

Dans  l’exemple  prdpofd , parce  que  la  Tomme  de*  deniers 
c(t  Z},  qui  font  un  fol  & it  deniers,  j'dcris  ii  denicriToua 
leur  colonne , & je  retiens  un  Toi , que  je  porte  dans  Ta  co- 
lonne, dont  la  Tomme  eft  4}  Tols  , qui  font  a livres  Sc  y 
Tols,  c’eft  pourquoy  j'dcris  y Tous  la  colonne  des  Tols  , & 
je  retiens  2.  livres,  que  je  porte  à la  colonne  des  livres,  pour 
achever  le  teftp  de  l’Addition  comme  dans  le  Problème  pte- 
çedeat. 


Preuve  de  F Addition  compofte. 

La  preuve  de  cette  Addition  Te  fera  comme  celle  de  l’Addition 
fimple,  Tçavoir  en  ôtant  de  la  Tomme  générale  toutes  les 
Tommes  particulières,  dont  elle  eft  compofée,  parce  que  G. 
l’Addition  eft  bien  faite,  il  ne  doit  rien  rçfter,  comme  vous 
avez  déjà  vû  dans  le  Problème  precedent , 6t  comme  vous 
allez  encore  voir  icy. 

Premièrement  je  commence  à main  gauche  dans  la  pre- 
mière colonne  des  livres,  en  ôtant  8 de  9,  & en  mettant  le 
relier,  au  bas  de  la  même  colonne  Tous  9. 

, Secondement  je  trouve  que  la  colonne  Tuivante  fait  1 1 , 
que  j’ôte  de  i y , qui  font  deflbus , & je  pofe  les  z qui  ref- 
tent  au  delTous  de  y.,  & je  continue  ainTi  juTqu’â  ladernierc 
colonne  des  livres,  où  il  relie  z livres,  leTquelIes  avec  les  y 
fois  qui  fuivent,  font  z livres  & y fols. 

Troifiémement  je  trouve  à la  colonne  des  fols,  4Z  fols, 
qui  font  z livres  8c  z Tols,  qui  étant  ôtez  de  z livres  8c  y 
^ls,  il  relie  i Toi,  que  je  mets  Tous  y , 8c  qui  avec  les  11 
deniers  Tuivans  font  i Toi  ’8c  u deniers,  eu  en  tout  zy  de- 
niers. 

Enfin  la  colonne  des  deniers  fiiit  zy  deniers,-  qui  étant  ôtçz 
des  zy  deniets  qui  reftent  en  bat , U ne  reftç  tien  , ce  qui 
fait  voir  que  l'Addition  eft  bonne. 

S c O I,  I E. 

Lorfque  la  Tomme  des  deniers  fera  bien  grande,  il  fera, 
difficile  Tans  la  Divifion  de  Tçavoir  le  nombre  des  fois  qui  jt 
leroiit  compris.  Pour  éviter  cette  difficulté,  il  faut  enajoù- 
tant  enTemÛe  les  nombres  de  la  colouue  des  deniers  ôter 
1 1 pour  un  Toi . 8c  marquer  un  petit  point  proche  du  derniec 
nombre  qu’on  aura  ajouté , pour  le  louvenir  qu’on  doit  re- 
tenir Un  Toi  : après  quoy  on  continuera  l'Addition  en  ajou- 
tant le  Turplus  des  deniers  qui  auront  ufté  de  la  Souftraâion, 

aux 
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J aux  nombres  fuÎTans,  jdttjn'i  «’qu’onatr  une  antre  fijmme 
qui  fnrpaflc  ii:  auquel  cas  on  en  retranchera  ii  pour  un  au- 
tre fol  qu’il  faudra  retenir , en  naarquant  pareillement  un  point 
pour  s’en  (buvenir,  & ainfienfuite,  &le  nombre  <îes  points 
marquez  fera  connolcre  qu’il  faut  retenir  autant  de  fols, 
pour  les  joindre  à la  colonne  des  Ibis,  comme  ilaétd  enfèi- 
gnd.  On  fera  la  même  choie  pour  les  autres  efpcces,  com- 
me sous  soyez  dans  rezemple  fuivant,  qu’il  fuffit  de  regar- 
der pour  le  comprendre. 

• P ou (es. 


Toifes. 

<15 

1135 

<41 

î*4 

3141 

t]X 


Pieds. 

4 

i 

5 
% 

4 

I 


9 
8 
XI 

7 

9 

10 


Lîjmes, 

10 

8 

9' 

7 

6 

S 


<501  $99  Somme. 

X113  4 5 'o  Preuve. 

11  attise  Cousent  qu’il  faut  additiquncr  une  grande  multi- 
tude de  nombres , & alors  pour  ne  pas  Ce  brouiller , & n’ê- 
ue  pas  obligé  de  repeter  plulîeuts  fois  l’Addition , on  en  fe- 
ra aisers  partages  de  cinq  en  cinq  , ou  de  dix  en  dix  , que 
l’on  réunira  chacun  en  une  Comme  , Sc  rademblant  toutes 
CCS  Commes  en  une  lènle,  on  aura  celle  des  nombres  pro- 
poCez:  ou  bien  on  ajoutera  enCemble  les  cinq  premières,  Sc 
on  écrira  Cous  leur  Comme  les  cinq  Cuisans,&  l’Addition  e'tanc 
faite,  on  écrira  pareillement  au  delTous  las  cinqfuisans,  pour 
Icsajoûtcr  à la  Comme  precedente,  & ainfienfuite  jufqu’à  une 
derniere  fomme  qui  fera  celle  qu’on  cherche.  Vousentron- 
serez  un  exemple  dans  la  lêcondc  Table  , que  nous  ajoute- 
rons dans  nôtre  Geometrie  Pratique  y pour  exprimer  en  nom- 
bres la  circonférence  d’un  Cercle  par  fon  Diamètre  connu. 


PROBLEME  III. 

SeufiraHioH  ftmple. 

La  Soulfraélien  fimpic  enCeigne  la  maniéré  d’ôcer  un 
nombre  d’un  plus  grand  de  même  efpecc , pour  connol- 
ire  leur  Differencey  qu’on  appelle  aulfi  P^efle. 

Pour  cette  fin,  ayant  écrit  le  moindre  des  deux  nombres 
propoCez  fous  le  plus  grand , en  Cotte  que  les  unirez,  les  di- 
zaines , les  centaines , &c.  Coient  Cous  les  unicez , les  dira»- 
> nés. 
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iKi  i les  centaines , &c.  & ayant'  titrf  nne  ligne  an  ^llôtù  I 
coittme  dans  les  deux  Prdl>lêmes  precodens,  ôt«  chaque  fi- 
ente d*en  bas  de  celle  qui  luy  eft  fupeiicnte  , en  commen- 

e nt  de  droit  à gauche , & ^criseï  à chaqne  fois  le  reftefoua 
ligne,  de  forte  que  tous  y deritez  un  o,  s'il  ne  teife  rien,  ■ 
Cela  dtant  fait,  il  eft  dtident  que  le  nombre  leptefenté  pat 
ces  dernières  figures , qui  fe  troutetont  au  deflbus  de  la  lif 
goe  ^ fêta  ceKe  DifEètence  ou  Refte  qu’oo  demande. 

£ Z 1 M V L a. 

Le  rerdtiflement  d’un  RaTelin  a coûtd  d un  EnttepréneAt 
487^  listes,  furquoy  il  a reçù  5154  liftes,  te  il  faut^fça- 
soit  combien  on  luy  doit  encote,  ce  que  l'on  trouvera  en  ôtant 
la  fomme  qu’on  luy  a payde  de  celle  qu'il  a depenfde , c'eft 
à dire  en  ôtant  ji)4  de  487^ , en  cette  forte. 

Ayant  difpofd  la  fomme  que  l'Enttepreneut  areçfic  fous  la 
fomme  qu'il  a ddpenfdc,  comme  vous  voyez  dans  cet  ezett- 
ple,  & ayant  tire  nne  ligne  au  defibus» 

4876  Déptnfe. 

3154  Pàye. 

i6ix 

4876  Preuye. 


je  commence  pat  les  nnitez  d la  droite,  te  je  dis  qui  ôté  4 
de  6 , ou  fimplement  4 de  é,  il  refte  1,  que  je  place  delTouS 
le  4 : puis  venant  aux  dizaines , je  dis  5 de  7 , il  telle  1 » 

3UC  j'dcris  deflbus  le  5 : aprds  cela  venant  aux  centaines , je 
i$  Z de  8 , il  refte  6 , que  je  place  au  deflbus  de  i , en- 
fin venant  aux  mille,  je  dis  3 de  4^  il  refte  t , que  je 'mets 
au  deflbus  de  3 : de  forte  qu'il  fera  encore  dû  d l'Entrepre- 
neur léii  livres,  comme  il  fera  aifd  de  connoltre  par  l'Ad- 
dition ,dtant  certain  que  fi  l’on  ajoûte  enlëmbleles  deux  der- 
niers nombres,  fçavoir  le  refte  i6xt  avec  la  paye  3154,  là 
fomme  doit  être  égale  d la  dépenfe  487^. 

On  void  par  cet  exemple,  que  la  (ouftraêlibh  n'cft  pas 
difiieile,  lorfque  chaque  chifre  d’en  haut  eft  plus  grand  que 
chacun  de  ceux  qui  font  en  bas.  Il  n’y  a pas  tout- d- fait  tant 
de  facilité , lorfque  quelques-uns  de  deflbus  font  plus  grands 

3ue  ceux  d’en  haut.  Dans  ce  cas  il  n’y  a qu’d  emprunter  une 
izaine  fdr  la  figure  prochaine  de  deflus  vers  la  gauche , te 
l’ajoâtet  au  nombre  plus  petit  de  deflus,  afin  que  de  ce  nom- 
bre ainfi  augmenté  de  10,  on  en  puifle  ôter  le  nombre  dé 
deflous:  & alors  la  figure  d’en  haut  , de  laquelle  on  aura 
emprunté  une  dixaine , vaudra  moins  d’une  unité,  on  bien 


» 
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Tant  ditninoer  ectic  figure  • il  vaudra  mieux  augmenter  de  l’a— > 
nité  la  figure  d'en  bas  • dr  foudraire  ccctc  figure  ainfi  aii*  , 
gœent^e  des  Mnitex  de  la  figure  raperieure,  qui  luy  rc'pond, 
CD  emprantant  pareillement  une  dixaine  du  chifre  prochain  , 
vers  la  ganche,  au  cas  que  la  Souliraâion  Toit  impolllble. 
Cccj  fe  comprendra  mieux  par  l'exemple  fuivant.  ; 

. Un  Navire  doit  faire  un  voyage  de  )4i)  lieuë's,  & il  en  a , 
fitit  318.  On  demande  combien  il  en  a entore  à faire,  ce  que  ■ 
l’on  connouraen  ôtan:  3 18  de  3413 , én  cette  forte.  ■’ 

Ayant  detit  la  plus  petite  fomme  qü'on  veut  ôter  fous  la 

!>lus  grande,  comme  il  a c'td  dit , & comme  vous  voyez daus 
'exemple  foivanc , 

341^  Smttie  principale. 

3x8  Somme  à ôter. 

...  3»05 

34a)  Preme. 

te  ayant  tird  une  ligne  au  dellous  de  ces  deux  nombres  , jt 
dis,  8 de  3 ne  peut,  j’emprunte  1 fur  le  z qui  fuit  vers  la 
gauche,  & comme  ce  a eft  à la  colonne  des dixaines,  runi- 
td  que  j’emprunte  deflbs  vaut  10,  qui  avec  le  3 fait  1 3,  dont 
j’ôte  le  8 de  deflbus,&  je  pofe  le  rede  5 diredlementfousS  : 
aprds  quoy  je  retiens  1,  que  j’ajoute  i la  figure fuivante d’en 
bas  3 qui  ed  aulli  i , & j’ay  z , que  j’ôte  du  chide  ideflus, 
dé  comme  il  ne  rede  rien , je  mets  un  o en  bat  fous  i.  Aprds 
cela  je  viens  â la  troifidme  figure  , en  difant  3 de  4 , rede 
I • que  j’dcris  en  bas  fous  3 : Sc  parce  que  fous  le  3 d’en  haut, 

?~di  ed  la  derniere  figure  du  plus  grand  nombre , il  n’y  a rien 
efit  qu'il  en  faille  oter  t j’dcris  ce  même  3 au  delTous. 
Ainfi  ob  dura  3105  lieuds  que  le  Navire  aura  encore  i 
fitird. 

S C O L I I. 

Qdand  il  y a des  zeroX  dans  les  figures  d'en  haut,  il  fufïit 
d’emprunter  10  pour  pouvoir  dure  la  Soufiraâion , fi  la  fi- 

r'  ée  d’eo  bas  ed  fimificativc  , car  fi  elle  ed  audî  un  zéro , 
ne  fera  pas  ncccuaire  de  tien  emprunter,  & il  fuffira  de 
àaettre  en  bas  nn  zéro  au  dellous  des  deux  zéros , parce 

Î'u’cQ  étant  rien  de  rien,  il  ne  rede  rien:  St  quand  il  fau- 
ta ôter  on  lero  d’une  figure  fignificative , il  faudra  mettre 
firoplement  cette  figure  fignificative  en  bas  au  deflbus  do  ze- 
té.  Voyez  l'exem^  fuivant. 


Exim- 


Digitized  by  Google 


‘ ‘ JJÎsVToMÜÏlil  IKTtîIll^  ' ^ 

£ Z 1 M P £ B. 

, • 1 .J 

Le  Roy  a noe  Armée  de  ^ixoo  combataM,'8e  il  ea  real 
licender  loieo.  Sa  Majefté  vaut  ffavoir  combien  il  luj  en 
reftcia»  ce  qui  fe  fera  en  ôtant  ioi<So  de  jiibb  , en  cette 
forte. 

Ayant  écrit  la  pins  petite  Tomme  qu’on  veut  ôter  (qus  la 
elutgrahdb)  cointné  â Tocdintire,  & comme  vous  voyez 
ley  > de  Zyàiic  tit€  Zhé  ligne  an 

jiaoe  Somme  pritici^', 

loido  Somme  à 4ter. 

11040 

jiaoo  Preuvét 

«kltons  de  ces  denz  nombres,  je  dis  e dé  e,  il  refteo , que 
j’écris  en  bas  (bus  le  o.  Enfuite  je  dis  S de  o ne  peut , c'eft 
ponrqooy  j'en^rtinte  10,  en  diGtiit  i de  10,  refte  4,  qné 
('écrit  en  bas  (ous  le  < , de  ;e  retiens  i , leqnel  avec  t qui  fuit 
fait  t,  qui  étant  ôté  de  i , il  relie  O , que  j’écris  en  bas  Tous 

k.  Jedisen  après  O de  t , refte  i ,que  je  mets  en  bas  fous  o ; 
le  enfin  je  dis  i de  j ^ il  refte  a , que  jé  place  en  bas  Touÿ 

l,  & lé.reftt  de  la  Sonftraâion  fera  11040 hommes. 

Quand  il  faudra  ôtet  plnfienrs  Tommes  d’une  Ténle , on 

pourra  ôtet  de  cette  Tomme  Tente  Tune  des  Tommes  â ôter , . 

de  du  Refte  l’one  des  autres  Tommesà  ôter, de  continuer  ainli 
jaTqu'à  ce  que  toutes  les  Tommes  ayeot  été  ôtées:  ou  bien  on 
pourra  ajouter  lêparémétii  tontes  lés  Ibmmes  â ôter,  & TouT- 
traire  leur  Tomme  de  la  Ibmme  propoTée^Majs  il  fera  cnœre 
pl&tôtfaitid’éaiie  tontes  les  Tommes  à ôtér , les  unes  foUs  les 
autres  an  défions  de  celles  dont  on  Veut  faire  la  Touftraélioo, 
de  ôter  de  cette  Tomme  tontes  les  Tommes  â Ôter  au  même 
temps  qu'on  les  aura  ajoutées  enfemble , en  empruntant  au- 
tant de  dizain^  qu’il  en  fera  beToin  pour  pouvoir  fttitc  là 
fouftraâion.  L'Exemple  luivant  éclaircira  tout  Céti:  ' 

£ X B M P I.  Z. 

f 

Un  gros  Seigneur  a é;4iécns,  dont  il  en  a employé  1 54^ 
en  chevaux  , 1304 en  habits,  de  ié4t  en  armes.  On  de- 
mande combien  il  luy  refte  d'écus  , ce  que  Ton  Tçanra  en 
•tant  1543 , 1304,  de  xé4t,de  6}4i,  en  cette  forte* 


«541 
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Î047 

. Ayant  dirpofif  tous  ces  nombres  comme  vous  eoyet  iey,  )e 
dis  8 & 4 font  11,  & ; font  que  je  ne  puis  pas  ôtcç- 
de  1,  c’eft  pourquoy  )e  les  ôceray  de  la,  en  emprununt  a 
dizaines,  parce  qu'il  en  faut  autant  pour  pouvoir  faite  là 
foudraéfion , & j'c'cris  te  rctte  7 au  bas  au  delTous  de  8,  fit 
parce  que  j'ay  emprunté  1 dizaines,  je  retiens  a que  je 
joins  à la  colonne  fuivante,  en  difant  a & 4 font  6,  âc  4 
font  10,  qui  ne  peuvent  pas  être  ôtez  de  4,  c’ell  pourquoy 
je  dis  JO  de  14,  relie  4,  que  j’écris  en  bas  au  delTous  de 
4',  & pour  une  dizaine  empruntée  je  retiens  t , après  quoy 
je  dis  I & 4 font  7,  & 3 font  10,  & 5 font  ly,  qa'ontie 
peut  pas  ôter  de  j , c’elt  pourquoy  je  les  ôteray  de  1 5 , en 
empruntant  ï dizaine,  & comme  il  ne  relie  rien,  je  metso 
en  bas  fous  6 -,  & enfin  je  dis  i ^ i font  a , & a fout  4 , Sc 
I fotit  5 , qui  étant  ôtez  de  6,  il  relie  i , que  j'écris  en  bas 
âù  delTous  de  X . De  Ibrte  que  le  relie  de  la  Soullradlion  fera 
ZO47,  dont  la  preuve  fe  fera  en  ajoutant  ce  relie  avec  les  trois 
femmes  à ôter,  parce  que  la  fomme  dcdcllus  doit  revenir. , 
Quand  il  faut  ôter  un  nombre  de  plufieurs  autres,  il  faut 
ajoûter  cnfemble  tous  ces  autres  nomores  , & ôter  de  leuç. 
Comme  le  nombre  propolé , comme  vous  allez  voir  dans  le 
fuivant. 

Ë X ■ M F L B. 

Un  Meilre  de  Camp  doit  prendre  i4ja<(  Cavaliers  fur 
quatre  Regimens  , dont  de  premier  contient  4315  Cavaliers, 
le  fécond  en  contient  4a!  1,  le  trmfiéme  en  contient  3874, 
Ât  le  quatrième  en  contient  3957.  On  demande  combien  il 
reliera  de  Cavaliers  de  tous  ces  Regimens,  ^ que  l'on  éod- 
Cioltrà  en  cette  forte. 

4î»S'| 
iS7é  f 

3957J 


} 


Sommes  à-  Ster» 


. ? 


14370  Somme  des  H^imens, 
t43a4  Citvaliirs  a lever. 

1*44  des  CavaBers. 


U 
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..  La  rommc  des  quatre  Regimens  eft  i£;70,  de  raqtxiie 
ii  l’on  ôte  les  14}  ad  que  l’on  doit  lercc  , il  en  refterà 
1044. 

Enfin  quand  il  faut  ôter  plufieurs  nombres  de  plufieurt 
Butres  , il  c(l  dvidenr  qu’il  n'y  a qu’à  ôter  la  fomme  des 
premiers  de  la  fomme  des  «ferniers.  Mais  cela  fe  peut  faire 
en  une  feule  operation  par  une  méthode  particulière  , qui 
a fa  démonilration  , que  nous  ne  mettons  pas  icj  1 pour 
vous  laifler  le  plaifir  de  là  trouver  de  vous-méme  , parce 
qu’elle  eft  aifée. 

Pour  donc  ôter  des  nombres  A pat  eiemple»  tous  les  nom- 
bres R , dites  ) & ) font  6 , & 3 font  9 , & voyez  quel  nombre 
il  faut  à 9 pour  arriver  à la  plus  proche  dizaine  qUi  eft  10  * 
on  trouve  icy  i « que  vous  retiendrez  pour  l’ajo&ter  aux  nom- 
bres ctArefpondans  de  la  colonne  A , en  difant  i & t font  3 1 
S font  1 1 1 & 3 font  14 , & 4 font  r8  , je  mets  8 en  bas  : 
& parce  qu’on  a trouve  icy  une  dizaine  comme  en  la  colonne 
B , je  ne  retiens  rien , & je  recommence  à com  pter  de  la  même 
façon  dans  la  colonne  fuivante , en  difant  4 & 4 font  8 , & i 
font  10,  qui  étant  ôtez  de  la  plus  prochaine  dizaine  qui  eft 
aulfi  10,  il  ne  refte  rien,c’eft  pourquoy  en  continuant  l’Ad- 
ditioa  ta  haut , je  dis  1 & 8 font  9 > & 4 fotit  1 3 , de  8 font 

17845  A 
3Z188 
14641a 


31813  , 
4M4Î  B 
î»345 

130418 


156117  Preuve. 

Il , i’ccrist  en  bas,  & parce  qu’icy  il  y a deux  dizaines,  de 
qu’en  bas  on  n’en  a trouvé  qu'une,  je  retiens  la  difterencede 
ces  dizaines  qui  eft  i,  quej’ûteen  bas  de  lacolonne  fuivan- 
te, parce  que  j’ay  trouvé  plusdedixaincscn  haut  qu'en  bas  , 
car  il  fâudroit  ajouter  cette  difFerencc  , fi  l’ou  avoir  trouvé 
plus  de  dizaines  en  bas  qu’en  haut.  Je  dis  donc  i de  3 refte  1, 
de  5 font  7 , de  8 font  1 5 , qui  étant  ôtez  de  la  plus  pfQcbaine 
dizainb  ^ qui  eft  io  , il  rèfte  5 , de  ]C  dis  5 de  4 font  9 SC 
I font  10,  de  8 font  18,  de  6 font  14  , c’eft  pourquoy  j’é- 
«ris  4 eh  bas  , de  je  ne  retiens  rien  , parce  qn'il  y a icy  au- 
tant de  dizaines  en  bàut  qu’en  bas,  fçavoir  i.  Venant  donc  à 
Tom.  II.  B Jlh 


Digilized  by  Google 


Trait*  d'Arithm.  I.  Partie. 
la  colonne  fui  vante  , jcdisficnplenicnta&  i fooc),&  i font  4, 
étant  ôtez  de  la  plus  prochaine  dixaincquielt  10  «il  relie 
4,  & je  dis  4 & 6 font  1 1 , & r font  1 4.  & 7 font  ii , & 9 font 
40  J j’e'cris  le  o en  bas  , & je  retiens  z « parce  qu’il  y a ea 
baot  * dizaines  de  plus  qu’en  bas , que  j’ôte  à caulè  de  cela 
d’en  bas,  en  difant  dans  la  colonne  fuivancc  x de  5,1!  relie 
} & 4 font  7 . & } font  le , qui  étant  ôtez  de  la  plus  pro- 
chaine dizaine,  qui  cftaullî  10,  il  ne  telle  rien  , c'ellpour- 
qqoy  je  ne  retiens  tien  , & je  continue  fiinpietnent  rAddi** 
tion  en  haut , en  dilânt  ) & 4 font  7 , & a font  p , & 4 font  i 
& j’écris  J en  bas,  fans  rien  retenir,  parce  que  j’ay  trouvé 
autant  de  dizaines  en  hautqu'cn  bas.  Enfin  je  place  cnbasie 
I qui  relie  en  haut  dans  ladernierc  colonne  , parce  qu'il  n’y 
a rien  au  dcllous.  Tellement  que  le  relie  de  la  Soullraélioii 
fera  130418  comme  l’on  connoîtra  en  ajoutant  ce  relie  aux 
aombtes  B , car  la  fomme  doit  être  égale  à celle  des  nombres  A. 

PROBLEME  IV. 

Soufiraiiion  comfofée. 

La  Soullraélion  compofée  enfeigne  à ôter  une  Ibmme 
compoléc  de  plnficurs  crpeces  dilFcrentcs  , d’une  autre 
fomme  plus  grande  compofée  d’cfpeccs  Icmblablcs  auz  pre- 
cedentes , pour  avoir  leur  Différence. 

Pour  cette  fin  ayant  écrit  la  plus  petite  fomme  fous  la  pluf 
grande  , en  Ibrte  que  les  efpeces  femblablcs  répondent  les 
unes  fous  les  autres,  & ayant  tiré  au  deflbus  une  ligne  droite, 
comme  vous  voyez  dans  l’exemple fuivam  j commencez  par 
la  première  colonne  des  plus  bailèsefpeccsquifontà  la  main 
droite , & Otez  les  efpeces  d’en  bas  de  celles  d’en  haut , & au  cas 
que  la  Soullraélion  foie  impollîble  , ce  qui  arrivera  lotfque  le 
nombre  des  efpeces  d’en  bas  fur pall&ra  celuy  des  efpeces  fem- 
biablcs  d’en  haut , empruntez  l’unité  de  l’ordre  voifin  vers  la 
gauche  , en  la  failant  pafler  dans  fa  valeur , félon  la  nature  des 
diverlcs  efpeces  que  vous  devez  connoître.  Après  quoy 
vous  retiendrez  i , pour  l'ajouter  à la  figure  fui- 
vante  d’en  bas  de  la  colonne  prochaine  vers  la  gauche , 
& vous  achèverez  le  relie  pat  un  railbnnement  femblable  au 
precedent  , & par  une  méthode  tout-à-fait  femblable  à celle 
du  Problème  precedent. 

£ X s M P 1.  1. 

Un  Marchand  doità  un  autre  la  fomme  de  343  livres  11 
fols  4 deniers,  fur  laquelle  il  a donné  44  livres  18  fols  4 de- 
niers ; On  demande  combien  il  luy  doit  encore  , ce  que  l’oa 
couuoîira  parla  Sonltraélion  en  cette  forte. 

X/vres 
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Ltvres. 

Soit. 

Denier  t. 

34) 

IX 

4 Somme  principale. 

18 

6 Somme  payée. 

E96 

M 

10  R£[le. 

34) 

IX 

4 Preuve. 

Ajaut  décrit  la  plus  petite  des  deux  fomines  propofdes  ibus 
la  plus  grande  , comme  tous  voyez  icy  , & ayant  cird  une 
ligne  audcITous  comme  à l’ordinaire  , <om menant  à voü* 
loir  ôter  6 deniers  de 4 deniers  > je  ne  puis  , j’emprunte  r 
fol , qui  vaut  1 1 deniers  > iefquels  avec  4 deniers  font  1 6 de- 
niers, d’où  ôtant  4 deniers  j il  relie  10  deniers  > quej'dcris  au 
dellous  de  6.  Enfuite  j’augmente  8 de  1 , qui  cft  l’unitd  que 
j’ay  empruntée,  &je  dis 9 de  a , ou  plutôt  19  de  la  , je  ne 
puis>  j’emprunte  une  livre,  qui  vaut  10  fols  , qui  avec  la 
fois  font  )t  fols , je  dis  donc  isde  ;i,  relie  13  ,qucj’dcris 
au  delTous  des  fols.  Apre's  quoy  voulant  ôter  7 , qui  eti  le  S 
augmenté  de  l’unité  que  j’ay  empruntée,  de  3 , je  ne  puis» 
j’emprunte  1 , qui  vaudra  10,  qui  par  confequent  avec  3 fera 
1 3 , d'où  ôtant  7 , il  relie  6 , que  j’écris  encore  en  bas.  Aiiili  en 
continuant  la  Souliraâion,  comme  ilaétécnfeigné  au  Pro- 
blème precedent,  on  trouvera  que  le  relie  fera  194  livres  i) 
lois  10  deniers. 

On  travaillera  de  la  même  façon  pour  les  autres  efpeces^ 
comme  vous  allez  voir  dans  cet  autre. 

Exemple. 

Pour  fçavoir  aujourd’huy  Z4  Mars  de  l’année  1491.  à al 
heures  après  midy,  auquel  temps  nous  écrivons  ces  lignes, 
l’âge  d'une  perfonne  quiéll  née  en  l’année  1640  , le  4 jour  de 
May , à 4 heures  du  matin  j il  ne  faut  compter  que  1 490  années 


tannées. 

Mois. 

^OUTS, 

Heurte. 

De  1490 

X 

») 

14 

Oter  1439 

4 

5 

4 

Kefle  50 

10 

18 

10 

complétés , 1 mois  achevez,  it  jours  complets,  & 14  heures» 

fiarce  que  l’année  1491  n’eii  pas  encore  finie  , & que  k 
our  commence  à minuit  , & aulfi  1639  années  complé- 
tés, 4 mois  achevez,  5 jons  complets  , & 4 heures  pour 
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la  meme  raifoo  , & ôter  cette  fomme  de  la  première  > dtl<i 
rede  de  la  Soullraâion  donnera  50  années  , 10  mois  , 1% 
jours,  & 10  henres,  pour  l'âge  qu’on  cherche. 

Lorfque  dans  la  plus  grande  fomme  il  y manque  des  efpe' 
ces  femblablcsà  celles  delà  fomme  qu’on  veut  ôrer,  on  met- 
tra un  oâ  la  place  de  l’efpece  qui  manquera,  après  quoyla 
Souftraélion  (c  fera  comme  il  a été  enfcigné , 5c  comme  vous 
voyez  dans  le  fuivanc 

£ Z ■ M F L E. 

La  Ligne  de  défenfe  d’un  Polygone  eft  de  11®  toifes  , 5c 
fa  partie  terminée  pat  la  Courtine  Se  par  l’épaule , ed  de  79 
toifes,  ) pieds,  8 pouces  , 8e  a lignes.  On  veut  f((avoit  la 
longueur  de  la  face  du  Baftion , ce  que  l’on  trouvera  par  la 

Toijts.  Pieds,  Pouces,  Lig»ts. 

1X0  O O O JJgne  de  défenfe, 

79  3 8 X Partie  à ôter. 


40  X 3 10  Face  du  B.a fiait, 

Soudraélion  , comme  vous  voyez  icy  , où  le  Refie  de  la 
Souflradion  donne 40  toifes,  x pieds,  } pouces  Se  10 lignes 
pour  le  Pan  du  Baflion. 

Enfin  quand  d'une  meme  fomme  il  en  faut  ôterplufîeurs, 
il  les  faut  écrire  fous  cette  fomme.  Se  achever  le  refie  comme 
il  a été  enfcigné  au  Problème  precedent,  Se  comme  vous  vo- 
pez  dans  cet 

^ Exemple. 

Un  côté  intérieur  d’un  Polygone  irregniier  efl  de  ()o  toi- 
fes. l’une  des  deux  demigorges  eft  de  X4  toifes , x pieds,  4 
pouces  ,Se  3 lignes,  Se  l’antre  demigorge  efl  de  x6  toifes  , 3 
pieds , X pouces , Se  5 lignes.  On  veut  fçavoit  la  longueur  de  la 

Toifes.  Pieds.  Pouces.  Lipies. 

130  O O O Côté  intérieur, 

X4  X 4 3 Demigorge. 

x6  5 X J Demigorge, 

7^  4 5 4 Comme. 

Courtine,  ce  que  l’on  trouvera  par  ta  Souflraélion  , comme 
vous  voyez  icy , ou  le  relie  de  la  Souflraélion  donne  78  tpi- 
fes,  4 pieds,  5 pouces.  Se  4 lignes,  pour  la  longueur  de  la 
Courtine.  « 

PRO- 
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PROBLEME  V. 

Multiplication  Jimple. 

La  MaltipHcatioD  (impie  enfeignela  manière  de  moItipHet 
enfembic  deux  nombres  propofex , où  il  n’y  ait  point  d’ef- 
peccs  differentes  mêlées,  lefquels  dans  la  fuite  nous  appelle- 
rons Nbm6rer  a^/ô/«r , pour  avoir  leur  Produit,  qu’on  appelle 
Nombrequarré,  quandil  vient  de  la  multiplication  de  deux  nom- 
btes  dgauz  > & Nombre  cubique,  quand  il  eft  produit  pat  la  Mul- 
tiplication mutuelle  de  trots  nombres  dgauz:  & enfin  iVbmtre 
plan  , quand  les  deux  nombres  qui|fe  multiplient  font  ind- 
gaux. 

Celuydecesdeux  nombres  qui  multiplie  rautre>  s’appelle 
commaaémem  Multiplicateur , & l’autre  qui  eft  multiplie' > fe 
nomme  A/«/r/t>//rA)idr.  II eftindififerent  de  prendre  celuy  qu’on 
voudra  de  ces  deux  pour  Multiplicateur, parce  que  le  Produitfc- 
ra  toujours  le  même  , comme  noos  avons  rcmarqod  dans  la 
première  Définition  du  fécond  Livre  des  Elemcnsd'Euclide. 
Neanmoins  dans  l'ufage  on  prend  ordinairement  le  plus  petit 
nombrepout  le  Multiplicateur,  parce  qu’il  eft  plus  faeilede 
multiplier  un  plus  grand  nombre  par  un  plus  petit  , que  de 
multiplier  le  plus  petit  pat  le  plus  grand. 

Pour  faite  la  Multiplication  des  grands  nombres,  i!  faut  ne- 
ceflairemcnt  fçavoir  par  cœur  celle  des  plus  petits,  c’eftàdire' 
des  neuf  premiers  chiftes , depuis  ijufqu’à  9 inclulîvemeut , 
ce  que  ceux  qui  ont  tant  (oit  peu  d’ufage  , peuvent  difficile* 
ment  ignotet  : neanmoins  pout  le  foulagement  des  jeunes  gens, 
nous  avons  icy  ajouté  la  Table  fuivante  de  Multiplication, 
qu'on  dit  avoir  été  invenrée  par  Pytagore,  & qu’ou  appelle 
communément  le  Livret , donc  l’ufage  eft  tel. 


1 

i 

1 3 

1 4 1 5 1 «î  1 7 1 ? 1 9 

4 

6 

1 8 1 loji  j|  I4|i6|  1 8 

1 

6| 

9 

nji^l  i8]ai|i4|i7 

4 

* 

i6lio|x4  x81îilî6 

S 

10 

Ml 

loin  1 5oItsl4ol4i 

6 

18 

14130!  36i4il48|34 

7I 

<4 

Xl| 

i8U5|4i|49i5él6î 

B 

ib 

»4' 

Îil40l48|.^64;7x 

9_ 

18 

lu 

5<î|45l54!65i7il8i 
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Pour  f(Çayoir  le  produit  par  exemple  de  ces  deux  nombres 
(impies  5 & 8,  il  ne  faut  que  prendre  l'un  de  ces  deux  nom- 
bres , comme  5 à la  première  colonne  vers  la  gauche,  & cher- 
cher l’autre  nombre  8 dans  la  première  colonne  d'en  haut  > & 
alors  vous  trouverez  dans  le  quatre'  qui  re'pond  à l'un  & à 
l’autre  des  deux  nombres  propofez  5 , 8 , ce  croine'me  nombre 
40  « pour  le  produit  delà  multiplication. 

De  même  fi  l’on  veut  fçavoir  combien  font  8 fois  9 ,ou  4 
fois  8, 00  prendra  par  exemple  8 à la  première  colonne  vers 
la  gauche , & 9 dans  la  première  colonne  d’en  haut , & l'on 
trouvera  au  defibus  de  ce  9 , vis-à-vis  de  8 le  produit  71 , 
pour  celuy  des  deux  nombres  propofez  8>  9.  Aiufi  des 
autres. 

Cela  étant  fuppofé , écrivez  le  Multiplicateur  fous  le  Mul- 
tiplicande, (elon  l'ordre  qui  a été  prefetit  dans  les  Problèmes 

Iireccdens  ,&  ayant  fait  une  ligneau  defious,  multipliez  par 
a première  figure  du  Multiplicateur  vers  la  droite  chaque  figu- 
re de  fuite  du  Multiplicande , en  commençant  pareillement  par 
la  première  figure  vers  la  droite,  & à autant  de  fois  écrivez 
d'ordre  de  droit  à gauche  le  produit  qui  viendra  au  defibus  de 
la  ligne , pourvu  qu’il  nepaflepas9 , car  fi  le  produit  s’expri- 
me par  deux  figures,  comme  il  arrive  fouvent,  écrivez ico- 
Icmcnt  celle  qui  fe  prononce  la  dernicre,  & retenez  la  premiè- 
re pour  la  joindre  au  produit  que  vous  aurez  par  la  Multiplica- 
tion fuivante.  Vous  multiplierez  de  la  même  façon  le  Multi- 
plicande par  les  autres  figures  du  Multiplicateur  , obfervanc 
que  fi  vous  multipliez  par  une  dizaine,  vous  commenciez  à 
écrire  le  produit  fous  les  dizaines , & fi  vous  multipliez  par  une 
centaine,  la  première  figure  du  produit  foit  fous  les  centai- 
nes, & ainfi  enfuite  en  retrt^radant  vers  la  gauche.  Enfin 
ayant  fait  une  ligne  fous  le  dernier  produit,  ajo&tez  cnlcmble 
tous  les  produits  qui  fe  trouveront  compris  entre  les  deuz 
lignes,  & la  fomme  fera  le  Produit  de  la  Multiplication,  corn-, 
me  il  cil  évident , par  1 . a. 


Exempts. 

Un  Prince  dépenfe  par  jour  545^  livres,  & l’on  veut  fça-, 
voir  combien  il  dépenferaen  une  année, ce  que  l’on  counol- 
tra  en  multipliant  la  dépenfe  d’un  jour  , qui  e(l  de 
livres  , par  345  , qui  e(l  le  nombre  de  jours  de  l’année 
çoromUDC , en  cette  forte. 

Aprés.avoir  mis  le  Multiplicateur  fous  le  Multiplicande, 
comme  vous  voyez  içy  , & décrit  une  ligne  au  defibus  , 
faites- en  vous-même  ce  difeours.  3 fois  6 font  30  , je  po- 
fç  O,  ^ je  retiens  ) : j fois  5 fout  15 , & ) que  j’ay  retenu 

font 


Digitized 
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Ibnt  xi  y je  pofe  8 , & je  retiens  x : 5 fois  4 font  xo,  U x 


y 


Multiplicande. 
3^5  Mulupiicateur. 


17180 

10756 

10568 


1161440  Traduit, 

que  j’ay  retenu , font  11,,  je  pofe  1 1 & je  retiens  i ; 5 fois  5 
font  15  , & 1 que  j'ay  retenu , font  171  je  pofe  7 , & j’aTance 

I , parcequej'ay  tout  multiplie. 

PaflanccufuiteilaMuIciplicationdu  même  nombre  de  def* 

fus  pat  6:  quireprelente  6 dixaines,  dites  6 fois  6 font  56» 
je  pofe  6 fous  les  dixaines  8 , & je  retiens  3 : 6 fois  5 font 
30  I & trois  que  j'ay  retenu  , font  3 3 , je  pofe  3 , & je  re- 
tiens 3 : 6 fois  4 font  14  , & 3 que  j'ay  retenu  , font  17 , je 
pofe  7 > & je  retiens  1 : 6 fois  3 font  >8  > & 1 que  j’ay  retenu 
font  10,  que  j'c'cris  en  bas. 

Enfin,  venant  à la  dernkrc figure  3 , qui  reprefente  trois 
centaines,  dites  3 fois  6 font  18,  je  pofe  8 fous  les  centai- 
nes 3 , & je  retiens  i ; 3 fois  5 font  13  , & i que 
j’ay  retenu  font  16  , je  pofe  6,  & je  retiens  i:  3 fois  4 font 

II,  & I que  j'ay  retenu  fot«t  13  , je  pofe  3 , & retiens  1 : 

3 fois  3 font  9 , & I qae  j’ay  rstenn  font  10  , je  pofe  10 
en  bas. 

Enfin  ajoutez  cnferoble  les  trois  produits  17180 , 10756  , 
10568  , qui  valent  autant  que  ces  trois  17180  , 107360  , 
1036800,  les  zéros  dcant  fous-cntendusdanslcsplacesvuides 
versladroite,  parce  que  la  Multiplication  a c'te'  faite  par  des  ' 
dizaines  qui  ont  un  zéro,  & par  des  centaines,  qui  ont  deux 
zéros  ; & vous  aurez  en  la  fomme  1161440  livres  pour  le 
produit  de  la  Multiplication , on  pour  la  dépenfe  d’une  annde 
entière:  dont  la  preuve  fe  fera  par  laDivilîon  , fçavoir  en 
divifant  le  produit  par  l’un  des  deux  nombres  qui  ont  été 
multipliez  , parce  que  l’autre  nombre  doit  revenir  , car  il 
cd:  évident  que  la  Divifion  qui  elf  oppofée  à la  Multipli- 
cation , défait  ce  que  celle-là  fait. 

S c O L I E. 

Comme  le  zeroen  multipliant  ne  produit  rien,  fi  dans  le 
Multiplicateur  il  y a quelques  zéros  interpofèz  i1  jes  faut 
négliger  , & nittltipliet  le  Multiplicande  par  les  autres  figures 
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égnificAtives  du  Multiplicàtear,  & de  peu!  de  mal  placer  les 
produits  particuliers,  il  fera  bon  de  mettre  un  o au  dellbus 
de  celuy  qui  eft  dans  le  Multiplicateur  , comme  rous 
voyez  dans  cet 

Exemple. 

On  veut  fçavoit  le  contenu  d’une  terre  , qui  a la  figure 
d’un  Quarrd-long,  dont  la  longueur  eft  par  exemple  de  314 
Perches , & la  largeur  de  ao8,.  ce  que  l’on  Ij^ura  en  multt* 
pliant  la  longueur  par  la  largeur  en  cette  forte. 

3 A4  Longueur. 

xo8  Largeur.  ' 

*59*' 

4480 

67391  Contenu. 

Ayant  mis  la  largeur  fous  la  longueur , comme  vous  voyez> 
icy,&  ayant  multiplié  314  pat  8 » on  écrira  un  o au  délions  da 
9 vis  à vis  du  o,  qui  eft  dans  le  Multiplicateur;  après  quoy' 
dn'miiltipiiera  314  par  a,  &les  deux  produits  étant  ajoutez 
enfemble  ,on  aurA  6739a  Perches  quarrées  pour  le  Contenu' 
qu’on  cherche.  ' ' ' ■ 

' Quand  le  Multipli  -ateut  contient  quelques  zéros  vers  la 
droite , 00  écrira  pareillement  ce  o au  defibus  delà  ligne  vis 
à' vis  do.  memé  o,  & l’on  fera  la  Multiplication  pat  les  an- 
tres figures  fignificatives  du  Multiplicateur  : & pour  une  pins 
grande  facilité , il  fera  bon  de  placer  la  première  figure  du 
Multiplicateur  vers  la  droite  fous  la  première  du  Multipli- 
cande , comme  s’il  o’y  avûit  point  de  o , & comme  vous 
' Voyez  dans  cet  " " 

Exemple. 

On  veut  fçavoîr  combien  il  y a de  (bis  dans  6i5écus,  un 
écu  valant  60  fols.  Il  eft  évident  que  dans  615  écus , il  y 
dura  615  fois  60  fols,  & que  pat  coufequent  il  n’y  a qu’à' 

615  Somme  des  écus. 

' 60  yaltur  d'un  écu. 

37500  Nombre  des  Sels. 

multiplier  6*5  par  60  , comme  vous  voyez  icy , oiil’on  con- 
iioltpar  le  produit  de  la  M,ultipliui;ioo  , que  dans  615  éci4 
il  y a 37500  fols,  ‘ ■ . 

• . ■ • Si 

.3 
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Si  dans  le  Mulciplicandc  & le  Muliiplicaceur,  il  7 a des 
zéros  à la  dtoi.cc«  on  pourra  négliger  ces  zéros,  pour  dviter 
‘la  cenFulion  <]ue  leur  multitude  poutroit  caafcr,  & àprds 
avoir  multiplié  toutes  les  figures  fignificatives  > on  ajoutera 
▼ers  la  droite  du  produit  tous  les  zéros,  qui  auront  été  né- 
gligez , comme  vous  voyez  dans  cer  ' 

Exemple. 

Pour  fçavoir  combien  coûteront  780e  toifet  de  Maçonner 
nerie  , â raifon  de  50  livres  la  toile:  on  multipliera  78  pat 
J , & on  ajoutera  au  produit  les  trois  zéros  qui  ont  étd 

78  Multiplicande. 

5 Multiplicateur. 

}yo.  000  Produit. 

négligez  , & l’ou  aura  390090  livres  pour  le  prix  des  7^00 
toiles  cubes. 

Comme  les  produits  particuliers  de  la  multiplication  an- 
ticipent vers  la  gauche,  fi  de  ce  côté  il  n’y  a pas  allez  de  pla- 
ce pour  placer  les  figures  dans  leur  ordre , ce  qui  peut  arri- 
ver quand  on  fait  la  preaive  de  la  Divifiôn  par  la  Multipli- 
cation,- dans  ce  cas  il  lêra  bon  de  placer  autrement  le  Mul- 
tiplicateur, en  mettant  (à  première  figure  vers  la  gauche  Ibus 
la  première  du  Multiplicande  vers  la  droite,  en  Forte  que  les 
autres  figures  du  Multiplicateur , avancent  vers  la  droite  ; après 
quoy  on  commencera  la  Multiplication  par  la  première  figu- 
re vers  la  gauche  du  Multiplicateur,  puis  par  la  lui  vante  vers, 
la  droite,  U ainficofuite,  comme  vous  voyez  dans  le  fiiivant. 

Exemple. 

Pour  fçavoir  le  nombre  des  heures  que  contient  une  année 
bificxtile  qui  elt  de  369  jours  naturels,  on  multipliera  ^66 
par  Z4 , qui  elt  le  nombre  des  heures  d’ua  jour  naturel , civ 
cettç.  (ortç. 

3<tf  tannée  BiffextiU. 

14  four  naturel. 

7)1 

8784  Produit, 

Ayant 
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A7aot  mis  le  Mulriplicacear  14  fous  le  Multiplicande  ^66  ', 
comme  il  a ivl  dit,  & comme  tous  Toyezicy,  je  commen- 
ce à malciplier  pr  1,  & j’dcrisen  bas  le  produit  7^1 , en 
Cotte  que  la  première  figure  a à la  droite  réponde  au  ebifte 
t qui  multiplie:  je  multiplieenfuite  par  la  figure  fui  rame  4, en 
écrivant  au  defiousle  produit  1444,  en  forte  que  preiliemenc 
la  première  figure  4 vers  la  droite  réponde  fous  le  nombre  4 

S[ui  multiplie.  Enfin  j’ajoute  eofemble  les  deux  produits , & la 
bmme  8784  fera  le  produit  de  la  Multiplication  , ou  le 
sombre  des  heures  qui  font  contenuës  dans  344  joars  na- 
turels. 


Det  ACregez  dans  la  Multiplication. 

Comme  la  Multiplication  efl  de  grand  ufage  dans  route 
forte  d’emplois , & que  la  pratiqiiceneft  iaborieufe,  quand  les 
nombres  à multiplier  Ibnt  un  peu  grands,  il  efl  bon  pour 
gagner  le  temps,  de  fe  fervir  des  abrégez  quand  ils  fe  ren- 
contrent. Ces  abrégez  feront  faciles  i trouver  pat  cehiy  qui 
entendra  les  proprietez  des  nombres,  lelquelles  font  prefqoe 
toutes  naturellement  connues  de  chacun  : c’elf  pourqnoy  je 
me  contenteray  de  donner  feulement  icy  quelques  exemples 
des  abrégez  qu’on  en  peut  tirer. 

I.  La  propriété  de  Tuiiité  étant  telle  qu'en  multipliant, 
elle  n’augmente  pas  le  produit,  & du  zéro  qu’en  multipliant 
il  produit  o,  il  s’enfuit  que  pour  multiplier  par  abrégé  uii 
nombre  propofé  p>r  10,  par  100,  par  1000,  ou  par  quel- 
qu’autre  nombre  compofé  de  l'unité  & d’autant  de  zéros  que 
l’on  voudra,  il  n’y  a qu'à  mettre  à la  droite  du  nombre  don- 
né tous  ces  zéros , pour  avoir  le  produit  de  la  Multiplication. 
Aiufi  on  connoltra  que  314  aunes  d’étolFe,  à 10  livres  l’au- 
ne, valent  3140  livres,  & que  pareillement  3 a piftoles valent 
310  livres,  parce  qu’à  Pans  une  piitolc  vaut  10  livres.  On 
coiinoîtia  de  la  même  façon  que  54  Arpens  de  terre,  à 100 
livres  l’Arpent,  valent  3400  livres.  Ainfi  des  autres. 

a.  Par  cette  même  propriété  de  l’unité  , on  connott  que 
pour  multiplier  un  nombre  propofé  par  ii,  il  n’y  a qu'à 
écrire  le  même  nombre  au  dcllous  en  rétrogradant  d'une 
colonne  vers  la  gauche  , & ajouter  enfembic  ces  deux 
nombres  ainfi  dilpofez  , dont  la  fomme  fera  le  produit 
de  la  Multiplication.  Ainfi  pour  fçavoir  combien  de  livres 
font  s 4 Louis  d’or , à ii  livres  le  Loiiis  d’or  , 
34  on  écrira  36  fous  56,  comme  vous  voyez  icy, 

34  & la  fomme  de  ces  deux  nombres  fait  connoltre 

que  dans  34  Loiiis  d’or  il  y a 4i4  livres. 

4l4 

3 . D’on  il  fuit  que  pour  multiplier  un  nombre  propofé 

par 
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par  II , qui  c(t  d'une  unud  plus  grande  que  ii , il  le  faut, 
derire  une  fois  dircâcment  fous  luy-méme  à caufe  de  ccc* 
te  unité'  , & encore  une  fois  en  rétrogradant  d’une  colon- 
ne vers  la  gauche  , & ajouter  ces  trois  nombres  enfcmbic. 
Ainii  pour  Içavoir  combien  il  y a de  pouces  en  31  pieds  > 
3X  ‘ on  dcrira  ce  nombre  31  comme  vous  voyez  icy  , & 
3 a la  (omme  384  fera  le  nombre  des  pouces  contenus 
31  dans  31  pieds.  Mais  cela  Ce  peut  faire  autrement  & 

plus  facilement,  comme  vous  allez  voir. 

384  4.  On  peut  fans  faire  aucune  addition  , multiplier 

un  nombre  propofé  par  un  autre  , lorfque  cet  autre  nom- 
bre fera  produit  par  la  Multiplication  de  deux  autres  nom- 
bres plus  petits  , que  nous  appellerons  Nombres  produi/ans, 
«ju’ailleurs  nous  avons  appellcf  Cote?  , parce  que  le  Multi- 
plicateur par  cette  fuppofition  eff  un  nombre  plan  , dont 
les  deux  nombres  produifaiis  en  font  les  cotez  t fçavoit 
en  multipliant  le  nombre  propofd  par  l’un  des  deux  nom- 
bres produifans  , & le  produit  par  l'autre  nombre  produi- 
lânt  : car  le  fécond  produit  léra  ccluy  qu'on  cherche. 

Ainfi  pour  fçavoir  combien  il  y a de  deniers  en  14  fols, 
on  void  qu’il  faudroii  multiplier  14  par  ii , parce  qu'un  (ôl 
a 11  deniers;  or  comme  11  a ces  deux  nombres  produilàns 
3 , 4,  on  multipliera  14  par  3 , & le  produit  ya  par  4,  6( 


34  Sols, 
i 

71 

4 

18  g Deniers. 


14  Sols. 

X 

48 

g 

Z88  Deniers. 


% 


ce  fécond  produit  z88  fera  celuy  qu’on  cherclie  , parce  que 
le  quadruple  d’un  triple  eft  le  dodecuple:  & parce  que  le  fci- 
tuple  d'un  double  eft  aulfî  dodecuple , on  void  que  puifque 
lia  ces  deux  autres  nombres  produifans  1,  c,  on  peutaufli 
multiplier  le  nombre  propofd  14  par  i,  & le  produit 48  pat 
6,  pour  avoir  le  meme  produit  i88  , pour  le  nombre  des  de- 
niers qui  font  contenus  dans  14  fols. 

3.  On  peut  fur  ce  principe  réduire  par  abrégé  toute  forte 
d’efpcces  plus  hautes  en  de  plus  baffes:  comme  pour  réduire 
en  deniers  41  livres,  on  les  multipliera  par  lo,  pour  avoir 
des  fols , que  l’on  multipliera  par  11,  c’eft  à dire  par  3 & 
par  4,  pour  avoir  des  deniers.  Pareillement  pour  fçavoir 
combien  il  y a de  pouces  en  43  toifes  , on  les  multipliera 
par  6 , pour  avoir  des  pieds , Sc  ces  pieds  par  11,  ou  par  3 

& pat 
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S40  Sols. 

2510 

4 

looSo  Deniers. 


I.  Pa  S-Tll. 

4}  Toijes. 

6 


158  Pieds, 
î 

774 

4 


309^  Foutes. 


» 


^ par  4 1 pour  aroir  des  Pouces , parce  qu’au  pied  coaranr 
ait  pouces  courans. 

6.  On  voidauffi  par  le  même  prineipe,  que  pour  mnlti> 
plier  un  nombre  propofd  par  un  nombre  quarrd , il  faut  mul- 
tiplier le  nombre  piopofé  deux  fois  par  le  côcd  du  nombr« 
quarrd. 

Ainfi  pour  fçaroir  combien  il  j a de  pieds  quatrez  en  53 
toifes  quarrdeS)  on  connoitra  aifdment  qu'une  Toife  quai- 
53  Toi/ês  juarre'es.  rée  ayant  34  pieds  quatrez  , qu’il 
6 faut  multiplier  53  par  34:  & com- 

— me  la  Racine  quarrdc  ou  le  côté  de 

318  34ell4,  on  multipliera  53  par  6, 

6 & le  produit  318  encore  par  é , & 

le  fécond  produit  1908  fera  ccluy 

,1908  Pieds  quanen.  qu’on  cherche. 


Le  même  principe  nous  enfeigne,  que  pour  multiplier  un 
nombre  ptopofé  par  un  Nombre  folide , c’ell  à dire  par  un 
nombre  qui  aura  trois  nombres  ptoduilans  , ou  qui  fera  pro- 
duit par  la  Multiplication  mutuelle  de  trois  autres,  qui  Ibnc 
les  eStesi  de  ce  nombre  fo|ide  •,  on  doit  multiplier  le 
nombre  propofé  par  un  côté  , Sc  le  produit  par  l’un  des 
deux  autres  côtez , êç  le  fécond  produit  par  le  troihémç 
côté. 

Aiofi  pour  réduire  en  lignes  5^  pieds,  on  connottra 
qu’un  pied  ayant  144  lignes,  on  doit 
multiplier  36  par  144 ’•  & 

144  e(l  un  nombre  folide  , dont  les 
trois  côtez  font  6,4,4,  multi- 
pliera 36  par  6 , & le  produit  a 16 
par  6 , & le  fécond  produit  1296 
par  4 , pour  avoir.un  troifiéme  pro- 
duit , qui  fait  connolrreque  dans  36 
pieds  courans  il  y a '$1^4  lignes. 

7.  D’où 


34  Pieds. 

6 

214 

6 

1196 

4 

5184  Li^et. 
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7.  D'od  il  eft  atfé  de  couclutcy  que  pont  mnltipUer  na 
nombre  prupofé  par  un  nombre  cubique , qui  eft  un  nom- 
bre folidc  , donc  les  trois  cotez  font  égaux  , on  doit 
multiplier  le  nombre  propofé  uois  fois  pat  le  côté  de  ce 
cube. 

4}  Toifts  cubiques.  Ainlî  pont  fçavoit  combien  U T e 
6 de  pieds  cubiques  en  4)  toiles  cubi- 

que*  j on  connoîtra  aifément  qu’une 

3.58  toife  cubique  ayant  ii<  pieds  cubi- 

6 ques,  il  faut  multiplier  4)  par  it6i 

& comme  la  racine  cubique  on  le  cô- 

154S  té  de  %\t  eft  4,  on  multipliera  4) 

6 par  4,  & le  produit  X5<  encore  par 

918S  Pieds  cubiques.  6,  Sc  le  fécond  produit  154S  dere- 
chef par  & le  uoilïéme  produit  pi88  fera  celuy  qu’on 
cherene. 

Pareillement  poor  fçavoir  combien  de  Pat  Géométriques 
font  3 14  Stades  y on  connolt  que  puifqu'une  Stade  a 115 
Pas  geomnriques  , il  fiiut  multiplict  13x4  pat  115:  mais 
parce  que  ce  nombre  1x5  a fâ  Racine  cubique  5 y on  moi- 

3x4  &ades.  3x4000 

$ ' * [ 40^09 

lélO 

5 

8100 

4O500  Pas^ 

ripliera  3x4  par  5 y & le  produit  idxo  encore  par  5 y & le 
fécond  produit  8too  encore  par 
Comme  il  arrire  que  ce  nombre  txj  étant  multiplié  (or 

8,  produit  1000  y il  s'enfuit  que  fi  au  nombre  propofé  3x4 
on  a}o&te  vers  la  droite  trois  zéros , on  aura  3 14000  y qui 
eft  le  produit  de  3x4  par  1000  , ou  par  8 fois  1x3  , dtque 
par  confequent  fi  l’on  prend  la  S.  partie  de  3x4000  on  au- 
ra 40500 y comme  auparavant,  pour  le  produit  de  3x4  pat 
JX5  y on  pour  le  nombre  des  Pas  géométriques  , qui  font 
contenus  en  3x4  Stades 

il  y a piufieurs  autres  abrégez  de  cette  nature  y qui  font 
plus  curieux  qu’utiles , & que  par  confequent  nous  pafle- 
tons  fous  filence.  Nous  aioûterons  feoletnent  icy  un  antre 
abrégé , dont  on  peut  fe  fetTic  tres-Htilcmcnt  dans  piufieurs 
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iencontres>  prindpalemenc  pour  la  reduâton  des  plus  heu- 
res efpcces  i des  plut  baflès , & qui  eurrc  le  chemin  â plu- 
fieurs  autres  abrégés. 

Pour  fçavoir  par  eiemple  combien  il  y a de  lignes  en  5 14 
toiles  t on  void  d'abord  qu’une  toife  ayant  864  lignes > on 
doit  multiplier  ct4  par  864,  ce  quilè 
514  Totfci.  pourra  faire  par  deux  Multiplications  fea- 
8^4  lement,  quoique  le  Multiplicateur  8^4 

— foit  eompofd  de  trois  figures , parce  que 

4191  la  première  figure  8 vers  la  gauche  e(t 

))5)d  comprife  8 fois  dans  les  deux  autres  64 1 

qui  dans  ce  cas  (cront  confidere'es comme 

4517)^  Lignes.  une  (cule  figure.  C'eft  pourquoy  ajanc 
pour  une  plus  grande  facilité  , dilpofô 
Jet  deux  membres  à multiplier  , comme  vous  voyez  icy  » 
TOUS  commencerez  à muluplicr  5 14  par  8 , & le  produit 
41 9A  par  8 , qui  eft  le  nombre  des  fois  que  la  première 
figure  8 vers  la  gauche  du  Multiplicateur  864  , eif  conte- 
Buë  dans  les  deux  autres  64,  pour  avoir  ce  fécond  produit 
93536  > qoi  ell  cehiy  qu’on  aurait  en  multipliant  514  par 
64 , & qui  par  oonfequeiit  doit  être  placé  comme  vous 
Toyez  icy  : & la  fomnie  de  ces  deux  produits  donnera 
451736  pour  la  nombre  des  lignes  qui  font  comprifes  dans 
514  toiTes. 

PROBLEME  VI. 

JHuhiplication  comfofîe. 

La  Multiplication  compoféc  enfeigne  la  maniéré  de  mul- 
tiplier une  Tomme  corapofée  de  plufienrs  efpcccs  diffé- 
rentes par  un  nombre  abfolu , ou  bien  par  une  autre  fom- 
me  compofée  auffi  de  plufienrs  differentes  efpcces.  Il  peut 
arriver  plufieurs  cas  que  nous  expliquerons  par  ordre  dans 
les  exemples  fuivans. 

Premier  Exemple. 

Pour  fçavoir  combien  coûteront  67  aunes  d’étoffe,  â ral- 
fôn  de  6 livres  4 fols  1 deuiers  l’aune  , il  faut  multiplier 

67  f^iimes  67  67 

6 liv.  4/.  1 drx.  4 x 

40a/<v.  168  fols  134  dra, 

xjfiv.  tf.pvtr^pds. 

ilj.xdeu.  pçurxden, 

415  fiv.  ij./.xden.  Produit, 
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ces  6 livres  4 fols  x deniers  par  le  nombre  abfola  £7 , en  l’d- 
ciivanc  fur  les  livres,  comme  vous  voyez  icy,  & en  multi- 
plianc  picmicremenc  67  par  6,  pour  avoir  40 x livres,  qu'il 
nue  écrire  au  dclTous  de  la  ligne  : après  qnoy  on  multiplie - 
la  à parc  le  meme  nombre  ablbla  67  par  4 Ibis,  pour  avoic 
X68  fols,  qui  valent  15  livres  8 fols,  qu'il  faudra  mettre 
au  deflous  des  livres  & des  (bis  : & ou  multipliera  audî  à 
parc  le  même  nombre  abfolu  67  par  x deniers,  pour  avoic 
1)4  deniers,  qui  valent  ii  fols  x deniers  , qu'il  faut  écrire 
fous  les  fols  & les  deniers.  Enfin  ayant  décrit  une  féconde 
ligne  au  deflous  de  ces  trois  produits , on  les  ajoùtcra  enfem- 
ble,  & la  fomme  fera  connoltre  que  67  aunes  coûteront  415 
livres  19  fols  & x deniers  , dont  la  preuve  fc  fera  par  la 
Divifion  , comme  il  a déjà  été  dit  au  Problème  precedent. 

Pour  réduire  des  fols  en  livres,  par  exemple  x6S  fols,  il 
(aucdivifercesx48  (blspar  xo , étant  certain  qu'autant  de  fois 
qu'il  y aura  xo  , autant  de  livres  il  y aura , à canlc  qu’une 
livre  a xo  fols  : mais  parce  que  nous  ne  fçavons  pas  encore  la  Di- 
vifion, fervez-vous  de  cet  abrégé.  Comme  le  nombre  qui 
devroic  divifee  eft  xo , où  la  figure  fignificative  cil  x , pre- 
nez la  moitié  de  tomes  les  figures  du  nombre  propofé  x6S 
excepté  de  la  deruicre  8 vers  la  droite,  en  commençant  vers 
la  gauche , en  difant  la  moitié  de  x cil  r , & la  moitié  de 
é clt  ) , 8c  CCS  deux  moitiez  coropofent  le  nombre  1 3 , qui 
reprefente  1 3 livres  , & le  nombre  8 qui  relie  reprefente  S 
fols.  Ainfi  on  connoic  que  x68  fols  font  13  livres  8 fols. 

Pour  réduire  des  deniers  en  fols  , par  exemple  134  de- 
niers il  faut  divifer  ces  134  deniers  par  ix  , étant 
ccruin  qu'autant  de  fois  il  y aura  ix  , autant  de 
ibis  il  y aura , parce  qu'un  fol  a i x deniers  : mais  parce 
que  nous  ne  fçavous  pas  encore  la  Divifion , il  faut  ôter  ix 
de  134  autant  de  fois  qu’il  fera  polSble  , & retenir  i fol 
pour  chaque  fois,  ou  bien  parce  que  ix  a ces  deux  nombres 
produifans  3, 4,  on  confiderera  le  nombre  propofé  i34Com- 
mc  une  fomme  de  (bis,  que  l'on  divifera  par  ) , & le  quo- 
tient par  4,  parce  que  te  quart  d’un  tiers  efl  une  douzième. 
Or  quoique  cela  fuppofe  qu’on  fçachc  la  Divifion , que  nous 
n’avons  pas  encore  enfeignée , la  pratique  en  fera  facile , en 
difant  ptemicrement  le  tiers  de  13  eft  4,  qui  vaut  4 dixai- 
ncs,  éc  il  relie  i dizaine , qui  avec  le  4 fuivant  fait  14, 
dont  le  tiers  cil  4 unitez,  de  forte  que  j'auray  44  fols,  & il 
relie  encore  x fols,  qui  valent  X4  deniers,  donc  le  tiers  eft 
8 deniers.  Ainfi  on  connoit  que  le  tiers  de  134  fols  eft  44 
fols  8 deniers,  dont  il  faut  prendre  le  quart,  ce  qui  le  fera 
de  la  même  façon,  & l’on  trouvera  11  fols  x deniers  pour 
la  valeur  de  154  deniers. 

Mais  en  peut  faire  beaucoup  plus  facilement  cette  réduc- 
tion 
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lion  par  un  abrcgé',  qui  eft  très  commun  parmi  les  Arpet». 
teurs  & les  Marchands , parce  qu’il  cil  très  commode , & 
que  par  coufequent  nous  ne  négligerons  pas  icf,  en  l’ex- 
pliquant le  plus  claitement  qu’il  nous  fera  pollible  , une 
dans  l’exemple  propofd  que  dans  les  fuivans. 

Pour  donc  dans  cet  exemple  trouver  tout  d’un  coup  ce  que 
doivent  produire  67  (ois  4 fols,  ou  4 fols  lUultipliez  par  le 
nomhte  abfolu  67,  on  conliderera  que  fi  au  lieu  de  4 fols, 
on  avoir  le  fols , ou  une  livre , le  produit  feroit  47  livres , 
mais  parce  qu*il  n’y  a que  4 fols>  qui  font  precifdment  la 
cinquie'me  partie  d’une  livre , il  ne  viendra  au  produit  que 
la  cinquidmc  partie  de  67  livres.  Ainfi  dans  la  pratique  on 
prendra  la  cinquième  partie  du  nombre  abfolu  67 , en  di- 
fant  la  cinquième  partie  de  6 eft  i , qui  vaut  une  dizaiue , 
& il  relie  encore  une  dizaine,  qui  avec  la  figure  fuivaute  7, 
fait  17,  dont  la  cinquième  partie  elt  ; , qui  vaut  ; unirez, 
de  forte  qu’on  aura  i ) livres , & il  reliera  encore  1 livres, 
qui  valent  40  fols,  dont  la  cinquième  partie  cil 8 fols, mais 
on  aura  pl&tôt  fait  de  multiplier  le  nombre  reliant  1 par  4, 
qui  cil  le  noinbre  de  4 fols,  parce, que  ce  nombre  reliant  i 
tient  là  place  du  nombre  abfolu  qu’il  faudroii  multiplier  par 
4 fols.  Ainfi  on  aura  i}  livres  8 fols , pour  le  produit  de 
4 fols  par  le  nombre  abfolu  67. 

Pareillement  pour  trouver  par  une  feule  operation  ce  que 
doivent  produirc|é7  fois  i dcniirs,  oui  deniers  multipliez 
par  dee  nombre  ablblu  67  ; on  confidercra  que  fi  au  lieu  de  1 
iniers  , on  avoir  1 1 deniers , ou  un  fol , le  produit  feroit  67 
(ois,  mais  comme  il  n'y  a que  1 deniers,  qui  font  julle- 
tnenc  la  fizième  partie  d’un  loi.  Une  viendra  au  produit  que 
la  fizième  partie  de  67  fols. . Ainfi  dans  la  pratique  on  pren- 
dra la  fizième  partie  du  nombre  abfolu  67 , en  difant  la  fi- 
Rième  partie  de  è ell  1 , qui  vaut  une  dizaine  , & comme- 
il  ne  relie  rien , on  dira  la  fixième  partie  de  7 cil  i , qui 
vaut  une  unité,  de  forte  qu’oh  aura  11  fols,  & il  reliera  en- 
te I fol,  qui  vaut  ix  deniers,  dont  la  fizième  partie  ell  x 
deniers , qu’on  aura  plus  fiicilemcntcn  multipliant  le  nombre 
reliant  i par  i , qui  ell  le.notnbre  des  deniers.  Ainfi  ou  au- 
ra 11  fols  X deniers  pour  le  produit  qu’on  cherche. 

Vous  voyez  par  là  que  lès  deniers  produifent  des  fols,  8c 
les  fols  des  livres , & l’on  connoltra  de  la  même  façon  que- 
ks  ponces  produifênt  des  pieds,  8c  les  pieds  des  toiles  ; cac 
il  elt  aifè  de  juger  pàr  le  raifonnement  precedent  qu’une  cf. 
pece  quelconque  étant  multipliée  par  un  nombre  abfolu,  pro- 
duit une  efpccè  immédiatement  plus  haute , fçavoir  celle  à 
l'égard  de  laquelle  le  nombre  dè  l'cfpece  plus  balle  ell  une  > 
Partie  aliquote  de  la  plus  haute:  mais  il  peut  arriver  qu’il  ne 
fera  pas  une  partie  aliquote,  dans  ce  cas  il  le  faut  réduire  en 

deux 
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deux  ou  en  trois  autres  nombres  qui  foient  des  parties  ali« 
quqtcs  , ce  qui  Ce  peut  faire  aifdmcnt , comme  vous  ailes 
voit  dans  les  exemples  fuivatii. 

Second  Exemple, 

Pour  fçavoit  combien  de  li?re$  il  y a dans  5 3 dcas  , oo 
ecu  valant  5 livres  6 (bis,  on  multipliera  premièrement  53 
par  3 livres,  & l’on  aura  159  livres,  qu’on derira  andelToos 
de  la  ligne,  comme  vous  voyea  icy  ; & parce  que  6 fols  ne 
font  pas  une  partie  aliquote  de  la  livre  , c'eft  a dire  que  < 
ne  divife  pas  exactement  xo,  on  le  réduira  en  ces  deux  4,1, 
dont  le  premier  4 eft  la  cinquie'me  partie  de  xo , & le  der- 
nier X en  eft  la  dixième  partie.  On  prendra  donc  la  cinquiè- 
me partie  du  nombre  ablolu  53  , que  l'ou  doit  confidere* 

S 3 £cut. 

3 liv.  6 fols , valeur  d'un  èf». 


Ï59  liv.  ' ' 

la  liv.  IX  fols  poser  ^ fols. 

5 liv.  6 fols  pour  X fols. 

174  liv.  1 8 fols , valeur  de  5 3 écus. 

comme  des  livres  , 8c  l’on  aura  10  livres  rx  fols  > & la  di- 
xième partie  du  même  nombre  abfolu  53  , qui  eft  3 livres 
< fols.  Ecrivant  ces  deux  produits  comme  vous  voyez  icy, 
& ajoutant  cnfèmblc  les  trois  produits  qui  font  au  deilbus 
de  la  ligne,  on  aura  174  livres  18  fols , pour  la  valeur  de 
5 3 ècus  , laquelle  on  peut  trouver  pat  un  autre  abrégé  , 
fçavoir  en  multipliant  33  pat  33  livres  , qui  font  la  valeoc 
de  10  ècus  , & en  divi^nt  le  produit  1749  livres  pat  ro  , 
c’eft  à dire  en  retranchant  la  première  figure  9 vers  la  droi- 
te, laquelle  étant  doublée  reprefentera  18  lois  outre  les  174 
livres,  &c. 

Troijtéme  Exemple. 

Pour  fçavoit  combien  une  petfonne  dépenfera  en  une  an* 
née,  ou  en  343  jours , à railbn  de  3 livres  16  fols  ir  de- 
niers par  jour  , en  réduira  les  16  folsen  10 , 4,x,qui  font 
la  moitié,  la  cinquième  partie , & la  dixième  partie  de  la  li- 
vre : & pareillement  les  1 1 deniers  en  ces  trois  4,4,  3 , qui 
fout  deux  tiers  , & on  quart  du  fol.  Après  quoy  on  tra- 
vaillera comme  il  a été  dit  , Sc  comme  vous  voyez  icy  » 

Tom,  IL  C 3éj 
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J 6 5 t^mét  tn  jours. 

% liv.  i6  fols  II  den.  défenfe  d^m  jour. 
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lit  Uv.  10  fols  Mur  10  fols. 

. 7)  liv.  four  4.  fols, 

} 6 Uv,  10  fols  pour  t fols. 

iti  fols  8 df!t.  pour  4 deniers. 

III  fols  8 den.  pour  4 deniers. 

91  fols  ) den.  four  ) deniers. 

140 J Uv.  4 fols  7 den.  Dépenfe  d'sme  anstée. 

Sc  la  fomme  de  toas  les  produits  doniKra  1401  Unes  4 
fols  7 denicts  , pour  la  ddpenfc  d’uac  aondc. 

Q^riéme  Exemple. 

Si  le  Soleil  fait  par  jour  59  minutes  & 8 fécondes  par 
fon  moyen  mourement  , on  demande  combica  il  fera  eu 

3 1 "Nombre  des  jours. 

59'.  8".  Mouvement  diurne. 

I 3.  ^o.pour  30.  Minutes. 

10.  lOt  pour  lo  Minutes. 

1.  3 5.po«r  J Minutes. 

1.  4.  pour  4 Minutes, 

r.  4".  pour  4 fécondés. 
a.  4.  pour  4 fetonies. 

30.  35.  8.  Mouvement  de  31  jours. 

517001$.  II  fiant  mnitiplier  39'.  8".  par  31  : pour  cette  fin, 
on  réduira  59  minutes  en  ces  quatre  parties aliquores  30,  ao, 
5 , 4 , qui  font  la  moitié  , le  tiers  , la  douzième  , & la' 
quinzième  partie  d’un  degré  qui  vaut  60.  minutes  : & pa- 
teillcment  on  réduira  les  8 fécondes  en  ces  deux  panies  ali- 
■quotes  4,  4 > dont  chacune  cil  la  quinziéme  partie  d'une 
minute  qui  vaut  60  fecoudes.  Aptes  quoy  on  travaillera  com- 
me nous  avons  dit  , & comme  vous  voyez  icy  , & la  fom- 
me  de  tous  les  produits  dounera  30  degrez  , 33  minutes  * 
& 8 fécondes  , pour  le  moyeu  mouvement  du  Soleil  en  3 1 
jours. 

, Ou  peut  faire  une  infinité'  d’autres  Que(lions,pour  mon- 
trer Tufage  de  la  Multiplication  , & à quoy  on  la  peut 
appliquer  : mais  je  crois  que  les  ezamplcs  prccedcus  fuifi- 
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Aat  , pirce  qu’un  Mathématicien  doit  avoir  afiez  d’efprn; 
pour  en  faire  de  fojr-ir.êmc  l'applicariion.  Vous  en  aurez 
o’awies  Ezeoiplck  dans  la  Régie  de  Trois,  & dans  Jà  Geo^ 
taerrie  Pratique. 

PROBLEME  VU. 

Divifin 

La  Diviiîon  fîmple  enfcignela  maniéré  de  divirer  on  noai» 
bre  abfolu  par  un  autre  nombre  abfolii  plus  petit  i 
jiour  r^avoir  combien  de  fois  ce  nombre  plus  petit  , qu’oa 
appelle  ViMifeur , eff  contenu  dans  te  plus  grand , qu’on  nom« 
me  Dividende  , qui  contient  autant  de  fois  le  Divifeur  que 
le  Quotient  comprebS  d’unirez. 

Il  y a plulicurs  inanictcs  differentes  pour  faire  la  DiviAoo» 
que  je  n’ezpliqucray  point  icy  , laifTant  cela  â ceux  qui  font 
capiral  d’un  Livre  d’ Arithmétique , mon  intention  dune  de 
bc  lien  mettre  dans  ce  Ttaitd  , ni  dans  les  autres  , qui  ne 
Toit  iieccdàirc  & d’ufage.  Ainfî  je  me  conrcntciay  de  voua 
donner  icy  une  feule  maniéré  de  Divillon , fi^avoir  celle  que 
j’ay  toujours  pïàtique'e  & enfeignde,  parce  que  dans  la  pra- 
tique elle  m’a  fcmbld  la  plus  commode  de  toutes  , fans 
me  mettre  eu  peine  , fi  clic  cil  à l’italienne  , ou  â l’EfpS- 
gnolc.  - 

Premièrement  fi  le  Divifeur  c(f  compofd  d’une  feule  fj- 

jiutc  , par  exemple  6 , comme  fi  l’on  veut  fçavoir  cotnbieo 
1 y a de  toifes  en  »,oj}6  pieds  , auquel  cas  i!  faut  divifèc 

ao73<>  Dividende.  Ç J45^  Quotient. 

6 Divifeur,  6 Divi/eur. 

17C. 

6 

a 

iCA. 

6 

O 

io75a  par  d , parce  qu’une  toife  a ê pieds^  Pour  cette  fiq* 
on  commencera  la  Divifion  vers  Ia  gauche  du  Dividende, en 
^la^aut  le  Drvi&ur  nûn  pas  fous  le  a , parce  que  ce  ooni- 

C i b(6 
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brc  efl  plus  petit  que  6 ,cc  qu’il  faudrait  faire  s’il  rftoit  égal» 
ou  plus  grand  , mais  Ibus  zo,en  forte  que  le  6 fbit  fouslc 
O,  comme  vous  voyez  icy  : aprtfs  quoy  vous  ferez  une  ligne  ■ 
an  deflous  , & une  autre  vers  la  droite  , pour  y placer  le 
Quotient  > que  vous  trouverez  en  cette  forte. 

Je  dis  6 en  loeft  j fois,  je  pofe  j au  Quotient  apr^s  la 
ligne  vers  la  droite,  & multipliant  leDivifeur  6 par  le  Quo- 
tient 5 , j’ôte  le  produit  i8  du  nombre  fuperieur  lo  ,&  j’d- 
cris  le  rclte  i au  delTousde  la  ligne  fous  le  Divifeur  6.  Apnfs 
cela  pour  une  plus  grande  facilitd  , je  ddeends  la  figure  fui- 
vante  7 du  Dividende  en  delTous  proche  du  nombre  reftatic 
Z,  pour  avoir  17  , que  Je  divife  de  la  même  façon  par  6, 
en  avançant  le  6 d’un  fiege  fous  la  figure  dêcenduc  7 , & en 
difant,  après  avoir  tiré  une  ligne  eu  bas,  6 en  17  ell4fois, 
je  pofe  4 au  Quotient  à la  droite  de  la  première  figure  trou- 
vée ) , & multipliant  le  Diviléut  A par  cette  fécondé  figure 
4,  j’ôte  le  produit  14  du  nombre  fuperieur  17  , & j’écris  le 
relie  3 au  bas  de  la  ligne  fousje  décends  pa- 
reillement la  figurcJüiwmlu'yuPR  vis  de  3 , 

pour  divife  de  la  même  maniéré  par  ^,cn 

avançant^  Divileur  6 d’un  fiege  fous  la  figure  déceoduc  3, 

& en  dilant  6 en  3 3 efl  5 fois  , je  pofe  5 au  Quotient  à la 
droite  des  deux  premières  figures  trouvées  34  , & multi- 
pliant le  Divifeur  6 pat  cette  troifiéme  figure  trouvée  5 , 
j’ôie  le  produit  30  du  nombre  fuperieur  33  ,&  j’écris  le  relie 
3 au  bas  de  la  ligne  fous  le  Divileur  6.  Enfin  je  décends  la 
dcrnicre  figure  6 du  Dividende  proche  du  nombre  reflant  3, 
pour  avoir  36  , que  je  divilè  pat  6 , en  avançant  le  Divifeur 
6 d’un  lîepe  fous  la  figure  décenduë  6 t & en  difant  6 en 
36  cil  6 fois,  je  pofe  6 au  Quotient  à la  droite  des  trois  pre- 
mières figures  trouvées  345 , & multipliant  le  Divifeur  6 par 
cette  quatrième  figure  trouvée  6 , j’ôte  le  produit  36  du  nom- 
bre fuperieur  36  , & comme  il  ne  relie  rien  , j’écris  un  o 
au  bas  de  la  ligne  , & la  Divifion  fera  achevée  , parce  que 
toutes  les  figures  du  Dividende  ont  été  déccnducs  , & que 
pat  confequent  tout  le  Dividende  a été  divifé.  Ainfi  le  Quo- 
tient de  la  Divifion  fera  3436  , pour  le  nombre  des  toifes 
qui  font  contenues  en  10756  pieds  , dont  la  preuve  fe  fe- 
ra par  la  Multiplication  ; fçavoir  en  multipliant  le  Quotient 
3436  par  le  Divifeur  é , & en  ajoutant  au  produit  ce  qui  au- 
ra relié  de  la  Divifion  , quand  cela  arrivera  : car  il  eft 
évident  que  fi  la  Divifion  eft  bien  faite  , le  Dividende  re- 
viendra. 

, Cette  Treuve  fait  voir  évidemment  la  démonftration  de  la 

Fratique  delà  Divifion,  car  les  mêmes  Multiplications  que 
on  fait  dans  la  Divifion,  fe  font  dans  la  Preuve,  quand  on 
multiplie  le  Quotient  par  le  Divifeur  , ce  qui  fait  que  les 
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mêmes  produits  fc  rencontrent  dans  l’une  & dans  l'autre  , 
avec  cette  difFereiice,  que  ces  produits  s’ôtent  dans  la  Disi- 
fion,  & qu’on  les  ajoute  dans  la  Preuve,  c’elt  à dire  dans  la 
Mulriplicatton.  Ainlî  dans  la  Preuve  quand  on  multiplie  6 
par  6,  on  a leproduit  36,  qui  font  les  deux  premières  figures 
vers  la  droite  du  Dividende  , Sc  qui  fe  rencontrent  au  plus 
bas  vers  A.  £n  après  quand  on  multiplie  5 parle  même£,& 

Qu’au  produit  3oon  ajoute  les  3 dixainesqui  ont  ètc  retenues 
dans  la  Multiplication  precedente,  on  a 3 3,  qui  font  les  deux 
figures  du  rang  immédiatement  plus  haut  vers  B.  Enfuira 
quand  on  multiplie  4 par  le  même  6 , & qu’au  produit  14 
on  ajoute  les  trois  dixaines  qui  doivent  avoir  ètè  retenues  par 
la  Multiplication  precedente,  on  a 17  qui  font  les  deux  figu* 
re$  du  plus  haut  rang  versC.  Enfin  quand  on  multiplie  3 par 
le  même  6 , & qu’au  produit  18  on  ajoute  les  x dixaines  qui 
ont  ète' retenues  dans  la  Multiplication  precedente,  on  a 10, 
qui  font  les  deux  premières  figures  à la  gauche  du  Dividende, 
par  lefqucJieson  a commencé  à faire  la  Divifion.  Il  ne  faut 
après  cela  qn’avoir  les  yeux  ouverts  pour  comprendre  le  relie 
de  la  dèmonllracion. 

Quand  le  Divifeur  a plus  d’une  figure  , comme  i x , par  ■ 
excmplefiron  veut  réduire  576 pouces  en  pieds,  ou  576  de- 
niers en  fols,  dans  ce  cas  on  doit  divifcr  ^76  par  i x,  parccqu’un 
pied  a i x pouces  , & que  pareillement  i loi  a i x deniers. 

Pour  faite  cette  Divifion,  on  mettra  comme  auparavant,  & 
somme  vous  voyez  icy,  le  Divifeur  ix  fous  les  premières  fi- 

• ÿ 576  Dividende. 

-:;4  Divifeur. 

76  ( 48 
IX  IX 
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57«  Preuve. 

gures  à la  gaucbe  do  Dividende,  c’eftà  dire  fous  57,  afin  de 
voir  combien  de  fois  ce  Divifeur  ix  efl  compris  dans  fon 
nombre  fuperieur  57  : & comme  cela  n’ell  pas  toujours  fii- 
cile  à connoître  , on  verra  premièrement  combien  de  fois 
la  première  figure  i du  Divifeurell  comprife  dansla premiè- 
re 5 du  Dividende  , & bien  qu’elle  y foit  5 fois,  on  ne  doit 
pas  neanmoins  mettre  5 au  Quotient , parce  que  la  fécondé 
figure  xn’efl  pas  5 fois  comprilc  dans  le  refie  de  37  , ce  qui 
fait  connoître  que  le  Divifeur  ixn'cltpas  5 fois  dans  tout  le 
nombie  ruperieur  57.  11  faut  donc  diminuer  de  l’unité,  & 
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au  lieu  de  5 fois  on  ne  prendra  c]ue4  fois,c’eit  à dire  qu'au 
lieu  de  5 il  faut  mettre  feulement  4 au  Quotient,  parce  que 
IX  citbien  compris  4 fois  dans  s7.ee  que  l'on  connoltàcau- 
fe  que  la  première  figure  i du  Divifeut  drant  prife  4 fois 
dan^  la  première  figure  5 du  Dividende,  il  relie  encore  i , 
qui  avec  la  figure  fui  vante  7 iair  le  nombre  17  , dans  le- 
quel la  fecondefigure  X du  Divifeur  ell  biencomprife  4fois  , 
autrement  il  faudioit  encore  diminuer  le  Obtient  de  l'u- 
nitd  , & cela  tant  de  fois  que  le  Divifeur  multiplid  par  le 
, Quotienr  fe  puilTe  ûtçr  des  figures  fuperieures  du  Dividen- 
de , où  il  faut  prendre  garde  de  ne  pas  prendre  le  Quo- 
tienr trop  petit  , car  comme  c'ell  un  ddfaut  de  mettre  au 
Quotient  une  figure  trop  grande  , c'en  ell  aullî  un  d'ea 
mettre  une  qui  foit  trop  petite  , ce  que  vous  coniioltrez 
quand  aprds  avoir  ôté  le  Divifeut  multiplié  par  le  Quo- 
tient des  figures  fuperieures  du  Dividende  , il  relie  fous  la 
ligne  un  nombre  égal  ou  plus  grand  que  le  Divifeur.  Met- 
tanr  donc  4 au  Quotient  vers  la  droite  , on  mu’tipliera 
comme  dans  le  premier  exemple  , le  Divifeur  ix  par  cette 
première  figure  trouvée  4 , & on  ôtera  le  produit  /.%  do 
* nombre  fuperKur  ^7  , pour  mettre  le  relie  9 au  bas  de  la 
ligne.  Mais  pour  faite  cela  promptement  & méthodiquement, 
on  dira  4 fois  a font  8,&  8 de  7 ne  peut,  dires  donc  en  cm- 
pruntant  1 dixainc,  8 de  17 , relie  9 , que  vous  écrirez  en  ba$ 
fous  X,  en  retenant  i pour  i dixaine  empruntée.  Dites  en- 
fuite  4 fois  I font  4 , & I que  j'ay  retenu  font  5 , qui. 
étantôiczde  5,  il  ne  relie  rien  , c'cllpoutquoy  vous  ne  met- 
trez rien  du  tout  en  bas,  car  le  o qu'on  y devroit  mettre, 
n'étant  précédé  d’aucune  figure  fignificative  , ne  ferviroit 
de  rien.  Après  cela  abailicz  la  figure  fuivantc  6 du  Divi- 
dende  vers  la  droite  proche  de  9 , & vous  aurez  96  , qu’il 
£tut  pareillement  divifer  par  ix  , en  disant  en  9 combien 
de  fois  I , & ayant  reconnu  par  un  raifonnemenr  fembla- 
ble  au  precedent , qu’à  caufe  de  x , il  n'y  ell  que  8 fois,  on 
mettra  8 au  Quotient  proche  de  la  première  figure  trouvée 
4 vers  la  droite:  après  quoy  l’on  dira  8 fois  x font  K,  & 
lâ  de  ^ ne  peut,  empruntez  donc  une  dizaine  , & dites 
de  i4,  il  ne  relie  rien  , & mettez  à caulc  de  cela  un  o en' 
bas,  & retenez  x , pour  la  dixainc  empruntée.  Dites enco- 
fc~8  fois  I font  8 , & I que  j’ay  retenu  font  9 , qui  éiant. 
Ôtez  de  9 I il  ne  relie  rien.  Ainfi  le  Quotient  entier  de  la 
Divifion  propofée  fera  48 , qui  fait  connoîtte  que  dans  576 
pouces  il  y a 48  pieds  , ou  que  dans  576  deniers  il  y a 48 
fols.  - • . “ - ‘ 
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II  arrive  ToBvent  <;ne  dans  une  Divilton  faire  d plofieartne- 
prifes,  le  nombre  redani  joint  arec  la  figure  fnirante  du  Di* 
videndc , ^’on  a ddeendaë  > eft  moindre  ejne  le  Divirctir, 
ec  qui  l’empéche  de  pouvoir  être  dtvifd  j dans  ce  cas  il  eft 
inutile  de  mettre  au  deflbus  le  Divifeur,  puifqo’il  n'y  eft  pas 
compris  reulemcnc  une  fois  ; mais  pour  la  figure  qu'on  a 
ddceiidoê,  il  faut  mettre  un  o au  (Retient  « ëc  apréfs  avoir 
abailTd  l’autre  figure  fuivantc  du  Dividende  , on  continuent 
la  OivifioD  , comme  il  a étd  enfeigné  auparavant , SecomUDC 
vous  allez  voir  dans  cct  ' 

IMPIE, 

Un  gros  Seigneur  a 1109^0  livres  de  rente  par  an  , 8c  l’on 
veut  fçavoir  combien  il  a à dépenfer  par  jour  , ce  ^ui  fefe* 
ra  en  divifant  110960  par  365  , qui  efl.  le  nombre  des 
jours  d’une  aundc  commune.  Cette  Divifion  fe  fera  en  cette 
forte. 

Ayant  derit  le  Divifeur  fous  le  Dividende  félon  Tes  réglés 
preferites  auparavant , 8c  comme  vous  voyez  icy.  Je  dis  3 
en  II  efl  3 fois,j’dcris  3 au  Quotient  vers  la  droite,  aprds 
quoy  je  dis  3 fois  3 font  1 5 , & 1 5 de  9 ne  peut , empruntez 
donc  I dizaine  , Bc  dites  1 j de  19  , tefle  4 > qu'il  faut  derhe 

110960  Dividende. 

365  DivijeuT.  { 304  Quoirent. 


1460 

— 

J«S 

i$ao 

1814 

000 

91a 

110960  Prime. 

en  bas  fous  5, 8c  retenir  i pour  la  dizaine  empruntde.  Dires  en- 
fuite  3 fois  6 font  18,  & 1 de  retenu  font  19,  & 19  deo 
ne  peut  , dites  donc  19 de  ao,  en  empruntant  a dizaines, 
parce  qu'une  feule  ne  fuifit  pas  , il  lefle  1 , qu’il  faut  écrire 
en  bas  fous  6 , 6c  retenir  a pour  les  a dizaines  empruntées. 
Dites  encore  3 fois  3 font  9 , & a de  retenus  font  11  , 8c 
Il  de  II  , rcfle  tien  ,ainfîjenc  mets  rien  en  bas.  Apréscela 
abaifTez  la  figure  fuivante  6 du  Dividende  vers  la  droitepio- 
chc  du  nombre  icftaiit  14,  pour  avoir  cet  autre  nombre  146, 
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<)ai  ne  peut  p^s  être  divifé  par  ^^5  , c’eft  ponrquoy  Tont 
mettrez  an  o au  Quotient  à la  droite  de  la  première  figure 
trouvée  j.Ddcendcz  enfnite  la  figure  fuivantco  du  Dividen- 
de proebe  du  nombre  146  , pour  avoir  cet  antre  nombre 
1460  i qui  peut  étredivifd  par  j65  : c’eft  pourqnoy  vouse'cri- 
xez  le  Divifeur  ^65  fous  14^0  , en  ibree  que  la  première  fi- 
gure yfoit  fous  la  première  figure  o vers  la  droite  , & les 
autres  pat  ordre  vers  la  gauche:  apres  quoj  vous  direz  j en 
J4cft  4 lois , & vous  mettrez  4 au  Quotient  aprds  le  o vers  la 
droite  , & comme  il  ne  refte  rien  aprds  avoir  multiplié  & 
ôté , Sc  que  toutes  les  figures  du  Dividende  ont  été  abaifices, 
TOUS  conclurez  qu’en  divifant  110960  par  le  Quotient 
eft  ezaâement  304  , pour  le  nombre  des  livres  que  ce  Sei- 
gneur peut  dépenfer  par  Jour. 

S'il  refte  quelque  choie  après  la  Divifion  achevée  , il  fau- 
dra écrire  ce  refte  auprès  do  Quotient  vers  la  droite , & le 
Divifeur  an  delTousavcc  une  ligne  entre-deux,  en  forme  de 
ftaélion  , pour  faire  conuoîcrc  qu’il  refte  un  tel  nombre 
d divifet>par  celuy  d’en  bas , qui  eft  le  Divifeur.  Ou  bien  00 
réduira  par  la  Multiplication  ce  refte  en  deselpccesplusbalTes 
quand  il  en  aura,  afin  que  la  Divifion  fepuill'e  faire,  comme 
TOUS  allez  voit  dans  le  fuivant 

Exemple. 

. On  vent  diftribuer  31^  livres  entre  14  perfonnes,  en  for- 
te que  chacun  en  ait  une  portion  égale,  que  l’on  trouvera  en 
divifant  315  par  14,  en  cette  forte. 

Ayant  divifé  comme  il  a été  enfeigné  auparavant,  & com- 
me vous  voyez  icy , 313  pat  14 , on  a 13  livres  an  Quotient, 
& il  refte  3 livres  , qu’il  faut  réduire  en  fols  , en  les  multi- 
pliant par  aq  , parce  qu’une  livre  a ao  (ois  , & au  lieu  de 
3 livres , on  aura  60  lois  à divifer  par  a4 , & l’on  aura  a fols 
au  Quotient , & il  refte  la  fols  , qu’il  faut  réduire  en  de- 
niers , en  les  multipliaot  par  ta  , parce  qu’un  foi  a.it  de- 
niers & à la  place  de  ta  fols  on  aura  144  deniers  à divifer 
par  a4,  ce  qui  donner  deniers  au  Quotient , lequel  en  tout 
fera  1 3 livres  a fols  6 deniers  , pour  la  portion  de  chacune 
des  a4  perfonnes. 

Comme  le  Divifeur  a4  eft  un  Nombre  empefé  , c’eft  à di- 
re on  nombre  qui  eft  produit  par  la  Multiplication  de  deux 
autres  , f^avoir  4,6,  qu’aillcurs  nous  avons  appeliez  nom- 
bict  ptodoifans  , & qu’on  appelle  communément  Partw 
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Dividende. 

14  Divijeur. 

75 

»4 

) livret. 

^o 

, 60  fait 

Il  foh. 
ir 

14 
11 

X44  deniers, 

14 

00 

éliquotes,  parce  qu’ils  divifcnt  ezaflement  le  twtnbre  14  dont 
iis  font  des  parties  juftes,  pour  les  difietencier  des  Parties 
aliquantes,  qui  ne  fout  pas  des  parties  juftes  de  leur  Tout  : 
& que  la  Divifîon  d’uo  nombre  par  un  autre  compofd  d'une 
feule  figure  cil  facile  ; ou  peut  pour  abréger  , prendre  le 
^ quart  de  } i 5 livres , & de  ce  quart  7S  livres  1 5 fols  en  prcn< 
dre  la  fizidme  partie  , qui  donnera  comme  auparavanc 
1)  livres  x fols  6 deniers  pour  la  portion  qu’on  cherche. 

Il  n'y  a point  d’abregez  coufiderables  « quand  le  Divifeuc 
e(l  un  Nombre  premier , c’eftàdire  un  nombre  qui  n'eft  point 
divifd  ezaiftemenc  par  quelque  autre  nombre  que  pat  l’uni* 
té  : autrement  il  y a un  nand  nombre  d’abregez,  que  ceut 
qui  auront  tant  foie  peu  la  pratiqué  des  nombres,  pourront 
facilement  inventer.  Ainfi  il  me  femble  inutile  d’en  donner 
icy  des  exemples  particuliers:  Je  diray  feulement  que  quand 
le  Divifeur  elf  compofd  de  l’nnitd  & d’autant  de  zéros  que 
l'on  voudra;  comme  10,  100,  1000,  &6.  il  n'y  a qu’à  re- 
trancher du  Dividende  autant  de  figures  vers  la  droite  que 
le  Divifeur  aura  de  zéros , & ces  figures  retranchées  feront  le 
relie  de  la  Divifîon , Sc  celles  qui  rellcrotu  vers  la  gauche  i 
rcprcfenieroot  le  Quotient, &c. 
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PROBLEME  VIII. 

Divifon  eompo/A. 

La  Divifion  compof<fe  enfeigoe  à dlvi(êr  on  nombre  «b- 
folu  par  on  aune  compofé  de  direrfcs  efpeces  : oo  bteb 
on  nombre  compofé  de  plofieors  differentes  erpecct  pr  on 
nombre  abfolo , oo  par  on  nombre  anffi  compofd  de  divcr- 
Tes  cfpeces.  Nous  donnerons  des  Exemples  de  cous  ces  cas. 

Premier  Exemple. 

Un  Marchand  a donnd  aoo  livres  lo  fols  8 deniers  pont 
aunes  d’dtoffê , & il  veut  fçavoir  à combien  luy  revient 
faune.  Pour  cette  fin,  il  faut  divifer  loa  livres  lo  fols  S 
deniers  par  } t , en  cette  forte. 

Ayant  divifd  xoo  livres  par  on  a 4 livres  an  Quotient, 
^ il  refteS  livres,  que  je  redoits  en  fols,  en  les  multipliant 
20,  & au  lieu  de  8 livres  ÿ'ay  i6o  fols,  aufquels  il  faut 
ajouter  les  lo  fols  du  Dividende,  & j‘ay  170  fols,  qui  étRot 

200  livres  10  fols  8 den.  Vividende 
)2  Divifeur. 

S l'nrts. 
ao 

r î*  Divifètir. 

liofols.  } < l'v.  } /.  4<^-  OlLOlient. 

192  liv. 

8 liv.  pour  5 fol. 

lof.t  i.peur .^i. 
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cMvifez  par  3a»  j'ay  5 fols  pour  le  QuoticDt,  &;  il  telle  10 
fols,  qae  )c  réduits  en  deniers,  en  Tes  tnultiplianc  pat  ta, 
& il  Tient  110  deniers,  aufquels  i'aioûce  les  8 deniers doDt» 
vidende  , & )*ay  en  tout  1 aS  deniers , qui  dtant  divifez  ^ 
3 a , donnent  judement  4 deniers  pour  le  Quotient.  De  lot- 
te que  le  Quotient  de  la  Dirifion  fera  é litres  ) fols  4 de> 
oieis  pont  la  valeur  d’une  aune. 

Setond  Exemfl*. 

Si  le  Soleil  par  fou  mouvement  propre  parcourt  tout  I* 

^ours,  Üturtt.  Mimtes, 

J 65  5 44,  Divifeitr, 

*4 

1440 

750s 

S745  hfurtSj, 

do 


)a5900  m'umUt. 

44 


3x3944  notneau  HMfewr. 
Dr^re<. 

3 do  Dhfidende, 

60 


aidoo  minutes, 
60 


1196000  ficondfs. 

313944  (a'^.  17,"'.  Çiatient. 

14411a  fécondés. 
do 


146447 ao  tierces. 

515744 


4117840 

5^5744 
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Zodiaqne  en  jours,  { heures,  44  minutes,  on  deman-' 
de  quelle  partie  du  Zodiaque  il  parcourra  par  Ton  monvement 
moyen  ou  dgal  en  l’elpacc  d*une  minute  de  temps.  Pour  le 
fçatoir  il  e(t  évident  qu’il  faut  divilèr  degtez  par  ^6$ 
jours  5 heures,  44  minutes:  & comme  ccOivilcur  efteom- 
pofé  d’efpeces  difiêrentes , il  le  faudra  réduire  en  la  plus  baf- 
fc  efpece,  fçavoir  en  multipliant  jours  pat  14  , parce 
qu’un  jour  a 14  heures,  pour  avoir  en  leur  place  Sytfo  heu- 
res , aufquelles  il  faut  ajouter  les  j heures  qui  font  de  fur- 
plus,  & a la  place  de  365  jours  5 heures,  on  aura  8765  heu- 
res , qu’on  réduira  en  minutes  en  les  multipliant  par  tfo, 
parce  qu'une  heure  a 60  minutes,  pour  avoir  515900  minu- 
tes, aufquelles  on  ajoutera  les  44  minutes  qui  Ibnt  de  fur- 
plus,  te  l'on  aura  515944  minutes,  que  l'on  coiifiderera 
comme  un  nombre  abfoln  pour  nouveau  Divifenr , lequel  eft 
plus  f^and  que  le  Dividende  3éodegrez,  qu'il  faudra  par  con- 
leqoent  réduire  en  minutes  en  les  multipliant  par  60,  parce 
qu’un  degré  a 60  minutes , & l’on  aura  cet  autre  Dividende 
xi4oo,  qui  eft  encore  trop  pt^it,  c’eft  pourquoy  on  le  ré- 
duira en  fécondés , en  multipliant  ces  11 4oo  minutes  par  60, 
parce  qu’une  minute  a 60  fécondés  , & l’on  aura  1 196000 
fécondes  pour  nouveau  Dividende,  lequel  étant  divifé  par  le 
nouveau  Divifenr  trouvé  515944,  on  a 1 fécondés  pour  le  Quo- 
tient, & il  relie  1441  iilccondes,  que  je  réduits  en  tierces,  en 
les  multipliant  par  60  , parce  qu’une  fécondé  à 60  tierces , 
& j’ay  14(44719  tierces,  qui  érant  divifées'  par  515944,  il 
vient  17  tierces  au  Quotient,  & il  relie 446131  tierces,  que 
Ton  pourroit  auili  réduire  en  quartes,  pour  avoir  des  quar- 
tes au  Quotient , mais  comme  ce  relie  ell  de  petite  confe- 
quence,  noos  le  négligerons , & nous  dirons  qu’en  une  mi- 
nute de  temps  le  Soleil  parcourt  dans  fon  Ezceatriqoe  i fé- 
condés & 17  tierces. 

Troijtéme  Exemple, 

ün  Capitaine  a dépenfé  368  livres  7 fols  6 deniers,  pont 
chaolTer  là  Compagnie  de  Soldats,  dont  chacun  luy  a coûté 
3 livres  10  fols  1 deniers,  & l’on  demande  combien  il  y 
avoir  de  Soldats  dans  cette  Compagnie , ce  que  l’on  trouve- 
ra eu  divtfant  368  livres  7 fols  4 deniers  par  3 livres  10  fols 
a deniers.  Pour  cette  ^n  l’on  réduira  le  Divifenr  & le  Divi- 
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140 

14734 

yoz 

73674 

84a  Dhifeitr. 

88410  Dividende. 

88410  Dividende. 

84a  Dtvifeur. 

4110 

84a 

000 

dende  en  la  plus  baiTc  efpece}  c’eft  â dire  en  deniers»  pont 
avoir  ce  nonvean  Divifcor  841  , & ce  nonvean  Dividende 
88410,  & ie  Quotient  fen  105 , pour  le  nombre  des  Soldats 
de  cette  Compagnie, 

PROBLEME  IX: 

ExtraSion  de  la  "Racine  fnarréel 

L’Extraâion  de  la  RaciAe  quarrde  elt  la  manière  de  tirée 
la  Racine  qaarrde  d'un  nombre  quand  il  en  a nne  , oa 
d'en  approcher  iî  prds  que  l’on  voudra  » quand  .il  n’en  a 
point. 

Cette  maniéré  fuppofe  qu’on  fçaehe  les  Racines  quarrdes 
de  cous  les  nombres  au  dcflous  de  100,  qui  en  ont  une:  que 
par  exemple  l'on  fçaehe  que  la  Racine  quarrée  de  i eft  1 » 
que  la  RÎcinc  quarrc'e  de  4 eft  a , & ainfi  enfuite  comme 
vous  voyez  dans  la  Table  fui  vante,  qui  contient  en  haut  tous 
les  nombres  fimples  qui  font  depuis  ^ jufqn’à  9 incinfire» 
ment,  & en  bas  leurs  Qpariez  vis-à-vis,  qui  ont  dtd  troa- 

1 M*hl4ls!<l7|8|9| 

1 « I 4hl  »6ja5|^6|49|<4|8i|  QÿaTreK.^ 

vez  en  multipliant  chaque  Racine  par  elIe-mCme  : oû  vous 
voyez  qu'un  nombre  qui  n’a  que  deux  figures , n’en  peut  avoir 
qu’nac  en  fil  Racine  quarrde.  D’oùileftaifd  de  conclure  qu’un 

Dom- 


Dlgitized  by  Google 


Trait»*  »'A»krn*,  1.  pARtii. 
nombre  quarré  a autant  de  figure»  dans  fa  Racine  qnarrdeqne 
de  fois  il  eft  dirifible  de  deux  en  deux  figures  , où  il  peut 
atriset  que  la  derniere  ^tie  n'aura  qu’uue  figure,  fçavoir 
lorfque  le  nombre  des  figures  fera  impair  , ce  qui  n'empd* 
che  pas  que  la  Racine quartc'en’ait  autaur  défigurés  qu'il  y a 
de  partie»  ou  tranches.  Ainfi  l'on  connolt  que  la  Racine 
quairde  d'un  nombre  compofd  de  trois  ou  de  quatre  figures 
a deux  figures,  que  la  Racine  quarrde  d'un  nombre  compo- 
fé  de  cinq  de  dx  figures  a trois  figures,  & ainfi  des  autres, 
en  prenant  la  plus  grande  moitid  du  nombre  des  figures  quand 
il  ett  impair. 

Cela  eft  caulc  que  quand  on  xent  tirer  la  Racine  quarrde 
d'un  nombre  propofif , on  le  divife  par  tranches  de  deux  en 
deux  figures,  en  commençant  de  la  droite  vers  la  gauche  ,laifi- 
fâne  au  hazard  qu'il  y ait  dans  la  derniere  tranche  à la  gau- 
che une  ou  deux  figures,  mais  jamais  davantage;  aprds  quoy 
on  commence  à prendre  la  Racine  quarrde  ou  la  plus  proche 
& moindre  de  cette  derniere  feâion , pour  avoir  la  premiè- 
re figure  de  la  Racine  qu'on  cherche , donc  le  double  fervira 
de  Divifeur  dans  la  fuite , parce  qu'on  ne  prend  qu’une  foi» 
k ypfjwf  quartde , comme  vous  allez  voie  dans  cet 

E Z X M F 1.  E. 

il  y a un  Quatrd  qui  contient  dans  fa  Superficie  11^69 
«oifts  quattées , & l’on  veut  trouver  le  côtd  de  ce  C^arrd , 
e’eft  à dite  le  nombre  des  toifes  courantes  que  contient  ce 
côtd,  ce  qui  fe  fêta  en  tirant  la  Racine  quarrde  de  114^6» 
CO  cette  forte. 

' Ayant  divift  le  nombre  propofd  ix4î*>  «le  deux  en  deux 

»i  1 4Î  |<4  < 4«î  qmrrée. 

4 465 


1 45 

«4  E77« 

I5«9  « ♦ 

*764  

4x4  Preuve. 

ôoo 

figures,  en  commençant  de  «Iroit  igaiiche,commcvous  vo- 
yez icy , prenez  la  plu»  proche  & plu»  petite  Racine  quarrde 
ik  la  derniere  feûionx»  ver*  la  gauche  , qui  elt  4,  que  vous 
detttez  Ibu»  XI , 6c  aufli  à côtd  droit  en  forme  de  Quotient , 
feu  ht  ptenkee  ^me  de  la  Racine  qu’on  chcichcini  Aprds 
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cela  dites  4 fois  4 font  t6  qui  dtant  ôtez  de  11 , il  refte  { , 
que  vous  écrirez  au  bas  de  la  ligne  fous  4 , comme  dans  la 
2>iTi(io{i , Sc  ce  refte  5 avec  la  ledion  fuÎTaote  43  , qu’il  faut 
abailTer  vers  la  droite,  fera  54$  ^ ^e  tou»  dÎTifecez  par  le 
double  de  la  première  figure  troor/e , c’eft  â dire  pat  8 , en 
cette  forte. 

Doublez  donc  la  premkre  figure  trouvée  4,  9c  écrivez  le 
double  8 fous  la  pénultième  figure  de  ^4)  , en  commcnçaot 
i comptée  de  la  gauche  vers  la  droite  , iîmvoit  fous  4 , avec 
cette  circonfpeéhoB  , que  fi  ce  double  s^ezptimoit  par  plus 
d’uocfignxe,  vous  écriviez  (ènlemeot  la  deruiere  feus  le  4,  9c 
lesautres  dans  leur  ordre  feus  autant  d’autres  de  celles  qui  Ce 
trouvent  sert  la  gauche  ,en  forte  qu’il  refte  vers  la  droite  un 
cfpace  suide  fous  ) , pour  y placer  la  fécondé  %ure  de  la 
Racine  qu’on  cherche , qui  le  trouvera  par  la  Divifion , en 
difant  8 en  54  eft  6 fins,  mettez  donc  6 à droite  dans  feT- 
pace  vuide  fous  ) , te  auffi  proche  la  première  figure  trouvée 
4 i la  droite  en  forme  de  Quotient,  pour  la  fécondé  figure 
de  la  Racine  qu’on  cherche , & achevez  le  refte  comme  dans 
la  Divifion , & il  reftera  en  bas  ay , lefqnels  avec  la  lèâion 
fuivantc  6^ , qu’il  faut  pareillement  décendre , font  2769 , 
que  l'on  (fivilèra  de  la  même  façon  par  le  double  yz  des  deux 
premières  figures  trouvées  46  , en  écrivant  ce  double  yz 
fens  zyCÿ , enforte  qu’il  refte  à droite  un  elpace  vuide  fous 
9 , pour  y placer  la  troifiéme  figure  5 , qui  Ce  trouvera  en 
difant  9 en  zy  eft  j fois , &c.  Or  parce  qu’il  ne  refte  rien 
après  cette  detnictc  Divifion-.  de  <^e  tontes  les  figures  du 
nombre  propolé  ont  été  abailTées , vous  direz  que  le  même 
nombre  propofé  zi4;é9  eft  patlàitemcBC  quarté  , de  que 
fa  Racine  quarrée  eft  prccifemenc  44$  pour  le  nombre  des 
toifes  courantes  que  connent  chaque  côté  du  Quarté  Pro- 
pofé. 


Preuve  de  la  Patine  quarrée. 

Comme  un  nombre  quelconque  étant  multiplié  par  foy- 
méme  produit  fou  Quarré,  il  s’enfuit  que  la  Preuve  de  la 
Racine  quarrée  fe  doit  faire  en  mukipliaiK  la  Racine  trou- 
vée par  elle  même,  de  en  ajoutant  au  produit  les  figures  qui 
reftetont  quand  le  nombre  propofé  ne  fera  pas  qnairé,  par- 
ce que  le  nombre  propofé  doit  rcvcDÎt  comme  icy  en  mul- 
tipliant 4é)  par  463 , ou  a fou  Quarré  Z14369,  qui  eft  l< 
nombre  propofé. 

Demonflratûm  de  la  Racine  quarrée. 

La  demonftration  de  la  pratique  precedente  eft  évidente, 

fat 


4>  Traiti' d'Arithm.  L Partie. 
far.  4. 1.  où  oous  avons  vû  que  le  Quarté  de  la  foœme  de 
de»  nombres  eft  dgal  à la  lommc  des  Qaatrez  de  ces  deux 
nombres , & au  double  du  produit  fous  les  m£mes  nombres^ 
ce  qui  fait  que  ^uand  on  prend  la  Racine  qnatrde  de  la  der- 
nière feâion  à gauche , on  a le  plus  grand  nombre , parce 

3o’il  reprefente  des  dizaines  1 & qu'â  caufe  du  double  pro- 
uit  fous  les  deux  nombres  , & du  Qpairé  de  l’autre  nom* 
bre , qui  demeurent  dans  le  relie,  on  doit  divifer  ce  relie  par 
le  double  du  premier  nombre  trouvé  , pour  avoir  l'autre , 
^ui  doit  être  mis  dans  la  nlace  vuide  vers  la  droite,  pourra 
Oter  Ton  Quarté , qui  a demeuré  dans  le  relie.  Or  quoique 
dans  l’exemple  precedent  la  Racine  quarréc  46}  foitcompofée 
de  trois  nombres , parce  qu’elle  a trois  figures , on  la  peut 
confideter  comme  compofée  de  deux  nombres  feulement, 
en  confideiant  les  deux  premières  46  comme  un  feul  nom- 
bre , qui  vaut  autant  que  460 , & c’ell  à caulc  du  o qui  ell 
fous-enuodu . qu’on  lailTe  à U droite  une  place  vuide , pour 
J mettre  le  lècond  nombre  qui  leprelèote  des  unirez , &c 

S c O t I X. 

Il  y a auffi  dans  cette  Réglé,  comme  dans  laDivifion, 
une  précaution  à prendre  touchant  le  Quotient , que  l’on 
trouve  en  divifant  par  le  double  de  la  première  figure  trtm- 
vée , ce  Quotient  pouvant  aullî  devenir  trop  grand , noti- 
lèulement  à caufe  des  figures  du  Divifeur,  mais  auffi  à cau- 
fe de  la  lêconde  figure  qu'on  place  dans  l’cfpace  vuide  vers 
la  droite , pour  en  pouvoir  ôter  fon  Quarré , auquel  il  faut 
suffi  avoir  égatd.  L’ Exemple  fuivant  éclaircira  tout  cela. 

Exemple. 

On  veut  mettre  1444  Soldats  en  Bauillon  Quarté,  &l’on 
veut  fçavoir  combien  on  en  doit  mettre  à chaque  rang , ce 
qui  fe  trouvera  en  prenant  la  Racine  quatrée  de  1444  en  cet- 
te forte.  ' 
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1444  Preuve.  • 

AyantTepaté  le  nombre  propofé  1444  de  deux  en  deux  figu- 
rcs  , en  commençant  de  ^oit  à gauche  comme  vous  vqyez 

icy. 
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icjr  , prenez  la  plus  proche  & moin()re  Racine  quarr^edela 
dccnicre  fe^ioii  i4quic(l  ) , que  vous  mettrez  vers  la  droite 
en  forme  de  Quotient,  & aum  fous  14  > & aprds  avoir  fait 
une  ligne  au  defTous  , dites  ; fois  ) font  9 > & 9 de  14, 
icfte  { , que  vous  derirez  au  cas  de  ligne  fous  } : & ce  telle  j 
avec  les  deux  figures  fuivantes  44  font  544,  qu’il  faut  divifec 
par  le  double  d de  la  première  hgurc  trouvde  en  difant  ea 
54  combien  de  fois 6,  & bien  qu’il  y foit  9 fois,  il  nefau> 
dra  pourtant  prendre  que  S parce  que  le  9 c'tani  mis  dans  la 
place  vuide  vers  la  droite  ne  fe  trouvera  pas  9 fois  dans  le 
rcAe,  qui  cA  feulement  4 , mais  en  mettant  8 , ce  8 fe  trou* 
yera  bien  8 fois  dans  le  rcAe,  qui  fera  64.  Si  donc  on  met 
8 au  Quotient  à la  droite  de  la  première  figure  trou  vVc  4 , & 
auAi  dans  refpace  vuide  fous  4 , en  multipliant  & en  ôtant 
comme  il  a été  fait  auparavant,  il  nercAerien,  ce  qui  fait 
conuoître  que  le  nombre  propofd  1444  eltuiiQuarrd  parfait, 
dont  le  côtd  cA  j 8 pour  le  nombre  des  Soldats  qu’il  faut  met- 
tre d chaque  rang,  pour  faire  uii  Bataillon  quand  de  1 444  hom- 
mes. 

Il  arrive  fouveut  que  le  nombre  dont  on  fe  propofe  de  tiret 
la  Racine  quarrde,  n’cA  pas  uh  Quatre  parfait  , ce  que  l’oo 
connoit  quand  à U fin  de  l’operation  il  rcAe  quelque  chofe,  St 
alors  fi  l’on  négligé  ce  reAe , on  perd  quelque  chofe , & pour 
faire  que  l'erreur  foit  moins  confidcrable  t il  faut  réduire  te 
nombre  propofd  en  des  efpeces  plus  balTes  , quand  il  en  a , 
dequife  fait  airdment  par  la  Multiplication  , & le  reAe  de 
l’Eitraâion  delà  Racine  quarrde  fera  peu  confidcrable,  par- 
ce qu’il  ne  fera  qu’une  partie  de  l’efpecc,  & par  confequent 
une  ires-petite  partie  de  l’Entier,  qui  fera  d'ittiant  plus  pe- 
tite que  l’efpece  fera  plus  balte. 

Comme  fi  le  nombre  propofd reprefente  des  toiresquarrdety 
on  les  réduira  en  pieds  quarrez,  en  les  multipliant,  par  36  « 
parce  qu’une  tuile  quarrde  a j6  pieds  quarrez,  & la  Racine 
quarrde  reprefentera  des  pieds  coutans , que  l’on  pourra  rédui- 
te entoifes  courantes,  en  lesdivilànt  partf  : Sc  ce  quireftera 
de  l’Extradlion  de  la  Racine  quarrde  , ne  lèfa  qu’une  partie 
de  pied , qui  vaut  quelques  pouces  , qu’on  trouvera  fi  l'on 
Tcüt  , afin  que  l’erreur  ibit  encore  moins  confidcrable  , ed 
reduifant  les  pieds  quarrez  en  pouces  quarrez,  en  IcS  multi- 
pliant par  144  , parce  qu’un  pied  quarrd  a 144  pouces  quar* 
tcz  , & la  Racine  quarrde  reprefentera  des  pouces  couraos , 
qû'tnv  pourra  réduire  en  pieds  courans  en  les  divifant  pat 
11,  &e. 

Exemple. 

On  veut  trouver  le  côtd  d’un  Quarrd  dgal  aune  fuperficie, 
qui  contient  «a  toifes  quarrdes,  ce  qui  le  fera  en  prenant  la 
Tm.  IL  D Raclf 
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Lacine  quarr^e  de  , qoi  e(t  5 ; & comme  il  icftr  7 , qni 
vaut  une  partie  de  toife  , ou  quelques  pieds  , pour  rouver 
Ces  pieds  , on  multipliera  les  31  toifes  quarrëes  pat  , & 
l'on  aura  1151  pieds  quarrez,  dont  on  fera  des  pouces  quar- 
tez,  en  les  multipliant  par  144,  afin  que  Terreur  qoi  fuitne- 
ttflairemenr  d’un  nombre  qui  n’cft  pas  quarré,  l'oit  moins  con- 
lidetable.Ainfi  au  lien  de  31  toiles quarrees,  on  aura  i65S8t 
pouces  quarrez  , dont  la  Racine  quarrëe  donne  407  pouces 
èourans,  qui  Talent  5 toiles  courantes,  3 pieds  courans,  ât 
1 1 pouces  courans  , pour  le  côté  d'un  Quarré  égal  à une 
faperfîcie  , donc  Taire  elt  de  3 a toifes  quatrées. 

Comme  cette  méthode  ell  generale  ôc  fondamentale, elle 
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eft  un  peu  longue,  maison  la  peut  abréger  en  plulîcurs  ma- 
nières, dont  la  meilleure  eft  la  luivante,  quieft  aul&  genera- 
le & fondamentale.  Elle  Tuppofe  que  la  toife  a i o pieds,  & 
le  pied  10  pouces  , & oue  par  confequent  la  toife  quarréc  a 
100  pieds  quarrez,  & le  pied  quarré  100  pouces  quartez,  & 
ainlî  enfuitc.  D’où  il  fuit  que  dans  cette  fuppolition  , pour 
réduire  un  nombre  de  toifes  quatrées  en  pieds  quarrez,  iln'p 
a qu’à  mettre  deux  zéros  à la  droite  de  ce  nombre  , pour 
avoir  des  pieds  quarrez  , que  Ton  réduira  pareillement  en 
toncés  quarrez  en  écrivant  deux  zéros  à la  droite  dn  nom- 
me des  pieds  quarrez  , & ainfi  enfuite  : de  forte  que  pour 
- tedui' 


31  Toifes  quartéts.  j 

36 
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réduire  tour  d*un  coup  un  nombre  de  toiles  c|^uairdes  en  pod^ 
^arrcl  , il  e oo'à  mettre  cfuaire  zéros  à la  droite  de  ee 
tromrbre.  Ceft  aitili  que  31  roifes  qaaritd^s  Ib  ic'duinint  eà 
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,310000  pouces quarrez,  dont  la  Racine  quatrdc  5^5  |reptelèQ« 
te  365  pouces  «dont  il  en  faut  100  pour  faire  la  toile  cooraB- 
te  ; c’eft  pourquay  fi  l’on  retranclie  deux  figures  à la  droite 
de  la  Racine  quarréc  5 ^ , le  nombre  5 qui  reliera  vers  la 
gauche  , reprefentera  5 loifes  courantes  , & les  deux  figures 
retranchées  reprcfcnccront  6j  polices  , dont  il  en  faut  10# 
pour  faire  une  toife  ; mais  parce  que  félon  l’ufage  U n’en 
faut  que  71  pour  faire  la  toife  , fi  l’on  multiplie  lésé;  pou* 
<ces  par  71,  & qu'on  divife  le  ptsduic  4680  par  100, en  re- 
tranchant deux  figures  à la  droite,  on  aura  (clon  l’ufage  4^ 
pouces , qui  valent  3 pieds  & i o pouces  , &c. 

PROBLEME  X. 

Extraâiôn  de  la  "Racine  Cuiijue,  » 

I’Exrraâton  de  la  Racine  cdbiqneeft  lainaniete  de  tirer.fà 
-'RacitK  cubique  d’un  nombre  quand  il  en  a tmc  , on  d’ed 
approcher  fi  près  que  l’on  voudra , quand  il  n'en  a point. 

Cette  maniéré  fnppofe  qu’on  fçache  les  Racines  cubiques 
de  tous  les  Nombres  au  defious  de  1000,  qui  en  ont  une  : cpiç 
i'on  fçache  pat  exemple  que  la  Racine  cubique  de  i ell  i , que 
la  Racine  cubique  de  8clt  t , & ainfi  enfuite,  comme  voüs 
voyez  dans  la  "Table  fuivante  , qui  contient  en  haut  tous  les 
nombres  fimplcs  qui  font  depuis  1 jufqu'à  9 ioclnfivehient  • 
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^ au  milieu  leurs  QuarreR , avec  leurs  Cubes  en  bits  tîs-Itîs» 
qui  onc  iii  trouvez  en  multipliant  chaque  Quarté  par  fou 
côté  > où  vous  voyez  qu’un  nombre  qui  n’a  que  trois  figu  es  s 
n'cD  peut  avoir  qu’une  en  fa  Racine  cubique.  D’où  il  cftaifé 
de  conclure , qu’un  nombre  cubique  a autant  de  figures  dans 
fa  Racine  cubique  , que  de  fois  il  eft  divifible  de  trois  en 
trois  figures,  où  il  peut  arriver  que  la  derniere  partie  n’aura 
qu’une  ou  deux  figures  , ce  qui  n'etn  pêche  pas  que  la  Racine 
cubique  n’ait  autant  de  figures  qu’il  y a de  parties  ou  tran- 
ches. Ainfi  l’on  connolt  que  la  Racine  cubique  d'un  nombre 
compofé  de  quatre  , de  cinq , ou  de  fiz  figures  a deux  figures, 
que  la  Racine  cubique  d'un  nombre  compofé  de  fept,  de  huit, 
eu  de  neuf  figures , a crois  figures , & ainfi  des  autres. 

Cela  eft  cauic  que  quand  on  veut  tirer  la  Racine  cubique 
d’un  nombre  propolé  , on  le  divife  pat  tranches  de  trois  en 
trois  figures  , eu  commençant  de  la  droite  vers  la  gauche  , 
lailTam  au  hazard  qu'il  y ait  dans  la  derniere  Tranche  à la 
gauche  une , ou  deux , ou  trois  figures , mais  jamais  davan- 
tage : après  quoy  on  commence  à prendre  la  Racine  cubique, 
ou  la  plus  proche  & moindre  de  cette  derniece  feéf ion  > pour 
avoir  la  première  figure  de  la  Racine  qu’on  cherche  , t>ouc 
diviftr  enfuite  les  figures  reftantes  du  nombre  ptopofé  pat 
le  triple  du  Quarré  ^ cette  première  figure  trouvée, com- 
me vous  allez  voit  dans  ccc 

£ X E U F I.  s. 

Un  cube  contient  io;8t3  pieds  cubiques  dans  fa  Solidi- 
té , & l'on  demande  la  longueur  de  l'un  de  (es  cotez  , que 
ÿl’ou  trouvera  en  tirant  ta  Racine  cubique  de  103813 , en  cet- 
te forte. 

Ayant  coupé  le  nombre  propofé  103813  de  trois  en  trois 
figures,  en  commençant  à la  main  droite  tirant  vers  la  gau- 
che , comme  vous  voyez  icy  , prenez  la  plus  proche  & plus 
petite  Racine  cubique  de  la  derniere  fcélion  103  vers  la 

fauche  , qui  eft  4 , que  vous  écrirez  à la  droite  en  forme 
e Quotient  pour  la  première  figure  de  la  Racine  qu’on 
cherche  , & fon  cube  64  fous  la  même  tranche  103,  pour 
l’en  pouvoir  ôter , & mettre  en  bas  le  refte  de  la  Souftrac- 
tion  , qui  eft  39  , & qui  avec  la  ttanebe  fuivante  813  qu’il 
faut  abaifler , fait  39813. 

Cela  étant  fait  , pour  trouver  la  fécondé  figure  de  la  Ra- 
cine qu’on  cherche  , & à fon  imitation  autant  d’autres  qu’il 
y en  aura  à trouver  , quand  le  nombre  propofé  fera  plus 
grand , multipliez  la  première  figure  trouvée  4 par  elle-mê- 
me , pour  avoir  fon  Quarté  16  , qu’il  faudra  multiplies 
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103813  Preuve. 

toujours  par  300  , & tous  aurez  4800  , que  vous  c'crirez  au 
deiïous  des  figures reftautes  39813 , en  forte  que  la  ptemierc 
figure  vers  la  droite  réponde  (bus  la  première , & les  autres 
fous  les  autres  pat  ordre,  pour  fetvir  de  Divifeur,  en  difant  4, 
en  3 9 combien  de  fois , il  y eft  bien  8 fois , mais  à caufe  de  la 
fuite  de  l’operation , il  ne  le  faudra  prendre  que  7 fois.  Met' 
tant  dont  7 à la  droite  de  la  première  figure  trouvée  4 , le 
refte  de  la  divifion  fera  6113.  Multipliez  enfuite  la  féconde 
figure  trouvée  7 patelle-même,  pour  avoirfon  Quarté  49,  que 
TOUS  multiplierez  par  la  première  4,  & le  produit  19Ô  toujours, 
par  30 , pour  avoir  ce  fécond  produit  5880 , qu’il  faut  ôter  des 
* figures  reliantes  6113  , & il  refteta  343 , d’où  il  faut  encore 
ôtet  le  cube  343  de  la  fécondé  figure  trouvée  7 , & comme 
il  ne  relie  rien  *,  vous  conclurez  que  le  nombre  propofé 
103813  cil  un  cube  paifait , & que  fa  Racine  cubique  e(l 

D 3 ptcci- 
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pfecififincnt  47  , pour  le  nombre  des  pieds  courans  que  COQ- 
üent  chaque  côté  du  cube  propofé. 

Preuve  de  la  Pleine  cubique.  , 

Comme  un  Quarre  quelconque  e'iant  multiplié  par  fon 
côté  produit  le  Cube  de  ce  côté,  il  s’enfuit  que  la  Preuve  de 
la  Racine  cubique  fe  doit  faire  en  muldplianc  U Racine  trouvée 

fiar  elle-même,  pour  avoir  fou  Quarté,  & fon  Quarté  par 
a même  Racine , ^ en  ajoûtaot  au  produit  les  fij>urcs  qui 
rederont , quand  le  nombre  propofé  ne  fera  pas  cubique  par- 
ce que  le  nombre  propolëdoit  revenir , comme  icy  en  multi- 
pliant 47  par  47,  onafon Quarre  1109,  qui  étant  multipliç 
encore  par  47,  on  a fon  cube  10382}  , qui  clt  bien  égal  au 
nombre  propofé  fans  rien  ajouter , parce  qu’il  n'a  rien  relié. 

Demonjlratio»  de  la  Paciiie  cubique. 

La  Dffmonliration  de  la  pratique  precedente  efl  évidente, 
par  ce  que  noos  avons  dit  dans  nôtre  Algèbre  , fçavoir  que 
le  Cube  de  a-\-b  cltiaaà•^-^aab+^abb-^-bbb Racine d-q-ô 
rêptefentant  la  Racine  trouvée  47,  & le  Cube  aaa+iaab-\-^" 
^abb-^bbb  le  nombre  propofé  103  81}  ; de  forte  que  lî  a clt  pris 

Jour  la  première  figure  trouvée  4 , qui  vaut  40 , il  faut  que 
foie  pris  pour  la  leconde  figure  trouvée  7 , qui  reprefeneç 
fimplement  des  linitez.  Ainfi  on  doit  commencer  à ô:cr  le 
Cube  aaa,  qui  vaut  44,  ou  64000,  quand  on  a trouvé  a ou 
40:  & pour  trouver  b,  on  doit  à caufede  jaab  qui  fuit  vers 
la  droite , divifer  le  relie  par  }d<t , qui  vaut  4B00 , comme 
il  a été  fait , après  quoy  il  faut  ôter  du  relie  te  folide  ^abb 
qui  vaut  5880  , & du  rclie'le  Cube  bbb  , qui  vaut'  343 
çomme  il  a été  fait.  " * 

S c O 1 I B. 

QiMnd  la  Racine  cubique  du  nombre  propofé  aura  plqs  d^ 
deux  figures  ’ il  faut  abaifler  comme  auparavant,  tes  trois  fi- 
gures de  la  tranche  fui  ante  proche  des  figures  rcfianies  à ta 
droite,^  trouver  la  troiûémè  figure  tout  de  même  que  nous 
avons  trouvé  la  fécondé  , en  conlideranV  les  deux  premières 
trouvées  comme  une  feule  , fifc. 

Onpcutaiilli  approcher  fi  prés  que  l’oti  voudra  de  la  Racine 
cnbique  d'un  nombre  propoîé  qui  n'eli  pas  un  Cube  parfait  , 
par  un  raifonncmcntfcmblable  à ccluy,doiif  nous  nous  fommes  ^ 
^vi  dans  la  Racine  quarrécï  ainfi  je  crois  qu’il  feroit  inutile 
d’en  donne*  icy  un  Exemple  particulier. 
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SECONDE  PARTIE. 

DES  NOMBRES  ROMPUS. 

' ou  FRACTIONS. 

NOos  avoosdit  dans  la  Véf.  x.  ?ojt.  i.  ce  que  c’cft  que 
nombre  rompa  > ou  FraÂioo , & omis  dirons  icy  qu’oa 
l’a  ainfi  appclld  , parce  qu’il  repterentc  une  ou  pkiieats  par- 
ties de  l Unitd  > qu’on  appelle  Entier  , Si  que  l’on  diWfc  en 
quelque  nombre  de  parties  dgales  « lequel  nombre  donne  )e 
nom  à la  Fraâion  , & ce  nom  Ce  nomme  commundmenc 
PénominatioH , parce  qu’il  donne  la  dénomination  à la  Frac- 
tion, £aifanc  connolcre  fi  ce  font  des  tiers  , des  quarts,  &•. 

Comme  fi  TUnité  ou  entier  AB  , par  exemple  one  aune 
cft  divifde  en  quatre  parties  égaies  aux  points  C,  D,  E, 
les  parties  AC,  AD,  AE,  font  appcilecs 
CPE  les  Fraâions  de  l'aune  AB,  dont  la  pre- 
A - B miere  AC  , qui  eft  une  quatrième  par- 

X X % A I 

* ^ tie.  s’exprime  ainfi — , la  fécondé  AD, 

4 » 

qui  comprend  deux  quatrièmes  {«rtiqs,  ainfi  — , Sc  la  tioi- 

fième  AE  , qui  contient  trois  quatrièmes  partie»,  ainfi—. 

♦ 

Ainfi  vous  voyez  qu’une  Fradlion  cil  exprime'e  pat  deux 
nombres  fcpatez  par  une  petite  ligue  , donc  le  fupericur  fe 
nomme  ’Numtrtteur%  parce  qu’iLcsprime  le  nombre  des  par- 
ties qu’on  a prifes  de  l’Entier , & l'iD&rieur  s’appelle  Dénomi- 
nateur, parce  qu’il  donne  le  nom  Si  la  dénomination  à la 

Ftaèliou.  Ainfi  dans  la  derniere  Fraèlion  AE,  qui  vaut — , 

le  Numérateur  eft  3 , & le  Dénominateur  cft  4. 

Vous  voyezaulE  qu’une  FraèUon  cft  moindre  que  l’Entier, 
on  que  rUnitè  , lorfque  le  Numérateur  cft  moindre  que  le 

Dc'nominaceor , comme  la.Fraâion  precedente  — , &qu’elIo 

4 

eft  égale  à TUnicé,  lorfque  le  Numérateur  eft  égalauDc'no^ 
minatcur,  comme  — , Si  qq’cnfin  clic  cft  plus  grande  que 
l’Unité , loifque  le  Numérateur  eft  plus  grand  que  le  Dénomi- 
nateur , & alors  on  la  nomme  TrtBion  impropre,  comme  — , 

« 4 

qui  vaut  autant  que  i & — , ce  que  l’on  trouve  en  divlfaut 

4 

le  Numérateur  j pat  le  Dénominateur  4. 

D 4 Tou. 
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Tentes  les  Fraâions  ptecedentes  font  dites  de  mêmed^opni- 
nttion  , oa  de  même  efpeçe , parce  qu'elles  font  des  parties  de 
i'Unitd  divifc'c  en  un  meme  nombre  de  parties  égales  , c'ell 
à dire  parce  que  leurs  Dénominateurs  font  égaux:  autrement 
elles  feront  dites  de  diverfe  dénamination , ou  de  différente  efpe- 

» î 

ff , comme  — 8c  —•  parce  que  leurs  Dénominateurs  } 8c  4 

I 4 

fontinégauR.  Tous lesfolsfont des Fraâionsde  même  dénp- 
tnination  i l'égard  de  la  livre , qui  pafle  pour  l’Entier,  ou  ponr 
J’Unité,  8c  pareillement  tous  lesdeniers  fontdesFraéhonsde 
même  efpece  à l'égard  du  fol , qui  palTe  pour  l’Entier , ou 
pour  rUnité. 

Quoyque  je  vousaye  fait  entendre  les  FraéHons  decelênr, 
neanmoins  vous  les  pouvez  concevoir  d'un  autre  fensi  qui cR 
équivalent  au  premier.  Au  lieu 'donc  de  dire  par  exemple  que 

la  Fraêlion  AE,  ou  — > reprefente  trois  quarts  de  l’Unité, 
4 

TOUS  pouvez  dire  qu’elle  reprelênte  le  quart  de  trois  ünitez: 
car  & vous  prenez  AF  triple  de  l’Unité  AB  , vous  connoîtrez 

CDEB 

. A— ^ F 

i*}45<789  1oiiis' 

que  JaFraêliqn  AE,  ou  — eft  bien  la  quatrième  partie  de  AF» 
QU  de  trois  Uuitez. 

D’où  il  fuitque  daiis  une  Fraéhon  le  Dénominateur  doit 
toujours  être  conlîdcré  comme  un  Divifeur,  8c  le  Numé- 
rateur comme  le  Dividende  : de  forte  que  fi  l’Eiitiei 

eft  confideré  comme  une  Livre  , la  Fraâion  — figni- 

fie  trois  livres  à divifer  par  quatre,  ce  qui  ne  fe  pouvant  pas 
faire,  il  faut  réduire  les  trois  livres  en  fols,  en  les  mùltipliane 
par  iQ,  pour  avoir  en  leur  place  £0  fols , qui  étant  divifczpar 

J ‘ 

4 , ou  a 1 5 fols  ou  — pour  la  valeur  des  — d’une  livre  , ce  qui 
10  ♦ 

s'appelle  Evaluation  de  Frafîion,  où  vous  voyez  que  pour  faire 
cette  Evaluation , il  faut  multiplier  Iç  Numérateur  de  la  Frac- 
’tion  propofée  par  le  nombre  des  efpeces  immédiatement  plus 
balles  de  l’Entier , comme  par  zo  fi  c'eft  une  Fradion  de  livre  , 
QU  par  II  fi  c’eft  une  Fradiou  de  fol , 6c  divifer  le  produit  pac 
le  Dénominateur. 

Par  là  vous  voyez  que  les  fols  font  des  Fradions  de  la  li- 
tre , 8c  que  les  deniers  font  les  Fradions  du  fui , Si  quç 
par  confequenr  ils  font  les  EraElipns  de  Fra£lion  de  la  livre  , 
comme  les  ponces  le  fqnt  de  la  toife , mais  les  lignes  font  des 

Fraç- 
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dr  Fraaion  deFraa,cnde*'llTo^f!*l\iaf,  enfuite/^ 
Il  eft  encore  évident,  que  le  Numérateur  & le  Dénomi 
nateur  d une  Fraélion  , étant  multipliez  ou  divifez  chacun 
par  un  même  nombre,  les  nombres  de  la  fraûion  chanS 
tien,  mais  la  valeur  ne  change  pas:  ce  qui  ftitque  laF«c 
tion  nouvelle  qui  vient  par  la  Multiplication,  ou  par  la  DU 
viüon  , fe  nomme  Fraatou  é^Hnalente , ou  Fraaion  haïr  »r 

...co,e  Jm/Z ‘Z  n“ 

merateur  & le  Dénominateur  de  cette  FraéHon  — , qui  eft 
reprefentée  par  la  ligne  AD^,  à l'égard  de  l'ünité  AB , on  a 
cette  Fradion  équivalente  — , parce  que  fon  Numérateur  & 

fpn  Dénominateur  étant  équimultiples  du  Numérateur  & du 
Dénominateur  de  la  propolée  font  en  même  Raifon  ; Sc  pa- 
reillement fi  de  iamcmcFraélion  — , on  divife  chaque  ter- 
ine  pat  x , on  a cette  FraAion  égale.  — 

Par  là  il  ftra  facile  de  réduire  une  Fraâion  nmnnr.t  a 
moindres  termes.  lorlque  cela  fera  poffiblef  fl^n  di 

Lezpçrience  le  peut  fournir  aifément.  quaîd  les  den^om* 
Wres  qui  compolent  la  Fraélion,  & ou\u  aD^lle  T 

d. 

zroii  laifl’é  le  plus  grand , comparcz^le  refte^avec^Pa"utrf  n**"^*^* 
hre,  & Otez  le  plus  petit  du  olus  onnÀ  nom- 

lailTé  le  plus  grand  , comparez  encore  le  reTe  âvec1'aM"2 
Oombre  , pour  oter  le  plus  petit  du  dIh« 
ainli  jufqu'à  cequ^l  relfe  deux  fois  un  mêm^nom"br"e 
fera  la  plus  grande  commune  niefure  qu'on  cherche!  ’ ^ 

Si  l'on  propofe  par  exemple  cette  FraéWon  — , dont  les 

deux  termes  font  17  . Sc  ^6  : après  avoir  é^rit  17  fous 
î 6 Otez  17  de  , & écrivez  le  refte  o au 
la.f&z  j6  , & parce  que  9 eft  moindre  que  a,  . 

1 Oterez  de  xy  . & vous  écrirez  le  refte  ,8  au  VlTous“ 

laifl 


\ 
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}6  UiHez  17  > & parce  que  9 cil  moiodre  que  18  ^ ôtez- 

17  le  de  18  , & écrivez  le  relie  9 au  dedoos.  Alors 

— parce  qu'il  refte  deux  fois  le  même  nombre  9 > ce 
9 nombre  9 fera  le  plus  grand  de  tous  cenz  qui  psa- 

— Tcnr  diTifer  27,  & j £ : car  puifqac  9 étant  ôte  de  1 8*  il 

18  telle  encore  9 , c'ell  une  marque  que  9 éteât  com- 

— pris  un  certain  nombie  de  (ois  dans  1 8 1 & par  coq» 
9 Lequeot  dans  un  autre  compofé  de  9 & de  1 8 < l'çavoic 

dans  27,  & encore  dans  un  nombre  compofé  de  27  & de  9 ,c’cH 
à dire  dans  )£.  Si  donc  on  dirife  par  9 le  Numérateur  & 

k Dénominateur  de  la  Fraétioi)  propofée  — , on  aura  cette 

Iiaélion  plus  baffe  8t  équivalente  — . 

+ 

Mais  cette  operation  fe  peat  abréger  par  la  Diviffon,  fça- 
wir  Cil  divilànt  le  plus  grand  des  deux  nombres  propofez 
par  le  plus  petit  : comme  dans  cet  exemple  , 
}(>,  par  27,  & fans  fe  foncier  du  Quotient  i , 
XJ  ( I en  divilànt  le  nombre  27,  qui  a fetvideOiva» 

— fcur>  par  le  relie  9 de  la  Oivilîon  , & en 
9 ( } continuant  de  la  forte  jufqu’à  ce  qu’il  ne  relie 

— rien  , & le  deruiet  Divifeur  1 qui  ell  icy  9 , fe-  • 

• ta  la  plus  grande  commune  mefure  qu'op  cher- 

che : de  forte  qgc  fi  pour  cette  plus  grande 

semmunc  mefure  011  trouve  i , qui  ne  diyifc  point  1 c'eff; 
à dire  qui  donne  on  Quotient  e'gal  au  Dividende,  oncou- 
nokra  que  la  Traélion  propofée  nçfe  peut  point  abaiffer , fq 
trouvant  d'elle  meme  réduite  à moindres  termes. 

Il  fera  auffi  facile  de  réduire  deux  Fiaélions  de  differente 
crpcce  en  deux  autres  de  même  déuomiaacioo  , f^avoir  en 
multipliant  chaque  Eraélion  par  le  D^uominatenr  de  l’au- 
tre, car  ainfi  un  aura  deux  autres  Eraélicns  équivalentes 
aux  deux  propofées,  Sc  de  même  dénomination  entre  elles» 

Sarcc  que  la  Multiplication  réciproque  de  deux  nombres  pio- 
uit  uu  même  nombre. 


Que  l’on  propole  par  exemple  ces  deux  Fraélions  de 

a 4 

diverfe  efpccc  — de — ■,  à réduire  en  me-, 

me  dénomination.  Après  les  avoir  écrit  l'u- 
ne à côté  de  l’autre , comme  vous  voyez  icy, 

* 

multipliez  la  première  — par  le  Dénom ina- 
“ ~ teur  5 de  l’autre  , & réciproquement  la  fé- 

condé — par  le  Dénominateur  3 de  l’autre , 

peur  avoir  en  leur  place  ces  deux  autres  Fraélions.  de  même 

cfpçT 
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lO  II  ^ 

crpcce  — , — i ce  qui  ferr  poat  FAidiwm  ft  pour  bSbof- 

craâion,  & meme  pur  la  Dimoudes  Ftaâuwfi,  Ac  «bc»< 
re  pour  fçavoir  coiinoîtrc  la  plus  giaude  de  deux  Fraâions 
propoffes. 

ün  peut  appliquer  cette  Méthode  àplusdcdeuxFca^lions, 
tnats  on  aura  plôtôt  £ut  de  fuivre  cene  autre  Metbode,  qui 
eli  generale,  & qui  comme  la  precedente,  porte  aveefoy  fa 
dcnioiiftration. 

Cherchez  un  nombre  qui  foit  dÎTifible  par  chaque  Ddoo- 
mtnarcur  des  Fradlions  proposes  , lequel  on  trooTera  cq 
multipliant  enfemble  tous  Its  Dci’ominatcujsdcs  Fradtiom, 
& ce  nombre  ainfi  trouvé  fera  le  Déootninatenr  commun 
des  Fraâions  que  l’on  cherche  , dont  les  Numérateurs  le 
prouvent  eu  divifaut  le  Dénominaccuc  commo»  pai  crkq 
de  la  Fra^iion  que  l’on  veut  changer  , & en  multipliant 
le  Quotient  par  le  Numérateur  de  la  même  Fraûion. 

Comme  fi  l’on  a ces  trois  Fraêlionsde  diverlèçlpccc  — , 

î*,  ' , » 

— , — , a réduire  en  meme  dc'nomination , oa  multipliq- 

ra  enfemble  les  trois  Dénominateurs  3,4,  3 , & leur  pnv 
duii  4o  lcra  pis  poor  le  Dénominateur  commun  des  ijoû. 
Sraélions  que  l'on  demande,  afin  que  l’on  co  poific  pre». 
dre  les  deux  tiers , qui  font  40 , les  trois  quarts  qui  <00143, 
& les  crois  cinquièmes,  qui  font  34,  tellement  que  ces  trois 
parties  40,  45,  }4 , fietont  les  Kumetateus  des  crois  Frac- 
tions que  l'on  cherche  , lefqucUcs  pr  coolèqucor  iètom 
40.  «.  ii, 

• qui  reprefenteront  40  fols,  45  fols,  & 34  fols  fi 

fîO  , 

les  Fraélions  propofc'es  font  d’un  ccu , qui  vaut  éoCols.  Il 
y a pluficurs  abrégez,  que  Tulagc  Si  la  théorie  vous  appren- 
dront. 

PROBLEME  I. 

Addition  des  Fraéîiont. 

IL  eft  évident  que  pont  aioûtet  enfemble  pluficurs  Frac- 
tions de  même  dc'nomination,  il  n’y  a qu'à  ajouter  cii- 
fcmble  tous  les  Numérateurs  , pour  avoir  le  Numérateur 
d’une  Ftaâion,  qui  ayant  le  meme  Dénominareor  que  ce- 
luy  des  Fraélions  propofc'es,  fera  égaicà  leur  fomme.  Aii^_ 
fi  00  connoîcra  que  la  fomme  de  ces  deux  Fraâious  de  mé- 

» 5 I , 

me  efpcce  — , — , efl  — , êt  que  ht  fomme  de  ces  trois  — . 

777  , 

* 4 7 • 

— , — , eft  — . Ainfi  des  autres. 

9 9 

Mais 
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Mais  fi  les  Frayions  propofécs  ne  font  pas  de  meme  dér 
■ominatioD,  on  les  réduira  à même  dénomination  , pour 
les  ajouter  enfemble,  comme  il  vient  d’étre  enfeigné.  Ain- 

fi  on  connoîcra  que  la  fomme  de  ces  deux  Fiaétions — , — ^ 

7 r 

ou  — » eu — , &queiaiomme  de  ces  trois  — , — , — 

if  JS  i * f 

4a,4;,3«  iit  t 

QQ , eft , ou  1 ' 

<• , £•  60 

S'il  faut  ajouter  un  nombre  entier  avec  une  Fraâion  ^ 
faites  de  ce  nombre  entier  une  Fraâion  impropre  > en  luy, 
ajoutant  i au  deflbus  en  forme  de  Dénominateur  > après 
qnoy  vous  ferez  l'addition  de  ces  deux  Fraélions , comme 

11  vient  d'étre  enfeigoé.  Aiofi  pour  ajouter  z à — i faites 

} 

1 

du.  nombre  entier  x ceue  Fraâion  impropre  — , & vous 

1 

%'  t 

trouverez  que  ta  fojnme  de  cos  deux  FraÛions  — , — , ou 

«,  ■»  I ■ I I 

— — > eft  — . 

Quand  il  faudra  ajouter  eufemble  plufieurs  Entiers  avec 
plufieurs  Fraâ:ions>  on  écrira  les  Entiers  fous  les  Entiers» 
& les  Frayons  fous  les  Fraéltons»  & l’on  commencera  vers 
la  droite  i ajoûter  les  Fraâions>  en  retenant  autant  d’En- 
tiers  qu'il  s'en  trouvera  dans  la  fomme  des  Fraûions,  pour 
ks  joindre  avec  les  entiers  qui.  font  à la  gauche , comme 
dans  l'Addition  compofée  ; Sc  comme  vous  voyez  dans  cet 

Exemple. 

l,rn  Marchand  a trois  reftes  d'étoffe , dont  le  premier  eft 

^ i 

de  4 aunes  — > le  fécond  de  6 aunes  — > & le  troifiéme  de 

4 

8 aunes  — . Pour  ffavoir  combien  tous  ces 
8 

reftes  font  enfemble , on  trouvera  première» 
ment  que  la  fomme  des  trois  FraéHons 

» J î „ 4»  . , 

— , — , — , eft  — , qui  valent  x aunes  & 

J 4 8 14 

I # > 

— , c’eft  ponrquoy  on  écrira  — fous  la  li- 

»♦  «4  . . 

gne , & l’cm  tiendra  x Entiers  qui  étant  joints 
aux  Entiers  à la  gauche  , on  connoltra  que 
lafommedcccstroisrefteseftde  xo  aunes  Sc 


P R O. 
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P R Ô B L E M É n; 

s tu fir avions  des  Fraüient- 

IL  eft  aafll  évident  qae  pont  ôtet  nne  Fnâioo  d’nne  plot 
grande  de  même  dénomination , il  n’j  a qn'â  ôter  le 
plus  petit  Numérateur  du  plus  grand  > pour  avoir  le  Numé- 
rateur d’nne  Fraétion , qui  ayant  le  même  Dénominateur 
que  celuy  des  Fraâions  propofées  , fera  égale  à leur  difiè- 

tencc.  Ainfi  on  connoiira  que  la  différence  de  ce«  deux 

% $ % ... 

FraAious  — , — , cil  — > 8c  que  la  différence  de  ces  deok 


9 9 9 ‘ 

Mais  fi  les  deux  Fraâions  propofées , ne  font  pas  de  mê- 
me dénomination  , on  les  réduira  en  deux  antres  de  même 
dénomination}  dont  on  trouvera  la  différence  comme  il  vient 
d'étre  enfeigné.  Ainfi  on  trouvera  que  la  différence  de  ces 
«4  10  1»  > 
deux  Fraâions  — —,  ou  —,  — , eft^  — , fc  que  U 
s f »f  «t  >r 

% } 10  s II 

différence  de  des  deux  — , — , ou , eft  — . 

$'il  faut  ôter  une  Fraâion  d'un  nombre  entier , fiiitcs  de 
ce  nombre  entier  une  Fraâion  impropre , en  luy  ajoû'tânt  i 
au  deflous  en  forme  de  Dénominaient , après  quoy  vous  fe- 
rez la  Souftraâion  de  ces  deux  Fraâions,  comme  il  a été 

1 

enfeigné.  Ainfi  on  connoltrà  qu’en  ôranr  — de  x , on  de 

1 lo  8 1 f 

— , ou  de  — , il  telle  —,  ou  i — . 

‘ f f f 

Quand  il  faut  ôtet  un  nombre  entier  atbc  une  Fraâion 
d’un  nombre  entier  avec  une  autre  Fraâion , il  faut  éerire 
le  nombre  entier  Ibus  le  nombre  entier,  8e  la  Fraâion  Ions 
laFraâiàn,  8e  commencer  par  la  Souftraâion  des  Fraâions, 
en  empruntanr  du  nombre  entier  voifin  vers  la  gauche  l'U- 
nité , au  cas  que  la  Souftraâion  ne  fe  puiffé  pas  faire  ; com- 
me dans  la  Souftraâion  compofée  , 8c  comme  vous. voyez 
dans  cet 

£ Z a U Z L s. 

Un  Marchand  a coupé  t aunes  — , d’une piece  d’étoffe, 

J ». 

qui  contenoit  1 8 aunes  8c  — , 8e  il  veut  Içavoir  ce  qui 

refte 
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icftc  de  U pièce.  Pour  cette  fin  j’dcris  x 

3‘  ‘3  ♦ 

— ‘— } Ibus  it  — , MC  je  die — do — , ou — de 

8 » * » 8 8 


X — 


* . ® -■ 

— ne  peut , J emprunte  i , qui  faut  — , àc 
t 8 

I 11  4 

qmAKc  — > fait — > d*oii  ôtaxt  — , iUef- 

788  B 

K — cpie  féerie  en  bas  fous  la  ligne  , ôc 

^ >teriem  a « qai  fyec  x -fiiit  5 , qui  étant  ôtez  de  18 , 
icAe  I)  , que  jwiten  basj  teUemeot  que  de  relie  fêta  i j 

9 


aunes  & — . 
8 


PROBLEME  in. 


HfultipficBtiom  ths  FraSlkms. 

PRcmiercment  s’il  ftut  mdrrplier  une  Fraftion  pat  un 
nomlire  entier , il  cft  évident  qU'il  ri'jr  a qn'à  mulripüct 
le  f'knmrrnr  delà  Fxaétion  propolée  pat  le  nombre eocier 
donne,  & retenir  le  meme  Dénominateur.  Ainlî  on  con- 

» 1 

noltta  qu’en  mafcip'Haot  la  Ftaâioa  — par  le  nombre  co- 
is 71, 

rier  },  le  produit  «ft  — -,  parce  que  le  triple  de  — cft 
• 7 7 


7 . • 

Mais  pour  muhipliet  une  Praélrtm  par  une  autre  Frac- 
tion, il  Ëiut  multiplier  Je  Numérateur  par  k Numérateur, 
8c  le  Dénominateur  par  le  Dénominateur , pour  avoir  le 
Numérateur , & le  Dénominateur  d’usetroifiéme  Fraftion, 
qui  ftca  le  produit  des  deux  propoTées.  Ainfî  ou  connoitra 

* ♦ a 

que  le  ptodoit  de  ces  deux  Ftaâions  — , — , eft  — , qui 
, ■*  ♦ » r 'f 

Rcoit  IcolemeBt  — , fi  au  lifu  de  — , ou  avoir  le  nombre 
3 f ♦ _ 

entier  4 , mais  parce  qn’au  lien  de  4 , On  a — , c'eft  à di- 


te la  cinquième  partie  de  4 1 qûaud  on  a multiplié  — par 
8 1 
4 , on  a — , dont  il  faut  encore  prendre  la  cinquième  par- 
tie , c’eft  a dire  que  le  S qui  eft  dxvifé  par  j , doit  être  en- 
core divifé  par  5 , & par  confequent  par  i $ , parce  que  la 
cioquiéme  partie  d’un  tiers  cft  unè  quinziéme.  Ou  bien  le 

ptodoit  feroit  — , fi  au  lieu  de  — , on  àvoit  le  nombre 
» 3 

entier 
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% 

côtier  l « man  parce  qu’au  lieu  de  i , ou  a , c'eft  à dite 
la  troifidme  partie  de  i,  quand  on  a multiplid  — , par  i, 

B r 

on  a — ) donc  il  fiait  encore  prendre  la  troifiéme  patrie  « 

c’eft  à dire  que  le  8 , qui  eft  diriff  par  5 , doit  être  encore 
divifî  par  3 , & par  confequent  par  15,  parce  que  le  tiers 
d’une  cinquième  partie  eft  une  quinxidme. 

S’il  faut  multiplier  un  nombre  entier  a.ec  une  Fraâion 
par  une  autre  Ftaâion , on  ajoatera  le  nombie  eaticr  à fit 
Fraâion*  & on  multipliera  la  fomme  pat  rautrcFta&ion  > 
comme  tous  allez  voir  dans  cet 

£ Z X M P Z s. 

t 

Si  l’anne  d’une  certaine  dtoffè  vaiR  11  livres  de  je 

J » 

qu’on  Tcüille  fçavoir  combien  coûteront  les  de  la  md- 

« X ' »î  ♦ 

me  dtofle;  ayant  ajouté  11  à — , on  a — qui  étant  multi- 

i 7f  i »! 

pliez  par  — , il  vient  — , qui  valent  9 livres  & — , pour 
4)8  8 
la  valeur  des  — d’aune. 

S’il  faut  multiplier  un  nombre  entier  avec  fa  Fraâion  par 
Uh  nombre  entier  > en  moltipliera  pat  ce  nombre  cmicc 
prcmicTcment  iaFraâion,  en  letenant  autant  d’Unicez  qu’on 
trouvera  d'Enticts  dans  le  produit , au  cas  que  ce  produit 
(bit  une  Fvaâion  impropre  : pais  on  multipliera  par  le 
même  nombre  entier  le  nombre  entier  de  la  Fraâtoa  , de 
on  ajoûtera  au  produit  les  Unicez  retenues , de  tout  fera  fût. 


.£  X B U P 1.  È. 

» 

On  Veut  fçavoir  la  fupetficie  d’une  glace  de  Miroir  1 dont 

4 

la  loDgucut  cil  de  4 pieds,  de  la  largent  de  z pieds  de  — . 

î 

% 

» Pour  cette  fin  je  multiplie  ptcmiereBieot — 

* - 8 » 

’ par  4 , il  vient  — , ou  i — , je  pofc  — 
^ s 3 , » 

en  bas , je  retiens  a ; je  mnltiplie  enfuite  a 

_2.  pat  le  même  4 , 8e  au  produit  8 j’ajoute  a ÿ 
, que  j’ay  retenus,  8e  j’écris  la  fomme  lofouS 
la  ligne , de  le  produit  de  la  Multiplication 

a 

lèra  I O pieds  qnarrez , 8c  — qui  valent  96  pouces  quartez,  pour 
h fttpetfîcic  qu’on  cherche. 
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Enfin  pour  molcipliec  un  nombre  entier  accompagne! 
d'une  EraiSHon  pàr  An  nô'mbre  entier  auifi  accompagné 
d’une  Fraftion , ajoutez  chaque  nombre  entier  à fa  Fraâion. 
TOur  avoir  deux  Fraâions  impropres  > qu'on  multipliera  en- 
femble , comme  il  a été  enfeigni , & comme  vous  allez 
voir  dans  cet 


E Z Z H P I.  I. 


ija  }atdih  fait  ên  Parallélogramme  redanglea  ) a perchés 
le  en  longueur  fur  i8  perches  S — de  largeur , & l’on 
veut*  en  connoltre  la  fopctficic.  Pour  cette  fin  on  multiplic- 

X 6f  J 

ra  î»  & — • ou  — par  i8  & — , ou — , & 1 on  aura  aa 

' X * * * 1 

produit  - ‘ — > ou  XJ4  perches  quarrees  le  — , pour  la  lii- 
petficic  qu’on  cherche. 


S c o L I s. 


Il  eft  évident  que  quand  on  multiplieenfemble  deux  Frac- 
» ♦ 8 

lions  comme  — & — » le  produit  — eft  une  Fradion  dé 

’ 1 » . i ... 

Fradion,  fçavoir  les  deux  tiers  de  quatre  cinquièmes,  oo 
ce  qui  eft  . la  meme  chofe,  les  quatre  cinquièmes  de  deux 
tiers.  De  forte  que  pour  fçavoir  ce  que  valent  par  exemple 

les  — des — de — d’iin  écu,  il  ii’y  a qu’à  multipliertnfem- 

»j»»  «1 

ble  ces  trois  Fradions  — , — s — , &l’on  aura  — , omz 

ï ♦ « 60  , 

fols , pour  cette  Fradion  de  Fradion  de  Fradion. 

Il  ÿ a plafieni‘s  abreget  dans  la  Multiplication  des  Frae> 
tions  , qui  font  faciles  à trouver  , & dont  par  confèquent 
nous  ne  parlerons  point  icy.  Nous  dirons  feulement  que  pour 
multiplier  une  Fradion  par  un  nombre  égal  à fon  Dénomi- 
nateur, le  produit  eft  un  dombre  entier  égal  au  Numérateur 
delaFradion.  Comme  le  produit  du  nombre  entier  46c  dé 

3 

cette  Fradion— eft  le  Numérateur  j, 

. * 


PRO.; 
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- PROBLEME  IV. 

Divifon  des  FraSions,^ 

POat  divifet  premièrement  une  Fraâioii  par  ao  nombre 
entier,  il  eft  dvideot  qu’il  n'y  a qu’à  divifer  IcNumera- 
Wor  de  wtteFraâion  pür  le  nobibre  entier,  Sc  retenir  le 
mc  Dénominateur  , quand  le  Numérateur  (ê  peut  divilêr 
^laélement  par  le  nombre  entier  : autrement  il  faut  multi- 
plier le  Dénominateur  de  la  Fraâion  par  le  nombre  entier* 
& retenir  le  même  Numérateur.  Ainfion  counoltra  qu'en  di- 

Vifant  ctfte  "traélion  — par  4 , te  Quotient  eft  — , étant  ccr- 
9 9 

tain  que  le  quart  de  — eft  — • : & qu'en  diVifant  — par  5 , le 

% 9 9 î . 

Quotient  eft — caril  eft  évident  <jut  le  t quieftdivifé  pat  j 

^ If  . . , 

à caufe  de — , & qui  doit  être  divifé  par  5 , doit  être  divifé  par 

j fois  s , ou  par  15,  parce  qbc  la  cinquième  partie  d’uà 
xiers  eft  une  quinziéme.  . , 

Pont  divifer  un  nombre  entier  accompagné  d’une  Fraélioa 
par  un  nombre  entier } on  ajoutera  laFraâion  â fonnoml^te 
entier,  pour  en  faire  une  Fraftion  impropre,  que  l'on  pourra 
divifet  pat  l’autre  nombre  , comme  il  vient  d'être  enleignd 
Àinfi  pour  trouver  la  lixiéme  partie  d’une  pièce  de  trois  fois 

I % 

êc  demi, c’eft  à dite  pour  divifet  î êt  — ,ou  — pari, en  mnlti> 
pliant  1 paré,  on  aura qui  vaut  7 deniers  pour  làGziéme 

. Ifc 

partie  qu’on  cherche. 

. Pour  divUèr  un  nombre  entier  par  une  Fraâion  , il  faut 
multiplier  le  nombre  entier  par  le  Dénominateur  de  la  Frac- 
tion , 8c  divifer  le  produit  par  le  Numérateur  de  la  iriêmê 

a 

Fraftion.  Comme  pour  divifer  ^ par — , on  multipliera  5 par  j, 

î ^ 15 

il  l’on  divifera  le  produit  i j pat  x , le  Quotient  fera — j ou 

I ^ 1 

7 — : parce  que  s'il  falloit  divifet  5 par  a le  Quotient  ferott 

X 

— , mais  Comme  il  le  faut  divifer  par  le  tiers  de  5 le  Quo- 

* If  , I 

tient  fera  trois  fois  plus  grand,  & patconfequent  — , étant 

certain  <)u'e  le  Quotient  d’une  ÜiviGon  eft  plus  grand  â me- 
ftireque  le  Divifeut  eft  plus  petit,  patee  que  ce  Divifeur  étant 
plus  petit  eft  contenu  plus  de  fois  dans  le  Dividende. 

Pour  divifer  un  nombré  entier  par  un  nombre  entièc 
Ihin.  II.  E accoin* 
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Traiti'  o’Arîthm.  LPautiiT 
acconpagné  d'oncFra^ioa  , ilfaat  ajouter  cette  Fraâion  i 
fon  nombre  entier,  pour  avoir  nne  Fraâion  impropre , pat 
laquelle  on  diviiera  le  premier  nombre  entier  donné,  comme 
il  vient  d'écre  calèigoé.  Ainlî  pour  fçavoir  combien  il  y a de 

I I 

piecet  de  } fols  de  --Hlans  t4fols,  ondirifera  84  par  } — , ou 

7 % ^ ^ 

par  — & l'on  trouvera  14  pour  le  nombre  des  petites  pièces  qui 

A 

/ont  continués  dans  84  fols. 

Pour  divilèr  une  Fraâion  par  une  Fraâion  , on  réduira  ces 
Aeux  Fraâions  en  mémedc'nomination , fi  elles  n'y  font  pas, 
de  les  deux  Fraâions  de  même  dénomination  feront  entre  elles 
comme  leurs  Numérateurs  , à caufe  de  leur  Dénominateuc 
commun,  que  l'on  pourra  par  confequent  négliger.  Ainlî  à la 
place  des  deux  Fraâions  propofées,  on  aura  deux  nombres  eu- 
tiers  • qui  étant  eu  même  Raifon  que  les  Fraâions . auront  un 
même  Quotient.  Si  donc  au  dcfibiis  du  nombre  entier  qui  eft 
le  Numérateur  du  Dividende  on  écrit  le  nombre  entier,  qui 
dl  le  Numérateur  du  Divifeur,  en  forme  de  Dénominateur, 
ou  aura  une  Fraâion  qui  fera  le  Quotient  de  la  Divifiun.  Ainlî 

on  connoitra  qu'en  divilânt  — par — , ou  — par  — ou  14  pat 

17  »i  II 

9)  le  Quotient  cft — }Oai  — 9 que  Ton  trouvera  auffi  en 

9 * 

% 7 

multipliant  la  Fraâion  à divifer  — pat  — , qui  eft  l'invctfc  da 
Divifeur—' , parcequela  Multiplication  eft  le  etmtraire  de  la 
pivifion. 

Enfin  pour  divifer  nn  nombre  entier  accompagné  d'une 
Fraâion , par  un  autre  nombre  jentier  accompagné  d”uoe  Frac- 
tion , O»  ajoûtera  chaque  nombre  entier  à fa  Fraâion  , 8c  l'oo 
aura  deux  Fraâions  impropres,  dont  on  fera  la  Divifion , com-  ' 
pie  il  vient  d'éuecnfcigoé , & comme  vous  allez  voit  dans  ccc 

E Z E K v L I. 

Ou  veut  fçavoir  la  largeur  d’uoe  Salle  reâangulaire , dont  la 

% 

longueur  eft  de  8 toifes  courantes  8c — , & la  fuperficie  de  49 
1 1 1 19» 

toiles  quarrées  8c  —.Pour  cette  fin  il  faut  divifer  49  — , ou  — . 

» *«  4 « 4, 

pats  — ,ou  — , c'cftàdire  en  reduifiiut  ces  deux  Fraâions 
impropres  en  même  dénomination, — par — , ou  yyy  par 

. - w I,  it 

so4,&  le  Quotient  fera — , qui  vaut  5 toifes  courantes  8c 
77  «H 

— pour  la  largeur  qu’on  cherche. 

»♦  • PRa- 
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PROBLEME  V. 

Tirer  la  Racine  quarrie  cTune  Rraàion. 


Comme  une  Fradlion  multipliée  par  eltc'mêmé  produit 
une  autre  Fraâiou  plus  petite  pour  ion  Quarréi  dont  le 
Nameraccnrfic  le  Dénominateur  font  les  Quarrez  duNume> 
rateur  te.  du  Dénominateur  de  fon  côté  , ou  de  fa  Racine 
quarrée  ( il  s'enfûtç  que  pour  tirer  la  Racine  quartée  d'une 
Fraâion  , il  n’ÿ  a qu'a  prendre;  la  Racine  quarrée  dd  Nume^ 
rateur  & dn  Dénominateur,  pour  avoir  le  Numérateur  &le 
Dénominateur  d'une  Fraâion  plus  grande  , qui  £éra  la  Ra> 
ciue  quarrée  de  la  ptopofée.  Ainfî  o^oonnoltra  que  la  Ra« 
. »r  r 

cine  quarrée  de  cette  Fraélion  — cft — . 

'4t  >» 

( Comme  tout  nombre  n’eft  pas  quarré  ,aum  toute Fraélion 
q'a  pas  fa  Racine  quarrée  jufte,  mais  auparavant  quedepro* 
noncer , il  fout  que  la  FraéHon  foit  réduite  i moindres  termee} 
Aiiifi  on  connolua  que  là  Racine  quarrée  de  «tte  Fraâioa 

>8  s 3 

— ,ou  — , eft  — 

5»  »f  r y"  ' « 

, Mais  cette  Racine  quarrée  , quand  il  jr  en  a une  , Ce  pent 
connoltre  fans  abaflTer  la  Fraélion  , fçavoir  en  multipliant 
cnfemble  le  Numérateur  & le  Dénominateur  de  la  Fraâioo 
propofée , comme  icy  1 8 & 50 , & en  prenant  là  Racine  quar« 
rée  du  produit  900  , qui  cft  > que  l’on  pourra  prendre  poui' 
le  Dénominateur  de  la  Racine  qu’on  cherche  , & alors  il 
faudra  prendre  pour  Ton  Numérateur  celuv  dclaFraéUonpto- 

i • I»  18  1 

poféc.  Ainfi  la  Racine  quarrée  de  — fera  — , ou — . Ou  bien 

' •;  î«  JO  f 

on  pourra  prendre  cette  Racine  quarrée  30  pouric  Numera* 
teur  de  la  Racine  qu’on  cherche  , & alors  il  fiiudra  prendre 
pour  fon  Dénomiitateur  celuy  de  la  Fraûion  propofée.  Ainfi 

'8  ]o  3 

la  Racine  quarrée  de  la  même  FraéHon  — fera  — ou  — ^ 

> 5»  J»  r 


comme  auparavant. 


PROBLEME  VI. 


Tirer  la  Racine  cubique  cCune  Fraifion. 

COmme  une  Fraftion  multipliée  par  fon  Quarré  produie 
une  autre  Fraftiop  plus  petite  pour  fon  Cube  , dont  le  Nu. 
metateur  Sc  le  Dénominateur  font  les  Cubes  du  Numeratenc 
& du  Dénominateur  de  fon  côté  , ou  de  fa  Racine  Cubique  ; 
il  s’enfuit  que  pour  tirer  la  Racine  cubique  d’une  Fraâion, 
il  n’y  a qu’a  prendre  la  Racine  cubique  du  Numérateur  & du 

£ a DénO' 


afs  Traite' d’Arithm.  n.  Partis: 

''^aominatcur , pour  at  oir  le  Namcrateur  & le  Denomioateat 
d’une  Fraâion  plus  grande,  cjui  fera  la  Racine  cubique  de  la 
Propoldc.  Ainfi  on  connoîtia  que  la  Racine  cubique  de  cette 

FraAion  — eft — . 

«»r  « 

Comme  tout  nombre  n’eft  pas  un  Cube  parfait , auflî 
toute  FraAion  n’a  pas  fa  Racine  cubique  precife  , mais 
auparavant  que  de  i’afTurer  , il  faut  que  la  FraAion  foie 
zcduice  à moindres  termes.  Ainfi  ou  connoîc  que  la  Racine 

cubique  de  cette  Fraction  — ou  — , eft — . 

.'***♦.♦  ~- 
Mais  cette  Racine  cubique , quand  il  y en  a une , (è  peut  coo- 

Qoltrcfans  abaifler  la  Fraâion,  fçavoir  en  multipliant  le  Nu- 
mérateur par  le  quarrd  du  De'nominateur , comme  icy  s4  p>c 
le  quatre  16584  du  Dénominateur  118,  &en  prenant  la  Ra- 
cine cubique  du  produit  884756  , qui  eft  96,  que  l’on  prendra 
pour  le  Numérateur  de  la  Racine  qu’on  cherche  , & alors  le 
Dénominateur  fera  le  même  que  celuy  de  la  Fraûion  propofée. 

Ainfi  la  Racine  cubique  de  — fera , — ou  — . On  bien  eu  mul- 

tipliantle  Dénominateur  ii8  par  le  Qparré  19 16  du  Numé- 
rateur 54,  & en  prenant  la  Racine  cubique  du  produit  575148» 
qui  eft  71,  que  l’on  prendra  pour  le  Dénominateur  de  la  Ra- 
cine qu’on.cherche , & alors  le  Numérateur  fera  le  même  que 
celuy  de  là  Fraéfion  propofée.  Ainfi  la  Racine  cubique  de  b 

meme  Fraâion  — , fera — ou  — , comme  auparavann 

•«»  71  ♦ 

S c o L X s. 

Si  la  Fraêlion  propofée  n’a  pas  une  Racine  telle  qu’on  b 
demande  , on  la  trouvera  d’autant  plus  proche  qu’on  vou- 
dra, en  ajoutant  à volonté  un  nombre  égal  de  zéros  à fbn 
Numérateur  8tà  fon  Dénominateur,  pour  avoir  une  Fraéf  ion 
équivalente , dont  on  pourra  prendre  la  Racine  quarrée  ou  cu- 
bique, comme  il  a été  enftigiié.  AiiiG  on  coniioîtra  que  la 

Racine  quarrée  de  — »ou eft  — , & que  fa  Racine  cu- 

} looo» 

biqse  eft  — . 

3» 


fw-: 
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Dbs  R sens  SI  Pr*voiitiok>’' 

TROISIE'ME  PARTIE. 

DES  REGLES  DE  PROPORTION. 


ON  appelle  en  particulier R/g/e  dt  proportion,  8c  fias eom- 
tnunifmcnt  Reç/e  de  trois , 8c  par  excellence  Réglé  d'or^ 
celle  qui  nous  enfeigne  le  moyen  de  trouver  nn  nombre  qui 
foit  quatrième  proportionnel  i trois  nombres  donnex:  de  en 
general  R^les  de  proportion  toutes  celles  qui  le  pratiquent  par 
la  Réglé  de  crois  > qui  peut  être  DireSle  8c  boserfe  > de  l’une 
8c  l’autre  peut,  être  Simple  8c  Compofee. 

PROBLEME  I. 

"Refoudre  une  ^efiion  par  U Réglé  de  trois  Jîmpli 
direSe.  ' 

La  Règle  de  trois  fimple  diceâeenlêîgne  â trouver  à trois 
nombres  donnez  un  quatrième  nombre,  qui  foiiplus grand 
ou  plus  petit  que  Je  fécond  à proportion  que  le  ttoifième  eft 
plus  grand  ou  plus  petit  que  le  premier,  en  forte  que  le  prC'^ 
inier  foit  au  fécond  . comme  le  troilième  cit  au  quatrième, 

2ue  l’on  trouve  en  multipliant  enfemble  les  -deux' derniers 
;s  trois  nombres  donnez,  8c  en  divifant  le  produit  patlcprc- 
mierj  caren  multipliant  enfemble  les  deux  derniers,  c'efl 
dire  le  fécond  8c  le  troilième,  qui  fondes  deux  moyens  des 
quatre  proportionnels,  on  a le  produit  des  deux  extrêmes,  par 
t6.6  c’eli  pourquoy  en  divilânt  ce  produit  pat  l’un  des  deux 
extrêmes,  comme  par  le  premier  qui  cil  connu,  on  a l’au- 
tre extrême  , ou  le  quatrième  , lequel  par  confequent  fer» 
connu. 

Il  faut  toùjours  que  dans  une  femblable  Réglé  de  trois,  le 
premier  8c  le  troilième  nombie  donné  foientde  même  natu- 
re , & aullî  le  fécond  8c  le  quatrième , parce  que  le  premier  ell 
un  certain  nombre  de  choies , 8c  le  Iccond  leur  valeur , & que 
pareillement  le  troilième  ellnn  autre  nombre  de  chofesfem- 
blables  , & le  quatrième  leur  valeur  , que  l'on  trouvera  , 
comme  il  vient  d’être  enfeignè  , & comme  vous  allez  voir 
dans  les  Exemples  fuivans. 

Premier  Exemple. 

Si  )<hommes  ont  fait  484 toifes  d'ouvrageenun  ioar,ed. 
demande  condrieu  en  feront  hommes.  Ayant  difpofe  les 

£ a trois 

h 
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hommes,  toifes.  hommes, 

ih  484  144, 

«44 

1936 

«>3‘ 

4«4 

é$6fg  ( 19)4  toi/es, 

Ig 

|£_ 

1X9 

3f_ 

iï6 

if 

ô© 


trois  termes  cmnus  comme  tous  royez  icy»  8c  ayant  mis  le 
élus  petit  des  deux  derniers  fous  le  plus  grand,  c’elt  à dire  144 
ibus  4l4>pour  les  multipliet  enièmbic,  divifez  le  produit|49696 
parlcptemiet  36  ,&le Quotient  donnerai934  toiièsque doi- 
vent faire  1 44  hommes  en  un  jour,  dans  la  fuppoâdoQ  <]ui  a 
faite  que  3 6 hommes  en  ont  fait  484. 


Preuve  de  la  R^e^le  de  trois  (impie  dire£le, 

La  preuve  de  la  Règle  de  trois  fîmple  direâe , fefait  pat  uti 
àçnc  Règle  de  ti  ois  fimplediredke,  comme  dans  cet  Exemple 

hommes,  toifes.  hommes. 

«44  «9î«  i6 

34 


11616 

5808 

49694 

«44  ( 484  toifes. 


H09 


S7.< 

«44 


•00 

ayant 
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ayant  trouvé  que  quand  ;é  hommes  oat  fait  484  toiles  d'ou- 
vrage en  unjour  144  hommesen  doiventfaire  19)  d,on  dira» 
£ 144 hommes  font  i9)4ioifes  d'ouvrage  en  un  jooricom- 
bieii  en  doivent  taire  )6  hommes?  & il  Mit  venir  484  toifes 
pour  preuve. 

S'il  avoic  redé  quelque  chofe'de  laDivifion,qui  s'eftfwe 
dans  la  première  Règle  de  Trois,  il  l’autoit fallu  ajoûtMsua 
produit  de  la  Multiplication  qui  fe  foie  dans  fa  Preuve. 

Second  Exempk. 

Si  18  toifes  de  Maçonnerie  ont  coûté  6S  livres  5 fols  » 01) 

toifes.  1)4  toifes. 

ï8  68  /»v.  $ fols.  Ij6 


1088^ 

816  X., 

}4  font  5 fols»  ; 

9x81  livres.  i 

j8  ( S*J 

as 

iS 

loa 

18 

IX  - 

10 

240  fols. 

IS 

60 

18 

6 

demande  combien  coûteront  i)6  toifes  delaméme  Maçon-* 
rerie.  Ayant  mis  i)6  fur  68,  comme  vous  voyez  icy,  pur 
foire  la  Multiplication  de  68  liv.  5 f.par  i)6,  divifez  le produit - 
9281  Iiv.  par  le  premier  terme  18  , & le  Quotient  douneri| 

6 

5 1 ) liv.  I ) f.  & — , qui  valent  4 deniers , put  le  prix  de  i } £' 
>s 

twfos,  dont  la  preuve  fc&ia  comme  auparavant. 

■ ■ V ■ t 

% - 
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15  C)}s<  deniers,  Poor  rerpndre  <xtte  Qoeftion  methodiquc- 
Ihent  & facilement , reduifcz  Je  premier  terme  4 litres  j fols 
- J deniers,  «c  l’nn  des  deus  wres,  par  exemple  Iç  troifi<- 
«e  2 livres  15  (bis  « deniers  en  la  plus  balTe  el^ce  ,fçaToic 
pn  deniers  , & aù  lien  du  premier  terme  4 litres  3 fols  3 de- 
niers , tons  aurez  999  deniers,  & à la  place  du  troifidmes, 
iivics  deniers  tous  Aurez  tfé^  dcuicifi  fc  pouruToic 
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~4es  nombres  plus  petits,  divifez  les  999  deniers  4c  les  666 
deniers  par  un  même  nombre,  s’il  jenaun  , parlezcmple  par 
P , & vous  aurez  en  leur  place  ces  deux  plus  petits  111 , 74, 
qui  étant  en  même  raifbn  donneront  le  même  quatrième  pro- 
portionnel. En  fe  (crvant  donc  de  cés  deux  nomires  1x1,74, 
que  l'on  pourroit  encore  abaidcr  en  les  divifant  chacun  pat 
}7,  on  trouvera  i livre  10  fols  4 deniers,  pour  le  quatriè- 
me proportionnel  qu’on  cherche,  c’eft  à dire  pour  le  profit  dé 
X livres  1 5 fols  6 deniers. 

fiuatrtfme  Exemple. 

» 

Sit>aunes&  — de  toile  ont  coûté  ii  livres,  on  demande 
combien  coûteront  8 aunes  & — de  la  même  toile.  Pour  le 
fçavoir  on  ajoûteta  chaque  EraéUon  à Ton  entier , le  à la  place 

' a 29 

de  6 — , on  aura  cette  Fraélion  impropre  — , & an  lieu  de  8 
* “ J *r 

— , on  aura  cette  autre  Fraaioo  impropre  — .Après  cela  oa 

4 , ^ ^ ae  4 *■ 

réduira cesdeuzFraéHonsimpropres— , — , eu  ces  deux  au- 
tres de  même  dénomination — , —,  dont  on  pourra  négliger 

1,  Il 

le  Dénominateur  commun  i a , en  difant , fi  80  aunes  valent 

1 


6~, 

8 — 

♦ 

10 

if 

1 

4 * 

$0 

— 

— • 

11 

xos 

1» 

80, 

los 

( 15  fiv.  15/b/r. 


460 
*0  • 

60 

!• 

laoo  fck', 
80 
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ixlirrest  combien  vaudrooc  105  aunes,  & l'ou  uouvera  le' 

I 

lisres  1 5 fokponr  la  valeur  de  8 aunes  & — . 

♦ 

PROBLEME  II. 

« 

"Re fouir  t une  ^ueftion  par  la  Réglé  ie  trois /impie  ruHreile. 

La  Réglé  de  trois  fimple  tndireâe , ou  Invtrfe  cnretgne  à. 

trouver  à trois  nombres  donnez  un  q ^atneme  nombre,  qui 
foit  plus  petit  ou  plus  grand  que  ie  lecond , avec  lequel  il  doit 
écredeméme  nature,  à proportion  que  letroifidmc  cft  plus 
grand  ou  plus  petit  que  le  premier , avec  lequel  il  doit  aullî 
Itte  de  même  nature;  en  forte  que  le  premier  nombre  feit  au 
troifiéme,  comme  le  quatrième  eft  au  fécond  , Sequeparcoti- 
Cequent  le  troifièmefoitau  premier,  comme  Iciccondcil  au 
quatrième,  ou letroific'me au  fécond,  comme  le  premier  au 
^uatrie'me,  que  l'on  trouvera  par  conlèqoent  en  multiplianc 
cnfcmble  le  premier  & le  fécond , 8t  en  divifant  leur  produit 
par  ie  troifième , ce  qui  eft  le  contraire  de  ce  qui  a e'tê  fait  dans 
le  Problème  precedent , parce  que  cette  Réglé  eft  contraire  à la 
precedente,  où  le  quatrième  terme  va  du  plus  au  plus,  ou  du 
moins  au  moins,  au  lieu  que  dans  celle-cy  le  quatrième  terme 
idconnu  doit  aller  du  plus  au  moins  , oq  du  moins  au  plus, 
c‘eft  à dire  que  fi  le  troifième  terme  eft  bien  grand  par  rapport 
au  premier le  quarrième  fera  bien  petitpar  rapporta»  fécond  * 
Sc  quefi  le  troifième  terme  eft  bien  petit  par  rapport  au  pre- 
mier , le  quatrième  fera  bien  grand  pat  rapport  au  fécond , 
comme  vous  ;Jicz  voit  dans  les  J^zemples  uiivans. 

Premier  Exemple. 

Si  avec  Targcnt  que  j’ay,  je  puis  dèpenfitr  par  jour  éo  li- 
vres pendant  18  mois»  je  veuxfçavoirconilbtcnjcpourray  dè- 
penfer  par  jour  avec  la  même  fomme  pendant  14  mois.  Pouc 
cette  fin  je  diray , li  1 8 tbois  me  fomnilTentAo  livres  pat  jour  , 

mois.  livres.  mois. 

18  60  14 

18 

1080 

24  [ a lèvres, 

120 

»4 


po 


eoftiç 


Digilized  by  Google 


Des  Rtcisi  oi  P&oPOtTtoN.  75 
comkicB  mefourniioDtE4moisi  L'ECptic  juge  aifcfmeiit  que 
14  mois»  qui  font  plus  grands  que  18  mois,  en  fourniront 
moins,  c’elkàdire  que  jedoisddpenfer  moins  par  jour,  fi  je 
▼eux  que  mon  argent  dure  14  mois,  & que  pat  confequent 
cette  Réglé  de  troiseftindiieâe.  Ayant  doncdifpofd  les  trois 
oombtes  connus,  comme  ils  fc  prononcent  dans  la  Queftioo  , 
&comme  tous  voyez  icy , je  multiplie  enfemble  les  deux  pre- 
miers 60,  18,  & je  divife  leur  produit  loSopat  letroifiiîme 
14»  âc  le  Quotient  me  donne  45  livres  pour  l’argent  que  j'ay 
ji  d^penfet  par  jour  pendant  14  mois. 

Preuve  de  la  Réglé  de  trois  fmfle  indireQe. 

La  Preuve  de  la  Réglé  de  trois  Cmplc  indirefte  fe  fait  pat 
une  aültc  Règle  de  trois  fimple  inditefte , comme  dans  cet 
Exemple  ayant  trouvd  que  quand  18  mois  peuvent  fournispac 
jour  60  livres,  14  mois  n’en  peuvent  fournir  que  455  on 
dira  fi  14  mois  fourniflent  pat  jour  4;  livres , combien  en  four- 
uiront  x8  mois?  & il  doit  venir (o  livres  pour  Preuve  , en 

mois.  livres.,  mois. 

45  ** 

»4 

180  . . 

90  * 

ls8o 

18  [ 60  livres, 

000 

prenant  garde  comme  auparavaat,  qu'il  fànctoûiours  ajofttec 
au  produit  de  la  Multiplication  qui  fe  fait  dans  la  Preuve,  ce 
qui  aura  relld  de  la  Divifion  qut  s’cll  faite  dans  la  premicre 
Règle  de  trms.  . ^ 

Second  Exemple. 

Si  pour  paver  one  Sale  il  faut  5400  quarreanz ayant  6 pou* 
ces  pour  chacun  de  leurs  cotez , on  demande  combien  pour 

?>aver  la  même  Sale  il  faudra  de  fêmblablesquarreaux  ayant 
culement  4 pouces  pour  chaque  côtd  : Il  fcmble  d’abord 
qu’il  faudroit  difpofer  les  termes  connus  comme  vous  voyez 

pouces.  quarreaux.  pouces,. 

6 J400  4 

icy  : mais  comme  les  Polygones  femblables  font  entre  eux 
comme  les  quarrez  de  leurs  cotez  homoloraes , par  to.  6. 
au  lieu  des  deux  termes  excrc'mcs4,-4,  onqoit  mettre  leurs 
. ’ Quarrez 
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'(partez  i6,  derotteque  les  trois  termes  connus  (ètoae 
tels  que  vous  les  voyez  vy.  Multipliant  donc  cnlèmblelcs 

foucet.  quarream.  pouces. 

5400 

J1400 

léioo  . J 


194400 

(.11150  jHorreaux. 


34 

»4 

ïtf 

8o 

14 

009 

4eor  premiers  termes  f6,^  5400,  & divifant  leur  produit 
194400  par  le  troilîdme  i(,  bn  aura  11150  au  Quotient, 
pour  le  nombre  des  quarreauz  qu’il  faut  pour  paver  la  mê- 
me Sale,  quand  ils  n'aupnt  que ‘4  pouces  en  chacun  de  leurs 
cotez,  étant  clair  que  puifqo'its  font  plus  petits,  il  en  faut 
davantagCfSe  qu’ainu  la  queftion  propoféc  fe  doit  refondre  par 
la  Réglé  de  trois  Inverle , Sc  hïre  la  Preuve , comme  nous 
a3roos  déjà,  dit  par  un  autre  Réglé  de  trois  ipverfe , êC.c. 

Troijîéme  Exemple. 

Les  Vivres  qui  font  dans  nne  ForterelTe , peuvent  nourrit 
b garnifon  ordinaire  de  100  hommes  pendant  on  an , eu 

hommes. 

500 


144  jom. 


hommes. 

aoe 


jours. 

3«S 

X 

7}ô 

5 

5__ 

ÎO 

J_ 

O 
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)^5joars>  8c  fur  le  bruit  de  l’approche  des  EooeniU  on  a au- 
groentd  la  garniibo  jurqu’l  *500  hommes.  On  demande 
pour  combien  de  jours  ces  500  hommes  ont  de  Tirres.  Ou 
dira  fi  100  hommes  peuvent  être  nourris  en  jours  « en 
combien  de  jours  pourront  être  nourris  500  hommes.  Pou 
abréger  icy  le  calcul , rettanefiez  du  premier  terme  100,  8c 
du  troilidme  500 , deux  zéros , ce  qui  eft  la  même  cho(ê 
que  fi  on  les  divifoit  chacun  par  100  > 8ci  leur  place  on  au- 
ra ces  deux  antres  x > 5 > qui  étant  en  même  Raifon  donne- 
ront le  même  Quotienr.  Multipliant  donc  365  part,  8C 
divifant  le  produit  730  par  5 > on  aura  118  au  Quotient» 
pour  le  nombre  des  jours  que  l'on  cherche. 

^l^triéme  Exemple. 


On  demande  combien  il  faut  d’aunes  de  toile  ayant  une 
aune  & un  quart  de  large  pour  doubler  une  piece  de  tapif. 

I t 

iêrie  longue  de  10  aunes  > 8c  large  de  3 — . Dites  fi  3 — • 

* 

de  largeur  donne  10  de  longueur  > combien  donnera  i — 

de  largeur.  * 

Ayant  donc  difpofé  ks  termes  connus  comme  rons  voyez 

icy  > on  réduira  la  largeur  3— en  cette  PraêlioB  impropre 


largeur.  lon^eur,  largeur. 

I t 

3 — ro  X — 

* 4 

— , 8c  la  largeur  i — , en  cefte  antre  Fraûion  impropré 

& ces  deux  Fraûions  impropres  étant  redui- 

4 » 4 ' 

tf  f 

tes  en  ces  deux  de  même  dénomination  — , — , on  négli- 
gera le  Dénominateur  commun  4,  & l'on  écrira  en  entiers 
14,  xo,  5 les  trois  ternies,  comme  vous  voyez 
10  icy.  Multipliant  donc  enlêmble  les 

deux  premiers  14,  lo,  8c  divilànt 

140  le  produit  140  par  le  troifiéme  5,  le 

5 (18  aufter.  Quotient  donnera  18  aunes  de  toile 
qu’il  faut  pour  doubler  la  piece  de  ta- 
40  piflerie;  comme  il  cil  évident  par  14. 

5 <• 
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PROBLEME  III. 

St/ômlrt  m»  §hiffiio»  f*r  U RegU  dt  Trait  cmpafie 
dirtâe, 

I 

LAUcglc  de  Ttoii  com^fde  direûe  enfcigoe  à uooTcr  4 
ciiMi  nombres  donnez  un  fîxidme  nombre  , qui  foit  aa 
ttoifidme  comme  le  produit  des  deuzderDiett  au  produit  des 
4euz  ptcmicts.  C’eft  poutquoy  pour  trourer  ce  nzidine , il 
£sttt  tedoire  d trois  les  cinq  Termes  connus  i ffaToirco  met- 
tant à la  place  des  deux  premiers  leur  produit , & pareille- 
ment à la  place  des  deux  derniers  leur  produit , comme  tous 
allez  Toit  dans  cet 

£ X s M s L E. 


Si  une  pkee  de  toile  longue  de  41  pieds , & large  de  } , 


loMg.  Urg. 


lté  prtduit. 


livrts'. 

<}• 


long.  Itrg. 
î6.  4- 


144  produit. 


4î*> 

8é4 

997% 

1x6  {71  Quotient.' 

i$x 

IXé 


ôoo 

a éoûtd  6)  liTrcs , on  demande  combien  co&tera  une  autre 
pièce  de  Icmblable  toile  longue  de  36  pieds  > & large  de  4 

£icd$.  Ayant  mis  au  lieu  des  deux  premiers  termes  4X , 3 , 
or  produit  xx6,  & à la  place  des  deux  derniers  36 , 4,  leur 

5 rodait  144,  ce  qui  fe  peut  âire,  parcequele  premicrpio- 
ait  ix6  icprelênte  la  mifacc  de  la  première  pièce  de  toile» 
£c  que  pareillement  le  fécond  produit  144  reptcfêotc  la  fur- 
fuc  de  lafcoonde  pièce  de  toile  ; on  multipliera  enfemble  les 
deux  dernien  termes  63  > 144»  & on  diTifera  leur  produit 
907X  parle  premier  ix6,  & l'on  auiaau  Quotient 7a livres 
pour  le  prix  de  la  fécondé  pieée  de  toile. 


S c o- 
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Cette  Réglé  eftauffi  tfftVie  J(egh  de  , ècanfèdescina 
Ternies  ccmjoiis,  dont  rl(c  eft  coropofi'e  , oii  was  Toyea  que 
le  premier  St  le  quatriéine  Terme  font  «Je  même  nature 
iquc  le  Iccond  &le  cinquième  font  aulfi  de  même  nature,  c« 
qui  doit  toujours  être  ainfi.  Pour  le  troifidmc  terme  il  eft  auflî 
eoûjours  de  a ême  nature  a»ec  le  fiziéme  qu’on  cherebe. 

On  l’appelle  aufli  R^gle  double,  parce  qu’elle  fe  penrppt. 
tiquer  pat  une  double  Réglé  de  trois  dirctte,  en  difant  pre- 
mièrement, fi  4idc  longueur  coûte  livres,  combienœû- 

tera  «6  de  longucurî*  l’on  trouvera  54  lines:  puis  en  difant  fi  t 

de  largeur  coûte  54  livres,  combien  coûtera  4 de  largeur  ^ 
& l'on  trouvera  71  livres  , comme  auparavant.  Ou  bien  en 
difant  premièrement  fi  j de  largeur  donne  é}  livres,  coin- 
■’  bien  donnera  4 de  largeur.»  & l’on  trouvera 84 livres:  puisen 
dilànt  fi  41  de  longueur  donne  84  livres,  combien  donnera 
36  de  longueur,  te  j’on  trouvera  7a  livres  comme  aupara- 
vant. Mais  on  aura  plûtôt  faitdefuivre  la  première  méthode, 
ou  bien  , ce  qui  eftlamémechofe,  de  m ulri plier  enfemble  les 
trois  derniers  Termes,  & de  divifer  leur  produit  folidc  par  le 
produit  des  deux  premiers,  comme  vous  allez  voir  dans  cet 
autre 

£ Z s U P t I. 

/• 

5i  8 hommes  en  6 jours  ont  fait  14  toifès cubes  d’ouvra- 
gCi  oh  demande  combien  à la, même  raifon  la  hommeseii 

hom.  jours,  toifes.  hom.  jours. 

8 6. 

6 

48  Dnifeuu 


feront 


24.  IZ  }. 

î 

3<î 

144 

71 

864  produit  folide. 
48  (18  toljes 

3*4 

4* 
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mont  en  $ jout*.  multiplié  enfcmble  les  deux  pre- 

miers Termes  8 , é » on  aura  48  poür  divifeur  : & li  oq 
‘multiplie  enfcmble  les  trois  derniers  Termes  14,  ix,  j, 
00  anra  8^4  pour  le  Dividende , & le  C^ootient  de  la  Oivi- 
fion  donnera  18  toifes  cubes , que  travailleront  ix  hommes* 
en  ) jours , dont  la  Preuve  fe  ^iit  taire  en  trois  maniérés 
differentes. 

Preuve  de  la  Réglé  de  Cinq  direSe. 

ï.a  Preuve  de  la  Réglé  double  difeâc  fe  £iit  pat  une  au-' 
ùe  réglé  double  diieéte , ce  que  nous  exécuterons  en  trois 
manières  difierentes*,  parce  que  chacune  a Ton  utilité  & fa 
^iïiculté.  ^ , 

On  dira  donc  premièrement,  fi  ix  hommes  en  ) jours 
dht  fait  18  toifes  cubes  de  travail , combien  en  feront  8 bom* 

hom.  jours.  toifes.  hom.  jours. 

IX  3 18  8 6 

î * 


38  Divifeur. 


48 

18 


M4 

864  produit  foUie. 

(ij^  toifes. 

ï44 

Ji 

O* 

thés  en  i jours;  8c  il  doit  venir  X4  toifes,  comme  il  a été 
fnppofé  dans  l’Exemple.  1 

S’il  avoir  refté  quelque  ebofe  de  la  Divifion  qui  s'eft  faite 
dans  la  première  Règle  double  , il  l’antoit  fallu  ajouter  au 
produit  folidc , qui  eft  provenu  par  la  Multiplication  des 
trois  derniers  Termes  dans  fa  Preuve. 

Ou  bien  l'on  dira  (î  8 hommes  en  6 jours  ont  fait  14  toi- 
fes cubiques  d'Ouvrage,  on  demande  combien  il  faudra  d’hom- 
mes potor  en  travailler  18  en  3 jours,  & l’on  doit  trouver  ix 
hommes.  Comme  les  Termes  de  cette  Règle  doivent  être 
difpofex  (êlon  l’ordre  de  l’Exemple  precedent , & que  le  qua- 
trième eft  inconnu  , fçavoir  le  nombre  d’hommes  qu’on 
cherche , on  mettra  la  lettre  x pour  ce  nombred’hommes, 
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V àlors  lesfiz  Termes  auront  cette  difpoGtion  , & en  confitiea 
rant  feulement  les  cinq  premiers , onwercherale  fîziéne  i$. 


hom.  jours. 

toifes. 
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comme  s’il  étôit  inconnti , en  multipliàot  ènlèmble  les  troiA 
detniers  14, x, 3,8c  en  divifant  leur  produit  lolide7tx  pàr  le  pro> 

. 7**  ' 

duit  48  des  deux  premiers  8 , 6,  pour  avoir  le  Quotient  — , qui 

♦t 

dcant  égalé  au  fiziémie  Terme  18 , on  trouvera  x^i  n , pour 
11;  nombre  des  hommes  qu’on  cherche.  Mais  pour  éviter  les 
Jraâions.on multipliera 48  par  i8»  &on  divilcrà  le  produit 
864  par  7,1,  &c.  . ' 

Ou  bien  encore  l’on  dira  , fi  8 hommes  en  6 jours  ont 
remué  14  toifes  cubes  de  terre,  on  demande  en  combien  de 
jours  II  hommes  en  remueront  18  , 8t  l'on  doit  trouver  4 
jours.  Comme  les  Termes  de  cette  Règle  doivent  être  dilpofez 
félon  l’ordre  de  l’Exemple  precedent , 8t  que  le  cinquième elh 
inconnu , fçavoir  le  nombre  de  jours  qu’on  cherche  > on  mec« 
tra  la  lettre  x pour  ce  nombre  de  jours , & alors  les  fiz  Terme| 
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aucOBt  ce;te  difpofîcion  > & en  copilderant  reulcmcnt  let  prè^ 
inijFrs  ,on  cherchera  le  lizidinp  i8  , comme  s’il  dcoicincon- 
nu CO  multipliant  cnfcmble  les  trois  derniers  14,  11,  x,  A; 
en  divifaot  leur  produit  folide  x8Sx  parle  produit  48  des  deux 
premiers  8,6,  pour  avoir  le  Quotient  6x , qui  dtant  égald  aa 
lîzidme  terme  18  , on  trouvera  x<o  t pour  le  nombre  des  jour* 
qn’on  cherche:  & pour  éviter  les  Fraâionsqui  peuvent  arriver, 
on  multiplieca48  par  1 8 ,&  pn  divilcra  le  produit  864  par  s88, 
&c. 

PROBLEME  IV. 


Hefoudre  vne  §ueJH<m  par  la  Réglé  de  trois  compo/A  indireSè. 

La  Réglé  de  trois  compofife  indireâe,  ou  tnvèr/e , en  feigne 
à trouver  en  cinq  nombres  donnez  un  lîxiémc  nombre  j 
qui  foit  au  treilîdme,  comme  le  produit  des  deux  premiers 
cft  au  produit  des  deux  derniers.  C’ell  pourquoy  pour  trou- 
ver ce  fîziéme , il  faut  réduire  à trois  ces  cinq  Termes  connus, 
fij^yoïr  en  menant  à la  place  des  deux  premiers  leur  produira 
& pareillement  au  licpdcf  deux  derniers  leur  pro4uic  com- 
me Vous  allez  voir  dans  cet' 


' , £ X E M P t *. 

'■  S’il  faut  5400  quatreanx  ayant  6 ponces  de  longueur , & * 

long.  iarg.  quarrea.itx,  long.  ■-  larg.i  • 

^ } 5400  9 4 

P' j8  proJkit4  produit 

5400  -'.'.ivls;  £ 

rca-.. vji -,  .2i'.  ... 

97x00 

»,  46  ( 1700  quarreauxl 


de  largeur  pour  paver  une  Salle,  on  demande  combien  il  faudra 
de  quarreanx  ayant  9 pouces  de  longueur  & 4 de  largeur,  pour 
paver  la  même  Salle.  Ayant  mis  an  lieu  des  deux  premiers 
Termes  6 , j , leur  produit  18 , & à la  place  des  deux  derniers 
9,4,  leur  produit  36,  ce  qui  fe  peut  Faire , parce  que  le  pre- 
mier produit  iSrcprelcnte  la  furface  de  la  première  forte  de 
quarreaux,  & que  le  fécond  3 6 reprefente  l’aire  de  la  féconde 
lorie  de  quarreaux  -,  on  multipliera  cnlemble  les  deux  pre- 
miers 
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mieriTcrmes  i 8i  540o,&  rondivilen  leur  produit  97100  pac 
letroinéme  & deiuier  \6,  & l’ou  aura  au  Quotient  1700  pose 
le  nombre  des  ejuarteaux  qui  peuvent  remplir  la  mfmeSalle, 
lorlqu’ils  auront  9 pouces  de  longueur  fur  4 de  largeur. 

S c O L I B. 

• Cette  Réglé  ell  aulfi  appcllde  S^glede  cinq , à caufe  des  cinq 
Termesconnus , dontêlle  e(l  comp  fde,  ou  vous  vojez  quO 
le  premier  & le  quatrième  Terme  font  de  même  nature,  & que 
le  iccondêe  le  cinquième  font  aulTi  de  même  uature,ce  qui  doit 
, toujours  être  de  laforce.  Pour  letroifième  Tcrmeil  eft  aulfi 
toujours  de  même  nature  avec  le  (îzième  qu’on  cherche. 

On  l’appelle  aufll  B^le  double  \ pareC  qu’elle  fe  peut  prati- 
quer par  une  double  Kegle  de  trois  inverlê , en  difant  pre- 
mièrement, (i  <;  de  longueur  donne  5400  quarreauz,  combien 
donnera  9 de  longueur  ? & l’on  trouvera  ^6oo  quarreauz  : 
puis  en  dUant",  fï  3 de  largeur  donne  3(00  quarreauz  , com- 
t>ien  donnera  4 de  largeur } Si  l'on  trouvera  1700  quarreauz  , 
comme  auparavant.  Ou  bien  en  dilânt,  û 3 de  largeur  donne 
5400  , combien  donnera  4 de  largeur  ? & Ton  trou- 
vera 405b  quarreauz:  puisen  difant:  fi  ède  longueur  donne 
'^0  ) O quarreauz , combien  donnera  9 de  longueur  ? Si  l'on  trou- 
vera 1700  quarreauz,  comme  auparavant.  Mais  on  aura  plu- 
tôt fait  de  fuivre  la  première  Méthode , ou  bien , ce  qui  eft 
ia  même  chofe  , de  multiplier  enfemble  les  trois  premiers  Ter- 
mes, & de  divifer  leur  produit  folide  par  le  produit  des  deux 
'derniers , comme  vous  allez  voir  dans  cet  autre 

i i 
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On  fijppofe  que  i$ôoo  hommes  qui  font  en  garnifon  dans 
hommes,  'mois,  onces,  hommes,  mois. 
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une  place  affiegèe  «'peuvent  avoir  chacun  15  onces  de  paia 
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par  joardes  Munitions  qui  font  dans  les  Magafius  , durânt  4 
mois,  mais  comme  l'on  craint  qncle  Siège  ne  dure  plus  long- 
temps,& que  cette  Gainifon|s’ell  réduite  à 5000  hommes  pat  la 
perte  qu’on  a faite  de  1000  Soldats  t on  veut  fçavoir  ce  que  l'oii 
peut  donner  par  jour  à chaque  Soldat,  afin  que  la  même  quan 
titd  de  vivres  dure  6 mois.  11  faut  dire , fi  6000  hommes  en  4 
mois  peuvent  avoir  chacun  ij  onces  de  pain,  combien  en  pous 
lont  avoir  5000  hommes  en  6 mois.  Danscètte  rencontre  on 
pourra  pour  abréger  le  calcul  en  retranchant  trois  zéros  do 
premier  & du  quatiéme  Terme,  & achever  le  relie,  comme 
nous  avons  dit,&commc  voui  voyez  icy,  où  chaque  Soldat  elb 
réduit  à 11  oncesdepain  par  joui , dont  la  preuve  le  peut  fai- 
re par  une  autre  Kegle  de  trois  conpofde  indireâc  en  trois 
maniérés  difièrentes , en  raifonnaot  de  la  m£me  façon  que  dads 
le  Problème  precedent. 

An  lien  de  cinq  Termes  qui  fe  rencontrent  ordinaircmedC 
dans  une  Réglé  de  trois  compofée,il  j en  a quelquefois  fept, 

' & alors  OD  l'appelle  de  Jept  i qui  peut  aufli  être  Direâetc 
IndirtÜet  lelquellcs  fe  peuvent  réduire  comme  les  preceden- 
les  à des  Réglés  de  trois  fimples,  fçavoir  en  mettant  à la  place 
des  trois  premiers  Termes  leur  produit  folide  , & pareille- 
ment au' lieu  des  trois  derniers  Termes  leur  produit  foiidC» 
comme  vous  allez  voir  dans  les  Exemples  IbivanS. 

' Exemple  d’une  R^ie  de  fept  direûe. 

Si  une  Poutre  longue  de  i a pieds,  large  de  j , 8c  dpafflede 
Z,  pefe  II  94  livres,  on  demande  combien  doit  pefer  une  Pou- 
tre de  même  bois  ayant  1 5 pieds  de  longueur  , 5 pieds  de  lar- 
geur , 8c  1 pied  d’èpailTenr.  Ayant  difpofd  ces  lept  Termes  , 
comme  vous  voyez  icy  , mettez  à la  place  des  trois  premiers 
long.  larg.  épaijf.  livres,  long,  larg.  épdiff. 
la  } & 15  5 I 

^x  produit  folide.  75  produit  folide. 
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fl,  3 , 1,  leur  produit  folidc  71,  ainfi  appelld,  parce  qu'il 
reprefeute  la  folidicd  d'une  Poutre,  & à la  place  des  trois  der- 
niers 15,  ^ , 3 , leur  produit  folide  73 , & alors  la  Regic  de 
fepr  fera  réduite  à ces  trois  Ternies  71,  1196,75 , dont  les 
deux  derniers  dtant  multipliez  enferablc  , & leur  produit 
97100  étant  divifé  pat  le  premier  71,  le  Quotient  donnera 
1350  livres  pour  la  pelanteur  qu’on  cherche,  donc  la  preuve 
refera  par  une  autre  Réglé  de  fept  direéle,  en  difànc.  Aune 
Poutre  longue  de  15  pieds,  large  de  5 ,&  cpaiAe  de  i , pelc 
rj  50  livres,  combien  pefera  une  Poutre  longue  de  ii  pieds, 
large  de  3 , & épailTe  de  1 ? & l'on  trouvera  qu’elle  doit  pc- 
fer  1196  livres,  comme  nous  l’avious  fuppofé  au  commen* 
(cmcnt. 

£xemp/e  d'une  de  feft  inàtreSie, 

Si  pour  bâtir  une  muraille  il  a fallu  5400  briques,  ajrant  g, 
|iouccs  de  longueur , 3 de  largeut  , 8c  1 de  hauteur , on  de- 
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mande  combien  il  faudra  de  briques  ayant  8 pouces  de  lon- 
gueur, 4 de  largeur,  3c  3 de  hauteur,  pour  bâtir  la  mime 
muraille.  Si  l'on  mec  à la  place  des  crois  premiers  Termes 
6 , 5,1,  leur  produit  folide  36,  3c  à la  place  des  crois  der- 
niers 8 , 4,3,  leur  produit  fblide  96  , la  Règle  de  fept  Ce 
trouvera  réduite  à ces  trois  Termes  , 36 , 5400  , 9,6  , dont 
• les  deux  premiers  étant  iQultipliez  cnfemble  , Sc  leur  pro- 
duit 194400  étant  divifj  pat  le  dernier  96  , comme  vous 
voyez  icy,  le  Quotient  donnera  1015  pour  le  nombre  des 
briques  qu'on  demande. 
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PROBLEME  V. 

'Refouclrt  wu  $}uejlion  far  la  Réglé  de  Comfagnie. 

La  Règle  de  Compagnie  enfeigne  à paitagci  un  nombre. 

donne  que  nous  appellerons  Somme  ptmcipale  , propor- 
tionnellement à pluiïeurs  autres  nombres  duniiez  , que  nous 
appellerons  Mij es  partie ulures  ; ce  qui  refait  pat  la  Réglé de^ 
Trois  direâe  reïterde  autant  de  fois  qu'il  y a de  mifes  particu- 
lières, fçaroiren  ajoutant  enfemble  toutes  les  miles  particu- 
lières, pour  avoir  leur  Tomme  , & en  dilant,  H la  Tomme  des 
Miles  particulières  donne  tant  pour  la  Tom  me  principale , corn-' 
bien  donnera  chaque  MiTe  particulière  ? de  Ibrre  qu'il  faut 
multiplier  chaque  MiTe  particulière  par  la  Tomme  principale , 
^ divtlcr  chaque  produit  par  la  Tomme  des  miTcs  particulie-' 
tes , pour  avoir  à chaque  Quotient  le  nombre  qui  convient 
proportionnellement  à chaque  MiTe  particulière,  comme  il 
çft  évident  par  ii.  5.  ' 

Çette  Règle  eft  appellée  Reç/e.  de  Compagnie  , on  Réglé  de 
Société , parce  qu'çlle  fett  ptincipalement  dans  raHociation 
qui  Te  fait  de  plufieuts  Particuliers  , à partager  entre  eux  le 
^in  commun  , ou  la  perte  commune  , qui  tieniienc  lieu  de 
la  Tomme  ptiucipale  , (clon  l’argent  que  chacun  amis  dans  la 
communauté,  pour  uncettaiii  temps , qui  peut  être  égal,  &' 
difïercnr.cequifait  que  cette  Réglé  peut  être  5/wp/e,  quand  le 
temps  eft  égal , & Compo/ée  quand  le  temps  elt  diffetent,  & 
alors  onia  nomme  auK  Réglé  de  Compagnié  par  temps.  Nous' 
don^nerons  un  exemple  de  l'une  & de  l'autre. 

Exemple  d’une  Réglé  de  Compagnie  fimple. 

Trois  Capitaines  ont  butiné  Tur  l’Ennemy  1100  livres,  l’un 
avec  14  Soldats,  l’autre  avec  ; 6,  & le  ttoifiéme  avec  1 1 ; & l'on  ' 
veut  Tçavoir  ce  que  chaque  Capitaine  doit  avoir  pour  Ta  parc 
des  laoo  livres  à proportion  du  nombre  de  Tes  Soldats.  Pour 
cette  fin  , multipliez  Teparément  la  Tomme  principale  iioo 
par  le  nombre  4cs  Soldats  de  chaque  Capitaine  , Tçavoit 
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par  14  » }<>  !*■»  * dWHez  cliaqtie  péodnit  18800^43100,. 
14400  , par  la  Comme  71  de  tous  lés  Soldats  , & le  preniiec 
Quotient  donnera  400  ÜTies  pour  la  part  4“  Capitaine  qui 
avoir  14  Soldats , te  fécond;  donnera  600  livres  pour  la  parc 
du  Capitaine  gui.  avoir  3&  Soldats  , & le  troiGdme  donnera 
aoo  livres  pour  la  parc  du  Capitaine  qui  avoir  11  Soldats  » 
dont  la  preuve  Ce  fera  en  ajoutant  enfemble  Ces  trois  portioiis 
400,  600,  100,  parce  que  lent  Comme  doit  éttcdgale  à l;f|. 
Comme  principale  1100, 

Exemple  d'uneE^gle  de  Compagnie  empofée. 

Trois  Marchands  ont  fait  bourlc  commune  pour  îenf  tf»r 
fie  : le  premier  a mis  100  livres  pour  1 mois  ; le  fecooA 
150  livres  pour  5 mois  , & le  noilïémc  110  livres  pooc 
fix  mois  : & ils  ont  donné  la  Comme  de  tout  cet  argent  a un 
homme  , qui  s’en  elt  tellement  fêtvi  , qu'il  a gagné  65  j 
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livres  qu'ils  Teakst  partager  entre  eux  â raifondelenrargene 
Èc  de  l<Qr  temps.  Pour  cecte  fin  , on  mnitipliera  chaque  ar- 
gent par  Toq  temps,  pour  avoir  ces  trois  miics  particulières, 
aoo , 450 , 4^0  , dont  chacune  e'tant  multipliée  par  la  lomme 
principale  455  , & chaque  produit  étant  divifépar  lafomme 
a 3 1 0 de  toutes  les  fommes  particulières , on  aura  com me  aupa- 
ravant, 8ç  comme  vous  voyez  icy , la  part  de  chaque  Marchand, 
ffavoir  1 00  H vres  pour  le  premier  ,115  pour  le  iecoud  , $ 3 3<ii 
pont  le  troilîéme. 

Nous  omettrons  plu(teurs  Autres  Kfglts  d’e^rithmetique , qu’o't 
trouve  daXs  beaucoup  de  Livres , parce  qu’elles  n appartiennent  p<à 
aux  Mathématiques , ou  que  (i  elles  y ont  quelque  rapport  , elles 
font  plus  curieujes  qu’utiles  , & que  d’ailleurs  on  les  peut  aifément 
refoudre  par  l’t^lgebre , pour  peu  que  l’on  en  foache , comme  la 
Regïed'tyilia^ey&la  Hjgle  de  faujje  pofition  , que  nous  ajoute- 
rons encore  icy  fans  démonflration  , parce  quelle  tfl  trop  longue 
par  les  Elément  d'Euclide  , O"  qu’on  la  peut  aifément  découvrir 
par  les  principes  de  Ctyilgebre.  \ ■ 

PROBLEME  VI. 

Kefoudre  une  §uefiton  par  la  Réglé  d’Aliage. 

^ < 

La  Règle  d'Aliageeft  ainfi  appellée , parce  qu'elle  enlèigne 
la  manière  d’alicr& de  mêler  enfemble  plulîcars  chofesde 
diverfe  valeur  , 2tde  fçavoir  la  valeur  commune  de  ce  me* 
fange, ou  bien  de  fçavoir  la  quantité  qu’on  doit  prendre  de 
chaque  chofe , afin  de  les  réduire  à un  cet  tain  nombre , & i 
lin  certain  prix.  Nous  donnerons  un  Exemple  de  l'un  & de 
l’autre  cas,  dont  le  premier  fe  nomme  Réglé  d'^AHage  par  éga- 
lité t & le  fécond  Réglé  d'^Ahage  par  incgalité. 
r , ■ £xo»- 
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Exemple  d" une  Régie  d'Aliage  par  égalité. 


Un  Bourgeois  a deux  fortes  de  giaÎDS,  qu’il  veut  mêler  cn- 
femblé  , en  forrcque  dans  le  mélange  il  y ait  autant  de  mefures 
d’une  forte  de  grains  que  de  i’t^utre  : par  exemple  (ix  mefures  dk 
froment,  qui  vaut  ;o  fols  la  mefurc,  & fix  mefures  de  fegle,' 
dont  une  femblable  méfute  vaut  lo  fols  ; & il  veut  fçavoir  com- 
bien il  doit  vendre  la  mefure  de  ce  mc'iange , pour  ni  perdre,  tû 
gagner. 

Pour  cette  fin , il  faut  ajouter  enfemblc  les  ptix  )0&  ip, 
des  deux  forces  de  grains , & divifer  leur  fîômme  50  par  le  nom- 
bre des  differentes  fortes  de  grains,  quiefticy  x,  & l'on  aura 
ay  fols  pour  la  valeur  de  la  mefure  de  ces  deux  fortes  de  grains 
jpclçzeniemb,lç. 

Exemple  une  Réglé  tf  AUage  par  inégalité,. 

Un  Orfèvre  veut  faire  une  douzaine  de  rafles  d’argent,  qui 
ne  pelênt  enfemblc  que  8 Marcs  , au  prix  de  li%  res  le  Marc, 
avec'qùarre  lingots  d’argent  de  diflèrent  prix  , les  uns  à plus 
haut  prix,  & lc$  autres  à plus  bas  prix , parexempleài8,xi, 
16,  & X9  livres  le  Marc. 

Pour  fçavoir  combièii  il  doitprendre  de  chaque  Marc,  & aller 
le  tout  enfemble , pour  en  faire  un  mélange  à x^4  livres  le  Marc, 
que  nous  appellerons  prix  wojiM , comparez  les  quatre  prix  i8j 
xi  ,xî5  , X9,  de  deux  en  deux  ,én  forte  que  l’un  foit  plus  grand, 
& l’autre  plus  petit  que  le  prix  moyen  X4 , comme  1 3 , x« , dç 


{ 

{ 


18—  X Si 

16.  X. 

8— s 

— 18  livres. 

X6—  é 

19.  6. 

8-3 

— T i livres. 

XI—  5 

li.  S- 

1— X — 
& 

— 5xfiv.  — 

X 

19—  3 

16.  3. 

1 

8—1  — 

< X 

—43  liv.  -4. 

» i 

% 

16 

8 

içi  livres. 

XI , X 9, :&  écrivez  vis  à-visdu  plus  grand  x6,  l’excès  (dumo- 
yen  X4  fur  le  plus  petit  18 , & réciproquement  vis-à  vis  du 
plus  pec^t  18,  l’excès  x du  plus  grand  x£  fur  le  moyen  X4. 
Ecrivez  pareillement  vis  à vis  du  plus  grand  X9  l’excès  3 du 
moyen  X4  fur  le  plus  petirxt , & rjciproquemeiit  vis  à vis  du 
plus  petit  XI  l’excès  5 du  plus  grand  X 9 fur  le  moyen  X4.  Ainfi. 
vous  aurez  ces  quatre  excès  X , d,  3 , 3,  dontlafommc  16  fait 
connoltre  que  fi  l’on  vouloir  que  la  pefanteur  des  douze  tafles 
fût  de  1 6 Marcs , auquelcu  16  Marcs  vaudroienc  184  livres, 
à raifon  de  X4  livres  le  Marc , il  faudroic  prendre  x Marcs  à 1 8 
livres  le  Marc,  ce  qui  fait  16  livres:  5 Marcs  à 11  livres  le 
h^2tCy  ce  qui  fait  10 5 livres:  è Marcs  à x 6 livres  le  Marc,c<; 
qui  fait  i j6  livres  : Si  3 Marcs  à ^9  livres  le  Marc,  ce  qui  fait 

' : 87 
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87  livres  : carainfi  toac  le  mélange  vaudroit  aulfi  184  livres. 
Mais  comme  l’on  veut  que  les  douze  talTcs  pefenc  feulementg. 
Marcs,  il  faudra  diminuer  à proportion,  comme  icydcla 
moitié,  parautant  de  Réglés  de  trois  direéles  qu’il  y a de  prix 
dif{êrens,endifantn  i^donne  1,  combien  donnera  8 ,&  alnlt 
des  autres,  comme  vous  voyez  dans  la  Table  precedente,ou  l’oli 
void  que  pour  faire  de  ces  quatre  differentes  (ones  de  lingots  ub 
mélange  de  8 Marcs  àraifon  de  14  livres  leMarc.ceqoi  fait  191 
livresiil  faut  prendre  i Marc , à 1 8 livres  le  Marc  ce  qui  fait  i S 
livres:  ) Marcs  à z6  livres  le  Marc,  ce  qui  faityS  livres:  a' 

I ! J 

Marcs  — à ai  livres  le  Marc,  ce  qui  fait  51  livres  — : & ua 

t » ■ 

1 I 

Marc  — à 19 livres  le  Marc,  ce  qui  fait  4}  livres  — , &ce« 

la  fait  en  coutanlG  191  livres  pour  Preuve. 

S C O L I E. 

Voila  la  Méthode  que  l'on  trouve  ordinairement  chez  ki. 
Auteurs,  laquelle  ne  donne  qu’une  foluiion,  mais  l’ Algèbre 
nous  en  peut  fournir  une  infinité  d’autres  ; car  G au  lieu  des 
nombres  donnezon  merles  lettres^,  f ,c,d,m  ,p,  Bc  les  let- 
tres x ,y , ^,  a>,  'pour  les  quatre  nombres  qu’on  cherche , oa 
trouvera  une  folution  infinie , comme  vous  voyez  dans  cette  ' 
Table , où  il  demeute  les  deux  Ic.tues  indetetminées  x,  y , IeC._ 

18  to  a — xi/i  a 

Il  i^b—yi/>y 

fd — pm+hy — dy+ax — dx  x 

' aét/)  c — — 

d-C  } 

pm—pc+cy — hy+cx — ax  i, 

ay»d — «O» . VJ  J — 

d-c  } 

140J  « 

8</j  P 


quelles  par  confequent  on  peut  ptendie  telles  que  l’on  voudra,' 

pa — pm 

pourvu  que  la  valeur  de  x fuit  moindie  que , ou  que 

1 d — a 

dans  cet  exemple,  j — , & la  valeur  de  y moindre  que 
pd — pm+ax — dx  ” ^ 

. Ainfi  en fiippofant xoj  x,  auquel  casj'doie 

a — b , 

itre  moindre  que  y , &y</)  i,  on  trouvera  ? vj  — , te  » t/» 

I 3 

3 — , pour  féconde  folution  ; & en  fuppofant  x vj  5 , auquel 
? 77 

cas  jr  doit  erre  moindre  que — , &>vj  — > on  trouvera 

* ' &. 
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7 

— iç  «I  (/)  3 — t pouc  iroilïéme  folatioD  > & aio£  â rki> 

U ' 

PR  O,  BLEME  VIL 

Hefiudre  une  ^ejiio»  far  la  Réglé  defavjfe  poftton. 

CEueR^Iecfl  ainft  appell^e.  parce  qu’en  (aifànt  une  ou 
deux  (uppoücions  faulTes  du  nombre  qu’on  cherche,  el- 
le cnfeigne  à trouver  le  véritable.  Q^nd  oo  n’y  hiic  qu'une 
fuppofition)  on  rappelle  de  fauffèpojition  fîmple,  8c  <jüiod 

oo  y &it  deux  polltions9  oo  la  nomme  R^gledefauffepcjàion, 
compofie, 

Exemjple  d'une  Réglé  de  fauffe  peftion  fîmple. 

On  veutpartager  ao  dcus  entre  trois  peribnnes,  eu  Ibrtt. 
que  le  premier  ait  la  moicid , le  fécond  le  tiers,  8c  le  ttoi- 
lîdme  le  quart  d’un  certain  nombre  qu’on  ignore.  Four  le 
trouver , & aufli  pour  trouver  la  part  de  chacun , on  peut  pren- 
dre le  nombre  propofd  ao,  ou  tel  autre  que  l’on  voudra  pour 
celuy  qu’on  cherche,  mais  pour  dviter  lesFradlions;  il  ell  bon 
defuppoferàtout  baxard  un  nombre  qui  Toit  divilible  para, 
par  3 , & par  4,  c’eft  à dire  qui  ait  fa  moitid.  Ton  tiers,  8c 
ton  quart , & le  plus  petit  fera  le  plus  commode , comme  i a , 
dont  la  moitid  e(l6,  letierseft4,  &lequatt  eft  ) , lerquels 
pris  enfemblefont  i; , qui  eft  un  nombre  moindre  que  lepro- 
poi'd  ao,  ce  qui  fait  connoltre  que  le  nombre  fuppofd  ta  eft 
£auz  , & trop  petit , & que  la  première  perfonne  nç  peut  pas 

la  "Nornhye  fuppofé, 

, . J 

(t  moitié U 15.  6.  ao— 9 — pari 

' ' ‘1 

t 

4 tiers 15.  4.  ao — 6 — par  3 

• 1 

8 

} quart — — £15.  3.  ao-“4 — per 4 

I 

„ J 

1 3 Somme.  Preuve  ao 

avoir  6 , ni  la  fécondé  4 , ni  la  troilidme  3 , mais  qu’il  doit 
avoir  davantage  s neanmoins  les  nombres  tf,  4,  3 , ne  font 
pas  inutiles,  car  ils  font  connoître,  que  pour  trouver  la  part 
de  chaque  perfonne,  on  doiidiviferle  nombre  propofd  ao  en 
trois  nombres  qui  leur  Ibient  proportionnels,  ce  qnift  fait 
par  la  Règle  de  Com  pagaie,  comme  tous  voyez  icy , où  nous 

avons 
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3 » 

aroBi  croav^  jk  — pour  la  part  do  premier  » 6 — , ppar  la 

»î  • ’i 

part  do  fécond,  & 4 — pour  la  part  do  troiSdme:  & le 
*1 

double  de  la  première  part , op  le  triple  de  la  fécondé,  ou  bien  le 

6 

quadruple  de  la  troifidme , donnera  le  même  nombre  — 

IJ 

pour  celuy  qu’on  cherche  , c'eft  à dire  pour  celuy  dont  les 
ttois  petfonnes  ont  la  moitié  , le  tiers , & le  quart. 

Exmfle  d’une  Réglé  de  f au jfe  peftion  compopfe. 

Un  Maître  Maçon  a pris  une  Manauvte , pour  8 jours 
de  temps,  à condition  que  le  Manœuvre  gagnera  10  fols 
chaque  jour  qu'il  travaillera  , dr  qu'il  en,  perdra  10  chaque 
jour  qu’il  cclTera  de  travailler.  U dit  qu’au  bout  de  8 jours, 
il  a reçu  100  fols,  & il  s’agit  de  fçavoit  le  nombre  des  jours 
qu’il  a travaillé. 

Suppofons  premièrement  qu’il  ait  travaillé  pat  exemple 

Premier  nombre  fuppofi  j Refte — 90 
Second  nombre  fuppojfe'  5 Relie — }o 

<0 

froduit  450 
Réduit  V* 

3^0 

<0  ( i nombre  des  jours  qu'on  cherche^ 

00 

jours , auouel  cas  il  en  aura  chommé  5 , qui  font  50  folSj 
de  perte,  icfqucls  étant  ôtez  de  40  fols,  qu’il  a gagnez  pen- 
dant 3 jours,  il  Iny  refte  i o' fols  de  gain  , qui  eft  90  fols, 
moins  que  100  fols,  qu’il  dit  avoir  gagné:  c’eft  pourquoy 
il  doit  avoir  travaillé  plus  de  3 jours,  vis-à-vis  dcfqucison 
écrira  le  relie  90,  avec  le  ligne  — , parce  que  le  gain  xo 
s’eft  trouvé  moindre  que  100  de  90. 

Suppofons  en  fécond  lieu,  qu’il  ait  travaillé  par  exemple 
5 jours , auquel  cas  il  en  aura  chomjné  3 , qui  font  30  fols 
de  perte,  Icfquels  étant  ôtez  de  100  fols,  qu’il  a gagnez 
pendant  5 jours,  il  luy  telle  70  fols  de  gain  , qui  eft  30  fols 
moins  que  100  fols  qu’il  dit  avoir  reçu:  c’eft  pourquoy  K 
doit  avoir  encore  travaillé  plus  de  5 jours,  vis  à-visdcfquels. 
on  écrira  comme  auparavant,  le  relie  30,  avec  le  même 
‘ifigne — , parce  que  le  gain  70  s’ell  aulh  trouvé  moindre 
que  100  de  30. 

Ayant  atnh  écrit  vis  à-vis  de  chaque  nombre  fuppofé  fon . 

nom  - 
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bômbre  défaillant , ou  relfc , mnitiplicz  chaque  reifle  pu  l6 
nombre  fuppolé  de  l’autre , fipvoir  90  par  5 , & jo  par  ) 
pour  avoir  ces  deux  produits  450,  40  > dont  la  difl^rcnc* 
3^0  ^it  être  divifée  pat  la  différence  60  des  deux  refies» 
parce  que  ces  deux  relies  font  de  même  afiFeâion,  autrement 
il  faudroit  divifet  par  leur  fomme  la  fomme  des  deux  pro- 
duits » 4c  k Quotient  4 fera  k nombre  des  jours  qu’on  Chtt- 
che. 


9 1^. 
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t^ddition  fimplc.  6 T figure  fiinificatiMe,  % 

addition  compofée.  ^ 9 fraSlon.  . i 

tAdditiandes  FraÜions.  60  Fr a£Uon impropre.  5j 

tAjoûter plufieurs nombres enjem-  fraÛiohdem^ dénomination.^  6 

4 Fradions  de  même  efpece.  ibid. 
9 FraEiions  de  diver/e  dénomina- 
I /l'on.  ibid. 

ibid . ^rôdions  de  differente efpecc.'thid. 
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tArithmeti^He. 
tAfithmettque  pratique. 
iAsithmctique  fpeculative, 

c 

CEnt, 

Chifre, 

Chopine, 

Compter. 

Cotez  d’un  nombre  Plan. 

Cotez  d'un  nombre  folide. 

Cube  d’un  nombre. 

Denier  Monaoye. 

X)rm>r  Poids. 

Dénominateur. 

Dénomination. 

Differente. 

Dividende. 

Divifer  un  noitibrepar  uii  autre, 
ibid 

iJivifeur. 

Divipon. 

Divipon  pmple. 

Divipon  compofée. 
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19 
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Trigonométrie  félon  fon  étymologie  » 
mefure  des  Triangles  , au(G 
nfcigne  à lefoudre  pat  le  calcul 
toute  forte  de  Triangles,  tant  reâili- 
Rncs,quefpheriques,  ce  qui  fait  qu'cale 
' ife  diviic  en  Trigonométrie  reûili^ne  , dC 
ren  Trigonometnejpherique.  L’utie  & I‘aUr 
3 tre  ne  coniîdere  que  les  angles  Bc  lescôcex 
d’un  Triangle,  fans  avoir  égard  à fa  fuperficie,  cette  conft-^ 
deration  appartenant  à la  Plsnimttrie  , dont  nous  traiterons 
dans  la  Geometrie  Pratique, 

Comme  dans  un  Triangle  il  y a.  trois  angles  8c  trois  cotez» 
qui  dépendent  les  uns  des  autres,  il  ett  évident  que  troisde 
ces  grandeurs  étant  connues,  les  autres  fe  peuvent  çonnoître 
par  des  raifonnemens  que  la  Trigonométrie  nous  etifeigne» 
pourvu  que  trois  de  ces  fîz  quantitez  connues  déterminent 
les  trois  autres  , en  forte  qu’elles  ne  puilTent  être  que  d’une 
certaine  grandeur  , ce  que  feront  toujours  deux  angles  &uti 
côté  , ou  bien  deux  cotez  & un  an^lé  , oU  bieh  encore  les 
trois  cotez  , mais  non  pas  les  trois  angles  , pour  le  moins 
dans  un  Triangle  reétiligne  , où  la  feule  connoiflance  des 
afiglet  ne  détermine  pas  la  grandeur  des  cotez  , mais  feule- 
ment la  proportion , étant  certain  que  l’on  peut  iibaginec 
une  infinité  de  Triangles  teéHlignes  équiangles  & fembla- 
bles  qui  n’auront  pas  les  cotez  égaux  les  uns  aux  autres: ou- 
tre qu’il  ne  nous  e(t  pas  libre  de  fuppofer  les  trois  angles 
d’un  Triangle  reéiiligne,  te!s  que  l’on  voudra,  parce  que  fî 
l'on  en  fupppfe  deux  , chacun  d’une  certaine  grandeur  , lei 
troilîéme  doit  être  neceflai rement  lerefte  de  ces  deux  i i8o 
degrei  par  ji.  i.  ce  qui  fait  qiic  cei  trois  angles  Connus  né 
font  équivalens  qu’à  deux  choies  connues,  & que  par  con> 
Tem,  IL  A fequcbi 
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lêquentiisne  décermioent  pas  raffifammcnc  les  aactei  pardei 
do  Triangle.  Il  n’ea  eft  pas  de  même  dans  on  Triangle  Sphe- 
riqoe  , dont  les  trois  angles  ddcermineni  les  trois  cotez  * 
comme  toüs  terrez  dans  la  Trigonométrie  fpheriqueqai  fe- 
rà  prcccdde  de  la  Trigonométrie  reâiligne  > & celle-cy  de  I*  ^ 
conftrudion  des  Tables  , pat  laquelle  nous  commeucccons  ce 
Tcaitd  t aprds  atoir  czpliqud  les 

DEFINITIONS. 


I. 

Plan*  Le  Cercle  efl  un  Plan  terminé  par  une  (êule  ligne  courbe» 
cby . qti’on  appelle  Circonférence  , comme  BCD  » au  dedans  de  la- 

‘S’  quelle  il  y a un  point  appelle  Centre , comme  A , duquel  tou- 
tes les  lignes  droites  tirées  d la  circonférence  comme  AB  » 
AC , AD  , qu’on  appelle  Demi-diametres  , font  égales  entte 
elles. 

II. 

te  îiiâMetre  ümt  Cetcle  cil  une  ligne  droite  tirée  pat  lé 
cénti’e  du  Cctcle  , êc  terminée  de  part  & d’autre  par  la  cic- 
ccMfferéhce  du  même  Cercle  céiùtae  BO  , qui  palTc  pat  le 
cCBUe  A du  Cercle. 


ni. 

Dii  ’eyérc  ii  Cercle  eft  la  partie  de  la  citconfêrence  d*un 
Cércle,  cbmine  DË.  DF,  CF,  &c.  Un  femblible  arc  eft 
appéllé  Demi-cerclè , quand  il  eft  égal  i la  moitié  de  la  cic- 
cbtiftrence  du  Cercle,  BCD,  oU  BED:  & ^<irt  de  Cercle t 

Î'uand  il  eft  égal  i la  tnbftié  du  Demi-cercle  , comme 
C , ou  CD  , lequel  eft  toujoufs  de  po  Itegtez , parce  qué 
le  Dêmi-cciclc  en  a iSo  , SC  le  Cetdt  eaiiec 

IV. 

• 

te  Degré  cft  donc  nn  Arc  de  Cercle  , qui  eft  égal  à h 
ftois  cens  foiZantiéme  panie  de  la  circonférence  du  Cercle. 
C’eft  ainÂ  qu’il  a plû  aux  Mathématiciens  de  difilêr  la  cir- 

f'otifcrcnce  d’un  Cercle  en  léo  degrez,  & ils  ont  à-jHi  dirild 
c Degré  en  6o  Minutes,  la  Minute  en  So  Secondes  , la  Se- 
conde en  éo  Tierces  , & ainli  à l’infini  : cette  ditifion  ayant 
été  établie  principalement  pour  déterfnitiec  la  talent  del 
angles,  tant  Jl^élilignes t que  S^htriftes. 


Y. 
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'L'i^nfile  Heililigne  eft  eeki]r  ^ cft  ftit  {Kii  i’ÎDcUntiao  de 
deux  ligHcs  droites,  qoi  fc  coupent  eu  un  point  comme  DAF, 

CAF,  BAF,  SCC. 

VI. 

L’b^ng/e  SpheritiuetAcday  qui  dlEiit  par  l’indmation  dc«  a.  Fig)  ' 
cifcoofercnces  de  deux  grands  Cercks  de  la  Spfaecc , Icfqud- 
ks  iê  coapent  Tut  ia  furfàcc  de  la  même  Spfaere  , comme 
£CD  , DKBE. 

Les  ciiconfctcnces  de  deux  petits  Cercles  Te  pesTctit  biea 
aufli  couper  fur  la  fucFice  d'une  Spfaere , 8r  y faire  an  Angk, 
qui  peut  aoffi  êcte  &it  par  la  rcncootce  des  drcoofereoen 
d’an  grand  Cercle  & d'un  petit;  mais  la  Tetgonometrieoe 
confidere  oes  fortes  d* Angles  que  par  rapport  aux  grande 
Cercles  qui  font  invariables , c’eft  a dire  tout  d'aoc  même 
graodeut  dans  une  même  Spfaere. 

VII. ' 

La  Sfhert  cft  un  Solide  tetmiod  pat  ose  fcttle  fuefaee 
ronde , qu’on  nomme  Sttftrftcit  Sfherique , au  dedans  de  la- 
quelle il  y a un  point  appcHd  Cmtre , comme  A , duquel  tou- 
tes ks  lignes  droites  tirées  iufqu’à  la  furface  , comme  AB  , 

AC , AD , AE , qu’oQ  a^lle  Dtmi-dùmttret , font  égales  ea- 
lïc  elles. 

VIII. 

Le  Diametn  À'me  StiitTt  eft  une  ligne  droite  , qui  paflè 
par  le  centre  de  la  Spfaere  , de  qm  fe  termine  de  part  Sc 
d'autre  à fat  faperficie  Spberique  , coaame  BD,  qui  p^c 
par  le  centre  A de  fat  Sphère.  , 

i X. 

Un  Car/e  de  la  Spbere  cft  celay  , dont  fat  ckconkrcoce 
faft  dans  fat  fûpcrficie  de  la  Spfaere  : de  ktfqoe  le  Plan  de 
ce  Cerdc  pafic  par  le  oeKre  de  fat  Spfaere  > auquel  cas  fou 
Diamètre  eft  égal  à eduy  de  la  Spfaere,  on  le  nomme  Crmd 
Cercle  , caminc  BCD£  : & lotfqac  k Plan  de  ce  Cercle  s’d-.^ 
loigne  du  centre  de  la  Spfaere , auquel  cas  Ton  Diamètre  cft; 
plus  petit  que  celuy  de  la  Spfaere  , on  l'appelle  Petit  Cercle  , 
comme  FGH,  dont  le  Diamètre  FH  cft  moindre  que  le  Dia- 
mètre BD , ou  CE  de  la  Sphère. 

11  cftdvident  que  tout  lot  firands  Cercles  de  la  âpbere  font 

A a égaux 
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«fgauz  entre  eux,  &qa'itsont  un  centre  commun, qui  efV[t6 
même  que  ccluy  de  la  Sphere:  Bc  qu’entre  les  Petits  Cercles» 
ceux  font  feulement  égaux  entre  eux,  dont  les  Plans  font  éga- 
lement éloignez  du  centre  de  la  Sphere. 


' X. 

Les  Volts  d’un  Cercle  de  la  Sphere  , font  deux  points  de 
la  furface  de  la  même  Sphere  , également  éloignez  chacuu 
de  la  circonférence  du  Cercle.  Ainlî  on  connolc  que  les  deux 
Foies  du  grand  Cercle  BKD , & aulfi  du  petit  FGH  > qui  lu]^ 
cil  parallèle  > font  les  deux  points  C , £. 

I II  eff  évident  que  les  deux  Pôles  d’un  Cercle  (ont  diamé- 
tralement oppofez  , & par  confequent  éloignez  entre  eux 
d’un  Demi- cercle  , Sc  qu’iU  doivent  être  éloignez  chacua 
d'un  Quart  de  Cercle  du  grand  Cercle  , dont  ils  font  les  Pô- 
les , parce  ciae  ce  grand  Cercle  , palTant  par  le  centre  de  la 
Sphere  > la  dirife  en  deux  également. 

XI. 

La  Jl/efure  d'tin  t^ngle  eft  le  nombre  des  degrez  de  Tare 
d’un  Cercle  quelconque , terminé  par  les  deux  lignes  de  l’An- 
gle , & décrit  de  la  pointe  du  même  Angle.  Neanmoins  l’oa 

{ireiid  ordinairement  l'arc  d’un  grand  Cercle  delà  Sphere  pour 
a mefured’nn  AnglcSpberique,  parce  que  commenous  avons 
déjà  dit  , la  Trigonométrie  ne  confidere  que  les  grands  Cer- 
cles de  la  Sphere.  Ainlî  on  connoltra  que  la  mefure  de  l’Angle 
Spherique  KCDeft  l’arc  DK. 

Lorfquc  l’arc  de  Cercle , qui  fert  de  mefure  à nn  Angle  » 
Toit  Reâiligoe,  ou  Spherique,  eftun  QuÜrt  de  Cercle  , oa 
de  90  degrez,  cet  Angle  fe  nomme droit:  & on  l’ap> 
pelle  cingle  aigu,  quand  fa  mefure  cft  un  arc  moindre  qu’un 
Quart  de  Cercle}  & t^ngle  obtus,  quand  iâ  mefure  eftun  arc 
plus  grand  qu’un  Quart  de  Cercle.  Enfin  on  appelle  ^yingltt 
de  même  affeÜien,  ceux  qui  font  tous  droits  , ou  tous  ai^us  , 
ou  bien  tous  obtus:  & tAnglesde  differente  ajfe{lion,e\\iiaài\% 
Défont  pas  tons  droits,  ni  cous  aigus,  ni  tous  obtus. 

Nous  appellerons  aulTi  Cité  droit  , le  côté  d’un  Triangle 
Spherique  , qui  fera  égal  à un  Quart  de  Cercle  : Côté  atgu  , 

' celuyqui  fera  moindre  qu'nn  Quart  de  Cercle:  SaCôté^tus 
celuy  qui  fera  plus  grand  qu’un  Quart  de  Cercle. 

XII. 

py.  Le  Triangle  reâiligne  eft  celuy  qui  eft  formé  fur  un  Plan  pat 
" i'interfééhon  de  ttots  lignes  droites  , comme  4GF  , qu’on 

- • app«*: 
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r Le  Triangle  Sfheriqut  cft  cclay  qui  cft  forme  fur  la  forfacc  a.  Fig, 
d'une  Sphere  par  rinterfcâion  de  trois  grands  Cercles  de  la'' 
même  Sphere  > comme  CKD  , qu’on  appelle  BireSlangle  , 
quand  tl  a deux  Angles  droits  : & TrireSlangte  , lotfque  les 
trois  Angles  font  droits. 

Mais  on  appelle  Triangle quadrantal  un  Triangle  Spherique, 
où  quelqu’un  des  côccz  ou  des  angles  eft  de  90  degrez  : de  ’ . 
Triangle  non  quadrantal  un  Tnanglc  Spherique  j où  il  n’y  a 
aucun  angle  ni  aucun  côte'  de  90  degrez.  Dans  tout  Trian- 
gle re£langle  le  côté  oppoCé  à l’angle  droit , fe  nomme 
potenufe. 

XIV. 

La  Corde , ou  la  Soutendante  d*un  Arc  de  Cercle , eft  une  i.  fîj», 
ligne  droite  tirée  par  les  deux  extremitez  de  cet  Arc.  Ainlî 
on  connoltra  que  la  Corde  de  l’Arc  DLE,  eft  la  drmte  DE, 

& que  la  Corde  de  l’Arc  BME  eft  la  droite  BE. 

Il  eft  évident  qu’une  Corde  appartient  à deux  Arcs  de  Cer-' 
de,  lefquels  pris  enfemble  font  égaux  à toute  la  circonféren- 
ce du  Cercle.  Ainfi  on  connoli  que  la  corde  BE  cft  commu- 
ne aux  deux  Arcs  BME,  BCDE,  qui  accomplilTeni  enfemble  ' 
toute  la  circonférence  du  Cercle. 

Il  cft  évident  aulTi  que  la  Corde  d’un  Arc  égal  d un  Demi- 
cercle  cft  égale  à fon  Diamètre  : que  par  exemple  la  Corde* 
du  Demi-cercle  BCDcft  le  Diamètre  BD.  Quand  on  parle  de 
la  Corde  d’un  Arc  , on  foppofe  ordinairement  que  cet  Arc 
cft  plus  grand,  ou  bien  plus  petit  qu’un  Demi-cercle. 


XV. 

/ . J 

La  Corde  du  Complément  d’un  Arceft  la  Corde  du  reftede  cet  ’ 
Arc  au  Demi-cercle,  ou  à 180  degrez.  Ainli  on  connoîtquc  ’ 
la  Corde  du  Complément  de  l’Arc  DLE  cft  la  droite  BE. 

‘ XVI. 

Le  Sinus  droit  d’un  Arc  , ou  d’un  Angle , c’eft  une  ligne  ' 
droite  tirée  de  l’une  des  deux  extremitez  de  cet  Arc  , ^r- 
pendiculaircmcnt  au  Diamètre  qui  pafl'c  par  l’autre  extremi-  ’ 
té.  Ainfi  on  connolc  que  le  Sinus  droit  de  l’Arc  DE,  ou  d«  - 

A J fon  ' 
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Ton  DaE  I cft  la  droite  F G , & que  le  Siom  droit  ds 
l’Arc  Cf  eft  la  droite  IN. 

Parce  que  la  ligne  droite  tirée  du  centre  à »nglet  4^oit» 
fur  la  Corde  d’un  Arc  , divife  cette  Corde  en  deux  égale- 
ment , pat  3 . ) . & auin  l’Arc  de  cette  Corde  en  deux  par- 
ties égales  ; on  peut  auflî  dire  que  le  Sinus  droit  d'un  Arc 
eft  la  noitié  de  la  Corde  d’uo  Arc  double.  Ainli  l'on  void 
<]Uc  le  Sinus  droit  de  l’Arc  DF . eft  la  droite  FG , qui  eft  éga- 
le à la  moitié  de  la  Corde  EF  de  l’Arc  double  EDF.  D’où  il 
Iqitqne  quand  onconnott  en  nombres  la  Cordc  d'un  Art,  on 
connclt  auflî  en  nombres ‘le  Sinus  droit  de  la  moitié  de  cet 
Arc,  puftqu'il  eft  la  moitié  de  la  Corde  : & que  rcçiproqae- 
ment , lotlquei’oa  connelt  le  Sinus  droit  d’un  Arc , on  connoit 
aulG  b Co^e  d’un  Arc  double  ffavoit  en  doublant  le  Sinue 
droit. 

XVII 

Le  Sinus  Verfe  d’un  Arc , ou  d’un  Angle , eft  la  partie  du  ‘ 
Piametre  comprife  entre  l'cxctemité  de  l’Arc  & (on  Sinns 
droit.  Ainfi  on  connoit  que  le  Sinus  Vcrlc  de  l'Arc  DF , ou 
de  Ton  Angle  DAF , eft  la  pirtic  DG  du  Diamètre  BD:  0t  que 
le  Sinus  Verfe  de  l'Are  BCF  , ou  de  fon  Angle  BAF  , eft  la 
panie  BG  du  Diamètre  BD  t où  vous  voyez  que  la  fommè 
des  Sinus  Veriàs  de  deux  Arcs  qui  pris  enfemble  font  un 
Demveerde  , eft  égaht  au  diamètre.  Quand  on  dit  6rople* 
sacM  Sims  * cala  s’entend  du  Sinus  droit. 

Pacte  que  le  Sinus  droit  d’un  Arc  eft  perpcndicalaite  mi 
Sinus  Verfe  du  même  Arc  , ou  peut  aum  dire  que  le  Sioua 
Veifc  d’un  Arc  eft  une  ligne  dioier  tirée  de  l'extiemité  de  cet 
Arc  petpendiculairemenc  au  Sinus  dtdit  du  meme  Arc  , qui 
eft  tué  par  l'auuc  exticmiic  de  l'Arc. 

XV III. 

La  Tangente  d'un  Arc , on  d’un  Angle  ,c’eft  une  ligne  droi- 
te tirée  de  l’une  des  deux  cxacmicez  de  cet  Arc  perpeudi- 
culaitemcntau  Diamètre  de  cet  Arc,  & terminée  par  laren* 
contre  d’une  autre  ligne  droite  tirée  du  centre  par  l’autre 
estremité  du  même  Arc.  Ainli  l'on  connoit  que  la  Tangente 
de  l’Asc  DF  , ou  de  fon  Angle  DAF  , eft  la  droite  DI , St 

3 ne  la  Tangente  de  l’Arc  CF  , ou  de  fon  Angle  CAF  eft  la 
toitc  CH.  - 

Il  eft  évident  que  la  Tangente  du  Quart  de  Cercle  BC  , 
eu  CD  , eft  infinie  , parce  <|ue  la  Touchante  qu’on  tireroic 
par  ta  point  B , on  pat  le  pomt  D , ne  pourtoit  jamais  être 
coupée  .par  la  ligne  AC,  qui  ïuy  eft  parallèle. 

XIX. 
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La  Stcante  d’un  Arc,  ou  d’un  Angle,  cft  cette tignç .droite^ 
qui.dcant  tirdc  du  centre  par  l’autre  extremitd  der  Àrç,  ter- 
mine ùi  Tan^nce.  Ainfi  on  coonoic  <]ue  la  Sécante  del’Arc 
DF  , ou  de  Ton  Angle  DAF  , eft  la  droite  AI  : & que  U 
Sccante  de  l’Arc  CF , ou  de  fon  Angle  C AF , cft  la  droite  AH. 

II  eft  au<E  drident  que  la  Sécante  du  Quart  de  Cercle  BC, 
ou  CD,  eft  infinie,  parce  que  la  ligne  ACdtai^l  parallèle  à là 
touchante  BK,  ou  DI , ne  fçauroic  dtant  prolongée,  la  ren- 
contrer en  quelque  point. 

Il  cft  encore  évident  que  tout  Sinus  droit,  toute  Tangente^ 
& toute  Sccante  appartiennent  à deux  Arcs , Icrquels pris  en- 
fcmble  fpnttoûjours  i8o  degrez  , ou  un  Demi-cercle.  Cela 
fc  void  déjà  clairement  a l’^ard  du  Sinus  FÇ  , qui  appar- 
tient anfti- bien  à l'Arc  BCF,  qu’i  l’Arc  DF.  lien  cft  de  mê- 
me de  la  Tangente  Dl,  & de  la  Sccante  AI  de  l’Arc  DF  , qiii 
appartiennent  aulfi  à l’Arc  BCF,  parceique  fa  Tangente  BK  cft. 
égale  à la  Tangente  DI,  & la  Sccante  AK  i la  Sécante  AI,i  cauft 
de  l’égalité  qui  cft  entre  les  deux  Triangles  rc^btogles  ADI« 
ABK , par  x6.  i. 

XX 

l 

Le  Cmplemnt  d’un  Arc,  ou  d’un  Angle,  eft  ce  de^ioof. 
il  eft  moindre  on  pins  grand  qtx  90  degrez  , ou  que  le 
Quart  de  Cercle.  Ainfi  on  counoît  que  le  Complemeradea 
Arcs  BF , DF , eft  l’arc  CF , par  lequel  le  plus  grand  Arc  Bf 
(urpafle  le  Quart  de  Cercle  fiC,ou  le  plus  petit  DF  eft  moin- 
dre que  leQuatt  de  Cercle  CD.  Où  tous  voyezque  deux  Arcs 
ou  deux  Angles,  lcrqucisptis  eofemblc  font  iSodegtez,  ont 
no  même  Complément.  Ainfi  on  connok  que  de  chacun  des 
deux  Arcs  DF , BF , le  Spius  du  Complément  cft  la  droite  FN, 
que  la  Tauj^ente  du  Complément  cft  la  droite  CH , & que 
la  Sccante  du  Complément  cft  la  ligne  AH.  0n  Toid  aufti 
que  le  Sinus  du  Complément  F N , ou  AG , étant  ajou- 
té au  Sinus  Total  A&,  donne  le  Siuus  Vetfe  BG  de  l’Arc  BF 
plus  grand  que  le  Quart  de  Cercle  BC  , & qu’étant  ôté  du 
Sinns  Total  AD  , donne  le  Sinus  Verfe  DG  de  l’Arc  DF: 
moindre  que  le  Quart  de  Cerele  CO. 

XXI. 

Le  Sinus  Total,  qu’on  appelle  aulE  B^yon  , eft  le  Sinus  da. 
Quart  de  Cercle  , ou  de  90  degrez  , qui  eft  toujours  c'gal 
au  Demi-  diamètre  du  Cercle , & c’eft  à caufe  de  cela  qu’on 
l’appelle  K,ayon  , & encore  Sinus  Total , parce  qu'il  cft  le 
pins  grand  de  tous  les  Sinus  qui  peuveut  être  décrits  dans  un 
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tn^me  Cercle.  Ainlï  on  connoic  que  le  Sinus  Total,  ouRa> 
yon  eft  le  Sinus  droit  AC  du  Quart  de  Cercle  BC  , ou  CO  , 
lequel  Sinus  tombant  au  centre  A du  Cercle,  c(l  bicu  égal 
à ion  Demi-diametre  comme  vous  voyez. 

C’ed  de  la  quantité  du  Sinus  Total  que  dépend  celle 
des  Sinus  , des  Tangences  , & des  Sécantes  de  cous 

les  Arcs  du  Quart  de  Cercle  , car  il  cil  évident  que  de 
l'Angle  DÀF  , le  Sinus  FG  . la  Tangente  DI,  & la  Sc- 
«antc  Al,  ne  (ont  icy  de  la  grandeur  que  vous  voyez  que  paç 
rapport  à celle  du  Sinus  Total , ou  Demi-diamctrc  AD  : 
dé  ibrte  que  H ce  Sinus  Total  augmente  ou  diminue  , le  Si- 
nus, la  Tangente,  & la  Sécante  du  même  angle  DAF  augmen- 
teront ou  diminueront  à proportion  , & celle  qui  écoit  par 
exemple  le  Sinus  pourra  devenir  la  Tangente,  6c  réciproque- 
ment celle  quiétoit  la  Tangente  pourra  devenir  le  Sinus  , en 
changeant  le  Sinus  Total , lâns  que  pour  cela  la  proportion 
change.  Ainfi  la  droite  FG,  quiefl  le  Sinus  de  l’Angle  DAF, 
à l’égard  du  Sinus  Total  AD , deviendra  la  Tangence  du  me- 
me Angle  DAF,  à l’égard  du  Sinus  Total  AG,  parce  que  fi 
de  la  pointe  A de  l’Angle  DAF  , on  décri^  par  le  point  G , 
l*Arcde  Cercle  GO,  qui  fera  la  mefure  de  l’Angle  DAF  pajr 
Def.  1 1 . cet  Arc  GO  (era  touché  en  fou  extrémité  G , par  là 
perpendiculaire  FG,  laquelle  par  conlcquenten  fcrala  Tan- 
gente, à l’égard  de  laquelle  AF  en  ferais  Secante  ,&  (on  Si- 
nus fêta  la  droite  OP  perpendiculaire  au  Rayon  AG. 

Pat  là  vous  voyez  que  le  Sinus , la  Tangence  & la  Secan- 
te de  quelque  Arc  , ou  de  quelque  Angle  que  ce  foie  , oor 
au  Sinus  Total  une  certaine  Raifon  qui  ne  change  jamais  ; 
étant  certain  par  4.  t.  qu’il  y a meme  Raifon  par  exemple, 
du  Sinus  OP  à Ion  Sinus  Total  AO  , que  du  Sinus  FG  , à Ion 
Sinus  Total  AF , à caulc  delà  fimilitude  des  deux  Triangles 
icélangles  AOP  , AFG  , ou  la  meme  chofe  ic  démontrera  de 
la  Tangente  & de  la  Sécante.  C’eü  pourquoy  fi  l’on  a une 
fois  connu  en  nombres  la  valeur  de  ccsligne>  pour  un  Sinus 
Total  d’une  certaine  grandeur,  on  la  pourra connoure  facile- 
ment par  la  Réglé  de  'Ttoispour  un  Sinus  Total  de  telle  autre 
grandeur  qu'on  le  voudra  fuppofer.  Ainfi  toute  la  difficulté 
çoiifilfc  à déterminct  la  quancitc  de  toutes  ces  lignes  lur  une 
grandeur  fuppofcc  du  Sinus  Total , ce  que  nous  allons  enfei- 
l^ner  mcthodiqucmcnc  dans  ce  premier  Livre. 
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LIVRE  PREMIER. 
DE  LA  CONSTRUCTION 

PES  TABLES. 

T Es  Gcomctrcs  qui  les  premiers  ont  connu  l'otilit^ 
^ dçs  Sinus,  ont  di?if<f  le  Rayon  en  6o  parties  dgales,  Se 
chaque  partie  encore  en  «o  antres  parties  dgales  plus  péri- 
tes , qu  1^  ont  appelles  Minutes , & il,  ont  fait  une  Table 
appciltfc  ou  Table  de  Sinus,  qui  montroitle  nombre 

de  (emblablcs  parties  que  contenoient  les  Sinus  de  tous  le* 
degrex  ^ Quart  de  Cercle.  Mai,  comme  ce  nombre  de  ^o 
P»rtic,  feulcment  n’cft  ni  commode  pour 
a P atique,  ni  aflez  grand  pour  avoir  fans  une  erreur  fenfi- 
ble  la  quantité  des  ^nus,  que  l’on  ne  fçauroit  avoir  au  bf- 
te,  a caufe  des  Fraâions  que  Ton  néglige  , & des  nombre, 
irrationnels  qui  fe  rencontrent  ordinairement  dan,  cette  fup- 
putation  J les  Modetnes  ont  fuppofé  le  Rayon  de  beaucoup 
plus  de  parties,  afin  que  1 erreur  qui, s’enfuit  ncceflairément 
des  Fraftions  négligées , & des  nombres  irrationnels  que. 
I on  ne  fçauroit  éviter , ne  foit  pas  fi  confiderable  dan,\n 
plus  grand  nombre  de  parties:  & on  le  fuppofe  ordinaire 
ment  de  looooo  parties , & même,  de  rooooooo.  «edans 
cette  fuppofition  ils  ontfupputé  la  quantité  nonlfeulernent 
des  Sinus,  mais  encore  des  Tangentes  & d«  wir.!- j 

def? bï  Cercle,  dont  il, on!  fii! 

des  Tables  cornraunément  appelléesles  Tables  des  S,nus,d» 
Tangentes,  CT  des  Sécantes , ou  fimplement  les  Tables  de  Si- 
nus,  dont  nous  allons  enfeigner  la  conftruétion,  & enfuite 
kur  ufage  dans  les  Chapitre,  fuivans,  dont  le  premier  m 
ftignera  la  fupputation  de,  Sinus,  le  fécond  «-nfiîgncra  Jïe 
des  Tangentes,  le  troifiéme  celle  de.  Sécante,  L.  -a 
bc  celle  des  Logarithmes.  & le  dcrLrS„ 
de  toutes  ces  Tables.  fi“cra  j mage 
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CHAPITRE  I. 

Dt  U Sufputatiou  des  Si»iis. 

T A fapf utarion  des  $inas  eft  fiitcilc  par  la  fiippot^tiof  det 
JL>  Cordes,  qui  fonc  doubles  des  Sinus  de  la  moitié  des  arcs 
qu'elles  foutendent,  c’eft  pourquoy  dans  la  fuite  nous  tra- 
▼aillerons  indiflèremment  par  les  Sinus  & par  tes  Cordes  j 
félon  qu’il  nous  femblera  plus  commode. 

PROPOSITION  I, 

Thsoaimp. 

Les  devpe  H(£l4»gles  faits  Us  càteg,  ^ofèsç.  tfim  ^uadrilor 
tfff  inferit  sm  CtrsUj  fi»S  tisffmitla  4g4¥9  0H 
gU  faits  Us  deux  diagfiiûUs. 

FUa.  T ¥ le  Reâangic  fous  les  deux  diagonales  AC,  BQ . 

«lie  I.  J du  Quadrilatère  ABCD  iBferit  au  Cercle  eftégaUJafoioi/' 
j.Fij;.  19e  du  Reâat^le  fous  les  deux  eôccx  pppo&z  A3 , CO  ,d< 
da  ke^Ufiglc  lotts  les  deux  autres  côtu  oppofez  AO , BC. 

DxsreNSTS.ATXON. 

Si  Tna  Eût  l’angle  ADE  égal  à l’angle  CD3 , o»  conm^ 
na  par  ja.  t qu’à  eaufe  de  l’angle  OAC  égal  à l'angle  DEC, 
fur  ait  }.  les  deux  triangles  AËD,  3CO  , fontéqtiiangles, 
& far  4-  d*  que  la  Raüon  des  deux  cotez  AD,  AE,  cft 
dgale  À cellP  des  deux  BD  ,3C,  tt  far  16.  6,  qoe  le  Reâan> 
gic  ions  AD  • BC , eft  égal  au  Rcâaogle  fous  AE , BO. 
On  connoîtra  aulC  par  ja*  I>  que  le  triangle  CDE  eft 
dqpiangle  au  triangle  ABD , à eaufe  de  l'angle  DCE  égal  A 
l’angle  ABD,  par  ai.  & de  l’angle  CDE,  égal  à l’angle 
ADB  , comme  l'on  connoîtra  en  ajoutant  à chacun  des  deux 
angles  igaux  ADE , BDC  , l’angle  EDB.  C'eft  pourquoy  par 
4.  4.  les  quatre  lignes  AB,  BD,  CE,  CD,  iètont  propor> 
tinquelles , dt  par  té.  £.  le  Raélanglc  des  lignes  AB , CD  * 
fcia  égal  auReâanglc  des  lignes  BO,  CE,  ic  parce  que  le 
Rcâaqgin  fous  A£,  BD,  a«ec  leReâangle  fous  BD,  CE, 
eft  égal  au  feul  Rcftangle  fous  BD,  AC,  par  i.  a.  il  s’en- 
fuit que  le  Reâa^lc  fous  AB,  CD  , avec  le  Reâanglefous 
AD,  RC,  cft  aulE  égal  au  Reftangle  fous  AC,  BD.  Ce 
fallait  démontrer. 
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PROPOSITION  II. 

Papsliui. 

EUBt  (Orniiie  U tarde  d't'»  arct  trouver  U Ofrdt 

d»  (omflemtff. 

AU  lieu  de  ruppofet  le  $inus  Total  de  loqooooo  parties,  ti*a~ 
nous  luy  en  donnerons  looooooo.oo  , en  luj  iioytani  '< 
vers  la  droite  deux  zéros  de  plus , afin  que  rxircur  qui  vicg-  ).  Fi{. 
dta  dans  le  calcul  par  les  praâions  ncgiigdes , quand  il  j (O 
aura,  ou  par  les  nombres  irrationnels  qui  peuvent  arjriycf 
dans  ce  Problème,  demeure  dans  les  deux  dernieGcsfigurej, 

& qu’ainfi  ces  deux  figures  étant  retranchées  à la  fin  du  jcal^ 
cul,  on  air  autant  exaâemenr  qu’il  cft  poflible,  la  valeur  do 
la  ligne  qu'on  cherche,  pour  un  Sinus  Total  de  10Ç.QOP09 
parties,  en  le  fouvenant  qu'il  faut  ajoûrer  une  unité  à cette 
valeur , lorfquc  les  deux  figures  qui  autour  été  tetranchécs 
à la  droite  furpalleront  )0,  pour  çompcnfer  en  quelque  i^ 
çon  ce  retranchement , & ainfi  avoir  une  valeur  plus  proche 
de  la  véritable. 

SuppofoDS  donc  que  l’arc  3DC  P9C  exemple  de^4e-^’ 
grez , auquel  cas  fa  corde  BC , lèra  égalé  au  Rayon , par 
15.  4.  te  vaudra  par  conièquent  10000000.00,  le  Diamè- 
tre AU  valant  iqooodoo.oo.  Pour  trouver  U corde  du  vum- 
plement  AC , qui  dans  cette  fuppotition  appartient  i un  arc 
de  I lo  drgrez , & qui  par  ) t.  ) . eit  perpendiculaire  à |a  cordc 
BC}  ôtez  du  quarré  AB , quivaUt  400QooQopooo'-op,Qpco, 
le  quarré  BC,  qui  vaut  looooooooooooco.oooo,  dtilipf.. 
tera  500000000000000.0000,  pour  le  quarré  AÇ,  par 
I.  c’ell  pourquoy  la  Racine  quarrée  de  ce  relie  dopiiera 
17510508.07,  ou  (culcmcnt  17310508  peur  la  corde  AC 
de  110  degrez. 


COROLLAtRS» 

On  tire  de  cette  Propofition  la  maniéré  de  connaître  le 
Sinus  du  complément  d’un  arc,  dont  on  copnidt  la  Sinus 
droit:  car  fi  l’on  double  ce  Sinus  droit,  on  aura  la  corde 
d'un  arc  double,  donc  on  pourra  trouver  la  corde  du  com- 
plément, dont  la  moitié  fera  le  Sinus  du  complément  qu'on 
cherche.  Ainfi  pour  avoir  le  Sinus  du  cotnplcmcnt  dé  {odc- 
grez,  c’cftàdire  leSinusdeéodcgrez;,  un dkutbicra le  Sinp* 
de  )o  degrez.  qui  cil  égal  à lamoiiié  du  RAyon,  commcil 
cil  aifé  à démontrer,  & qui  par  confequerit  vaut  5000000.00, 
& l’on  aura  10000000.00,  pour  la  corde  de  60  degtez , 

dont 
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dont  la  cordc  du  complenneoc  a été  trouvée  de  t7)i050f  J 
qui  appartient  à un  arc  de  lao  degrez:  c’eft  pourquoy  la. 
nioitid  de  cette  corde,  fçaToir  86ioi54feraIe  Sinusdu com- 
plément qu'on  cherche  , ou  le  Sinus  de  60  degrez.  Yojeit 
la  Prop.  1 4. 

Mais  on  peut  connolrre  plus  facilement  le  Sinus  du  com- 
plément CE  , par  le  moyen  du  Sinus  droit  connu  CF 
de  l’arc  BC  do  quart  de  cercle  BCD  , dont  le  centre  cft 
A , en  tirant  le  Rayon  AC  , & en  ôtant  de  (bn  quarré 
loooooooooooooo.ooeo  le  quatre  ijoooopooooooo. 
•000  du  Sinus  CF,  qui  vaut  5000000.00,  en  fuppofant  que 
l’arc  BC  Toit  de  50  degrez,  auquel  cas  Ton  complément  CD., 
fera  de  60  degrez,  Sc  le  rede  75000000000000.0000  fera 
ÿar  47.  I.  le  quarté  AF,  c’ed  poutquoy  la  Racine  quarrée 
de  ce  rcdedoiiuera  8660154.03,  ou  leulcment  8660154  pour 
la  ligne  AF , ou  pour  le  Sinus  du  complément  CE,  c’ed 4 
dire  pour  le  Sinus  de  60  degrez , qu’on  cherche. 


PROPOSITION  III. 


PROBI.BMI. 

lËfMHt  connue  la  corde  tPun  arc  , trouver  la  corde  d’une 
art  double. 

$.  T)  Ont  trouvet  la  corde  AC  d’qn  arc  dquhic  de  l’arc  AB , 
X dont  on  connolt  la  corde,  tirez  pat  lecctitrc  D,  le  Dia- 
mètre BE,  & joignez  les  cordes  AE,  CE,  BC,  dont  les  deux 
premières  AE , CE . feront  connues  Si  r'gales  entte  elles , 
parce  qu’elles  fout  les  cordes  du  complément  des  arcs  AB, 
BC,  dont  les  cordes  font  fuppofées  audî  connues  & c'gales 
entre  elles  : c’ed  pourquoy  les  deux  Reâangles  fous  AB,CE, 
Sc  fous  AE,BC,  feront  aullî  connus  Sc  égaux  entre  eux,, 
donc  la  fomme  par  confequent  fera  double  de  chacun  : 
Sc  comme  elle  ed  égale  au  Reélangle  fous  les  Diagonales 
AC,  BE)  par  Prop:  i.  il  s’enfuit  que  fi  ou  la  divilc  parle 
Diamètre  BE,  ou  bien  fa  moitié,  c’ed  à dire  le  Rcâangic 
AB , CE , par  le  Rayon  , on  aura  la  corde  AC  de  l’arc  dou- 
ble qu'on  cherche. 

C0R.0LLAI&B. 

On  tire  de  cette  Méthode  fondamentale  l’Analogie  fnivan- 
te  , pour  trouver  la  corde  d’un  arc  double  pat  le  moyen  de  . 
la  Cordc  de  l’arc  (impie,  fie  de  fa  corde  du  complément. 
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Comme  le  Sinus  Total,  , s 

la  corde  connue  : 

c^myî  la  carde  du  complemnt 
la  Corde  de  l’arc  double. 

Si  dans  cette  Analogie  l’on  prend  les  moitiez  des  coniTe> 
qurns , & qu’on  change  la  corde  du  complément  au  douWc 
du  Siuus  du  complément,  qui  eft  la  m{me  chofc;  on  aura 
cette  autre  Analogie,  qui  noos  cnleignera  à connoître  le 
Sinus  d’un  arc  double,  quand  on  connolc  le  Sinus  de  l’arc 
fimple , ft  le  Sinus  de  Ion  complément. 

Comme  le  Sinut  Total  t 
^yiu  Sinus  connu} 

t^infi  le  double  du  Sinus  du  complément , 
t^u  Sinus  de  l’arc  double. 

Cette  Analogie  fe  peut  découvrir  direâement  par  les  Sinus* 
de  indépendamment  des  cordes,  en  cette  forte. 

Si  l’on  connoît  le  Sinus  DE  de  l’arc  BD , que  je  fuppofe 
moindre  que  la  moitié  du  quart  de  cercle  BC  , auquel  cas 
fon  double  BDF  fera  aufii  moindre  que  le  quart  de  cercle 
BC  ; & que  l’on  veuille  trouver  le  Sinus  FG  de  l’arc  double 
BF  5 tirez  la  corde  BHF,  & le  Rayon  AD,  qui’ coupera  à 
angles  droits  Sc  en  deux  également  au  point  H,  la  corde  BF. 
Tirez  encore  du  point  H , la  ligne  HI  perpendiculaire  au 
Rayon  AB , & la  droite  HL  parallèle  au  même  Rayon  AB 

Cette  préparation  étant  faite,  on  connoîtra  aifément  que* 
la  ligne  AH  eft  le  Sinus  du  complément  de  l’arc  BD,  dont 
le  Sinus  eft  BH,  ou  FH,  ou  DE,  & que  la  perpcndiculai^ 
rc  HI , on  LG  fon  égale , eft  la  moitié  du  Sinus  FG , com- 
me le  Sinus  BH  eft  la  moitié  de  la  corde  BF  ; & qu’en- 
fin  les  deux  triangles  reftangles  ADE,  AHI,  font  équian- 
gles , d’ou  l’on  tire  far  4.  6.  cette  Analogie  j 

Comme  le  Sinus  Total  c/éD* 
c/fu  Sinus  connu  DE  ; 

jiinÇi  le  Sinus  du  complément  , 
eA  la  moitié  Hl  du  Sinus  FG. 

laquelle  deviendra  la  meme  que  la  precedente,  fi  l’on  chan- 
ge fes  deux  derniers  termes  enl:  urs  doubles,  *c. 
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PROPOSITION  IV. 

Fx6»&AiÉi. 

C»9noiJfant  ks  tordet  de  deux  ara  y trouver  U corde  d* 
Ht  /ùmmt  do  tes  dent  ura. 

POtl^  cMMKAtni  h cctét  AC  de  la  foiDine  des  deux  arcs 
Ad  ) BC  f detlt  on  connolt  les  cordes , flûtes  on  ratCoB« 
BeMcM  fentblaMe  A celny  de  la  Propollcion  precedente  » âc 
TOUS  cooiiolcrez  qa'ilftut  muiuplhtr  ch»pK  ànde  connue  d'uu 
arc  far  la  torde  du  complément  de  l’autre , CT*  divifer  la  fomme 
des  deux  freduitt  par  le  Diametft , ou  par  le  double  du  R^yon. 

Co&eti.Axa.i. 

D’oà  il  fait  > en  prenant  les  moiciez  des  cordes , qui  (ont 
lit  SthH  des  moitiei  des  arcs  i que  pour  trodrer  lé  Sinus 
de  la  fonime  ik  deut  arcs,  dont  on  Connolt  les  Siotis,  de 
les  Mnas  dit  oompteaictx  , on  doit  mtdtipUer  chaque  bamston- 
Hk  duo  un  par  le  Sitmi  du  compieoteni  de  tome  y CT  éyri^erla 
ftmm  its  dent  produits  pat  k Ruym. 

* 

S c O t 1 1. 

On  peat  cofliwlcre  ButtetnctK&  inddpendatn  méat  des 
pOflnotis  prtotde&oii  , la  corde  AC  de  la  fomme  des  deux 
•ret  Ai  y SC  t dont  on  conooU  les  cordes  en  cette  forte. 

Tirefc  de  rah(>lc  B,  la  droite  BG  perpetidicnlaitt  àtacot' 
de  AC  qu’m  chenche , & divifez  Tare  AB  en  deux  é^he^ 
ment  an  point  F » pat  le  Rayrai  DF , qui  divifeta  aaffi  en 
dent  d|^ement  ét  i angles  droîTi  la  cotde  AB  au  point  E. 
EaEutntaencoceducetittc 0>  patiepoitit  A>  IcRajonDA. 

Cette  préparation  dtlnt  faite  « on  connottra  ailëment  que 
l’angle  C eft  dgal  à l'angle  D « parce  que  le  premier  eft  la 
moitid  de  l'arc  AB,  fnir  lequel  il  s’appuyer  par  to,  j.  Sc 
que  le  fécond  eft  aulG  la  moitid  de  l’are  AB , par  conflr. 
D'où  il  fuit  pat  x.  que  le  triangle  rcftanglc  ADE  eft 
dquiangle  au  triai^ie  reâangle  BGC , & par  4.  6.  que  les 
quatre  lignes  AD , AE,  BC,  BG,  font  proportionnelles,  donc 
Icthon  ptemiem  dtantconnnEs,  la  quatrième  SGikraauin 
connue,  dent  lequatrèètantôtèfepatèrocnt  du  qutrrè  AB, 
& duquarrè  BC,  il  reliera  par  47.  x.  le  quand  AG,  & te 
Quand  CG  : c'eft  pourquoy  en  prenant  les  Racines  quarrdes  de 
,ces  relies , les  (cgmens  AG , CG , feront  connus , & par  con- 
fequent  leux  fomme  oa  la  corde  AC  qu'on  chciche. 
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Ou  bien  pour  trouver  lo  Sinus  FG  de  la  fomine  BF  des 
deux  arcs  BD  • DF , donc  les  Sinus  DE,  FH , font  connus  i 
Audi  bien  que  leurs  Sinus  du  complcirtem  AE,  AH,circi8-FiC« 
du  point  H,  la  ligne  HI,  parallèle  an  Sinus  DE,  Sc  la  li- 
gne HL  parallèle  au  Rayon  AB:  & dans  les  triangles  reôaa* 
gles  (cniblables  ADE,à  AHI,  on  connoitraejae  les  quatre  li- 
gnes AD , DE  • AH , HI , font  proportionnelles , dont  les  trois 
premières  étant  connues,  la  quatrième  Hl,  ou  GL,  Ton 
égale  fera  auITi  cohn&é.  Pareillement  on  connoitra  que  danS 
les  deux  ttiangles  frétangles  fêmblableS  ADE  , FLH,  letf 
Quatre  lignes  AD , DE , FH , FL , font  aülTi  proportionnel- 
les, dont  les  (Sois  premières  étant  connues,  la  quatrième  FL 
fera'aulllconnué,  laquelle  étant  aio6tée  à la  ligne  GL,  qui 
tient  d'étte  connuë,  on  aura  le  Sinus  FG  qu’On  cherche. 

PROPOSITION  V. 

FkOBBJMt. 

£/Asr/  édsoKue  la  tofdt  tFun  arct  trouait  U ciSfié  de  là 
meitié  de  eet  au. 


POur  connoltre  la  corde  AB , . on  BC , de  la  moitié  de  Plan- 
l'arc  ABC , dont  on  counolt  la  cordé  AC  , tirez  le  Dia-  cSe  li 
tnctre  BE , & les  deux  cordes  du  complcmenc  A£ , CE , qui  6.  Fig.' 
lcront  égales  entre  elles,  â caufe  des  deux  égales  AB,  BC« 
que  l’on  trouvera  en  cette  forte. 

Si  l’un  met  ir  pour  le  Diamètre  BE,  i«  pour  U corde 
conunc  AC , & x pour  les  deux  AB , fiC  , que  l'on  cherche, 

on  aura  rf  4tr~x<  pour  l’aBc  des  deut  cordes  du  complcmcitc 
AE,CEiparPrsp.i.0e  piroé  que  par  Pvop.  i .leReâadgIe  lous  AE» 

BC,  avec  leReétangle  fous  AB,  CE,  c’elt  à dire  le  double  de  ruk 
de  ces  deut  Réâangles  égâdx , élî  égàl  iu  Reétanglc  fous  les 

Diagonales  AC,  BE,  ou  aura  cette  Eqdation,^  lértxx — 4X% 

Oj  4âr  , Oïl  iSrrxx — 4x4^,  itfaarr,  ou  x4 — 4rrxx<0  — ^44srr, 


dans  laquelle  on  trouvera  txw  trr^d  — 4“etr  , 6c  pat 

éonléquent  xo,  s/rf-f-af — pont  h torde  AB.  D’oè 
l’Oo  tire  ce  Canon  Methodlque^pdiit  rinvéndon  dccette  cor- 
de ; MultiptitK  te  fomthe  Cr  là  différèntt  du  I{à)oA  CT  de  la  thoî~ 
fié  de  la  carde  cmnuf , chacune  bar  le  R^on  Ô"  la  difefence  des 
R^acines  quarries  de  chaque  produit  fera  la  corde  de  la  mettil  dt 
farc  propofé. 

Ou  bien  â canle  de  xx</>  irr — ^ , en  anra 

■et  autre  Gauon  plus  Emple.  ^lùplte\  l'exsit  du  Dia- 
mètre 


li  Tnàiti'-D»  Trioohomit.  Ltv.  i.  ' 

>lu-  mette  fût  U corde  du  complément  de  l’arc  propoféy  par  le 

*•  yoH,  & preneK  la  I{acine  quart ée  du  produit , laquelle  fera  là 
corde  de  la  moitié  de  l’arc  propojé.  Comme  ce  Canon  eftfotc 
firoplci  & ttei-commode  poui  la  pratique,  il  mérité  bietl 
d’avoir  (à 

DbmoHstkation. 

p.  Fi*.  Ayant  tire  le  Diamètre  AE , & les  cordes  BÉ , CE , avec 
je  Rayon  OB , qui  coupera  à angles  droits  & eu  deux  éga- 
lement au  point  O , la  corde  connue  AC , faites  EE  c'gàlc  à 
£C,  & joignez  les  droites  PB,  FC,  dont  la  dernière  FC 
• coupera  à angles  droits  Sc  en  deux  également  au  point  G, 
là  droite  FC,  ce  qui  rend  égaux  les  deux  triangles  reéiangles 
^GE,  BGC , & par  confequent  égales  les  trots  lignes  BC  » 
BF’,  BA,  qui  font  connoître  que  le  triangle  ABF  eft  ifo- 
fcéle,&par  confequent  équiangle  au  triangle  ifolcéle  ADB, 
A caufe  ae  lüingle  commun  A.  D'où  il  fuit  par  4.  6.  que  la 
corde  AB  eft  moyenne  proportionnelle  entre  le  Rayon  AD, 
le  l’excez  AF  du  Diamètre  AE  fur  la  ligne  EF , on  fur  la 
corde  du  complément  rC,  laquelle  étant  connue,  l’cxccz 
AF  fera  aufli  connu  , lequel  étant  multiplié  par  le  Rayon 
AD  , donnera  en  la  Racine  qnarrée  du  produit  la  corde  AB," 
qu'on  cherche.  Ce  qu’il  fal'oit  démontrer. 

Corollaire; 

bn  tire  de  ce  Canon  cet  autre  Canon  pour  trouver  le  Si- 
nus de  la  moitié  d’un  arc , duquel  on  connoît  le  Sinus , fit 
le  Sinus  du  complément.  Multipliex  l’exceK  du  I{ayon  fur  le 
Sinus  du  compleiiient  par  la  moitié  du  R^yon  , CT*  la  Racine 
quarrée  du  produit  fera  le  Èinus  de  là  moitié  de  l’arc  propo/é , cé 
Onon  n’étant  different  du  precedent , que  parce  qu’icy  on 
travaille  par  les  moitiez  des  quantitez  connues.  Voyez  la 
Prop.  16. 

Mais  ce  Sinus  fc  peut  connoître  autrement  fit  très- facile- 
ment en  cette  forte , fuppofant  que  l’on  connoiffe  le  Sinus 
FG  de  l’arc  BDF , fit  le  Sinus  du  complemetit  AG , on  trou- 
vera le  Sinus  DE,  ou  BH,  ou  FHde  fa  moitié  BD,  ou  DF, 
en  ôtant  icy  du  Rayon  AB , le  Sinus  du  complément  AG  i 
pour  avoir  le  Sinus  verfe  BG , dont  le  quarre  étant  joint  au 
quarré  du  Sinus  connu  FG , on  aura  par  47.  i.  le  quarré  de 
la  corde  BF  , c’eft  pourquoy  en  prenant  la  Racine  quarréc 
* de  ce  rclte , on  aura  la  corde  BF  , dont  la  moitié  fera  leSi- 
hus  qu'on  cherche. 

S c O L I s. 

à«.FÎc.  changeant  tant  foit  peu  la  première  conftruélion , on 
pourra  trouver  un  Canon  different  du  precedent  pour  con- 
noîtte  ht  corde  AB , ou  BG,  de  la  moitié  de  l’arc  ABC,  dont  oh 

con- 
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ponnolc  la  cordcACt  i.  la  corde  du  complément: 

l'^avoir  en  tirant  de  rcxticmité  C,  par  je  centre  D,  le  Dia-  ‘^*'*p** 
mette  CE>  & en  joignant  la  corde  BE,  qui  fera  la  corde  du  **' 
complément  de  l’arc  AB  , ou  BC  i & la  corde  AE,qui(cra 
la  corde  du  complément  de  l'arc  propofd  ABC , laquelle  par 
confequent  fera  connue. 

Cette  Préparation  étant  faite  > C l’on  met  ir  pour  le  Dia- 
mètre CE  , ou  pour  le  double  du  Rayon , a pour  la  corde 
connue  AC  i b pour  (à  corde  du  complément  AË  > qui  ell 
aulli  counuë , & x pour  la  corde  AB  > ou  BC , qu’ou  cherche» 

on  aura  ,J^rr — xx  , pour  fa  corde  du  complément  BE  : Sc 
parce  que  par  Prop.  i.  le  RcAauglc  fous  AB  , CE  , avec  le 
Kc Sangle  fous  AE  > BC , elt  dgal  au  Reâangle  fous  les  Dia- 
gonales AC  , BE  » on  aura  cette  Equation  arx-j-ixv» 

v'4<t«rr — aaxx  , ou  prenant  le  quarrd  de  chaque  membre  ^ 
pour  faire  évanouir  rafymmetrie  > on  aura  cellc  cy  » 4rrxx 
4irxx  4- iixx</)  4«arr — aaxxi  ou  4r;'xx -j-4trxx-f-i4xx-t- 
aaxx<y>  ^aarr , Si  û à la  place  des  deux  quarrez  aa  , bb  y ou 
met  le  feul  quarrd  4xx>  qui  leur  elf  égal  par  47.  t.â  caufè 
de  l'angle  droit  BCE,  par  ji.  3.  On  aura  cette  autre  Equa- 
tion Srrxx-f-4trxx«o  444rr,  ou  xxwj-^-p  » d’oii  l’on  tire 

tr-f-b 

fpctte  Analogie  , tr-j-b  » r::aa  , xx  » qui  revient  à cellc-cy  » 

Comme  la  fhmme  du  Diamètre  &"  de  la  corde  connut  du 
complément  3 
' t^u  R^yon; 

le  fuarré  de  la  corde  connue  y 
c/éu  quarré  de  la  corde  de  la  moitié  de  l’aire  prai^ 
pojé. 

qui  fait  connoltre  que  pour  trouver  la  corde  AB  » il  faut  mul- 
tiplier le  quarré  de  la  corde  connue  t/éC  par  le  H^on , CT"  d/vl- 
fer  te  produit  par  la  fomme  de  la  corde  du  complément  & du  dou^ 
ble  du  R^yon  O"  prendre  la  Racine  quarrée  du  quotient. 

PROPOSITION  yi. 

Problamb. 


Connoiffant  let  cordes  Jet  Jeux  arts  inégaux  trouver  lé 
corde  de  leur  Différence. 

Pour  trouver  la  corde  AB  de  la  différence  des  deux  arcs  to.Plÿ 
AC»  BC^  dont  les  cordes  font  connues,  tirez  de  l’angle 
C de  ces  deux  cordes  connues  » par  le  centre  D , le  Diamètre 
Tem.  IL  B C$ 
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CE  , 8c  joignez  les  cordes  da  complément  AE  ^ B£  qni 
cont  aufli  connues  par  Prop.i. 

Cette  préparation  dtant  fiiite , on  confiderera  que  paifqQtf 
par  Prop.  i . le  Rcâangle  fous  AB,  CE , avec  le  ReOangle  (bas 
AE,BC  , cft  dgal  au  Reélangle  fous  les  Diagonales  AC  s 
B£ , qui  eft  connu  , (i  de  ce  Redlangle  connu  on  ôte  le  Rec- 
tangle fous  AE , BC , qui  eft  au(G  connu , il  reftera  le  Reâan- 
gle  fous  AB , CE , c’efl  pourquoi  fi  l’on  ditife  ce  refte  pat 
Je  Diamètre  CE,  ou  par  le  double  du  Rayon  ,on  aura  la  corde 
AB , qu’on  cherche.  D’où  l’on  tire  ce  Canon  general  j OteK 
du  produit  fous  ta  corde  du  plus  grand  des  deux  arcs  propojex  t 
O*  la  corde  du  complément  du  plus  petit  y le  produit  fous  ùtcorde 
du  plus  petit , la  corde  du  complément  du  plus  grand  y O'di*' 
yijtK  le  refie  par  le  double  du  I{ayon , pour  «Voir  la  onde  de  la 
obffereHCt  des  deux  arcs  propofere. 

Cox.oi.tAiai. 

D'où  il  (bit  que  pour  tronser  le  Sinus  de  Ia  difiêrence  dt 
deux  arcs  indgaux , donc  les  Sinus  font  connus  , &par  con- 
fcquenc  leurs  Sinus  du  complément  j On  doit  ôter  au  produii 
fous  le  Sinus  du  plus  grand  des  deux  arcs  propofe^ , O"  le  Sinus  da 
(omplement  du  pus  petit  : le  produit  fous  le  Sinus  du  plus  petite 
O"  le  Sinus  du  complément  du  plus  grand  , CT*  di\ijer  le  rejle 
far  le  R^on. 

Mais  ce  Sinut  (è  peut  connoltre  inddpcndamment  des  cor- 
des en  cette  forte.  Pour  trourer  le  Sinus  FH  de  la  différence 
DF  des  deux  arcs  Bp  t BD  , dont  on  connoU  les  Sinus  FG  i 
DE,&  leou  Sinus  ducomplcmeoc  AQ>  AE,  tirezdu point 
H,  les  lignes HI,  HL,  parallèles  aux  lignes  DE,  AB,  8C 
dans  les  triangles  femhlables  ADE.AMG.on  connoltraque 
les  quatre  lignes  AE,  DE,  AG,  MG  , font  proportionnel- 
les , dont  les  trois  premières  étant  connues  , la  quatrième 
MG  (cra  au(&  connue  , laquelle  étant  ôtée  du  Sinus  FG , qui 
eff  connu,  le  relie  fera  FM:  & dans  les  triangles  femblâbles 
ADE,  FHM , on  connoîtra  que  les  quatre  lignes  AD , AE, 
FM,  FH  , font  proportionnelles  , dBnt  les  trois  premières 
étant  connues  , la  quatrième  FM  , qui  cft  le  Sinus  qu’on 
cherche  , fêta  auifi  connut. 

S c O L I a. 

Sons  connoltre  la  corde  du  complément , on  peut  trouyer 
la  corde  de  la  différence  de  deux  arcs , dent  les  cordes  font 
connues,  par  une  Méthode  femblable  à celle  que  nousaTonS 
enfeignèe  dans  la  Prop.  4.  poux  ttooTci  la  de  leur  fom- 
tne , comme  vous  allez  roir. 

Pouf 
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, Pour  dooc  rroa«er  la  cotde  BC  de  la  dilfcrcnce  des  deux 
«roAFB,  ABC  > doot  on  coooolt  les  ootdct  AB,  AC,ti-'**® 
xez  le  Hayon  DA 8c  divilèz  l’arc  AFB  eq  deux  4j»lei»enca«i  ' ^ 

poinc  F , par  le  Rayon  OF , qui  drvireca  àuffi  «a  dcu  dj^e- 
* ment  & à angles  dioks  au  poinc  £ , la  corde  AB.  Tira 
cote  de  l'angle  A , des  deux  cordes  connues  AB AC  , là 
droite  AG  pcrpcndiculaiK  d la  corde  BC  , qu’on  cberche. 

Cette  préparation  dtant  faite  , on  connoîtra  ailëtncnt  que 
l’angle  D eft  «fgal  à l’angle  C,^arce  que  l’angle  C , cft  la  moi- 
tié de  l’arc  AB  , fur  lequel  il  s’apptaye  par  to.  y . 8c  que  l’an- 
gle D,c(l  aulHla  moitié  du  même  arc  AB  , par  ro»/lr.  D’où  il 
luit  par  ) 1.  r.  que  les  denx  triangles  teâanjgles  ADE,  ACG, 
f ont  équiangles  ebtre  eux,  8c  par  4. 6.  que  les  quatre  ligues  AD, 

A£,  AC,  AG  , ront  ptoportionoeUes  , dooc  les  trois  premiè- 
res étant  connues,  la  quatrième  AGfera  aufli  coonuc,donb 
le  quarré  étant  ôté  fepatémeot  des  quarrez  AB,  AC,  ilref- 
rera  par  47.  i.lcs  quattez  des  IcgmensBG  , CGic'eftpour- 
quoy  en  tirant  les  Racines  quarrées  de  ces  relies,  on  aura  les 
Segmens  BG , CG , dooc  la  fomœé  donnera  icy  la  corde  BC 
qu'on  cherche. 

t k b P ô S I T I O ïï  vn. 

Pkoblehb. 

A 

B/tni  connue  7a  corde  d*un  arCf  trouver  7a  'corde  dtun  are 

tri^7e. 

A Tant  trouvé  par  Prop.  j.  lacdrdc  d’un  arc  double, &far 

Prop.  4.  là  corde  de  la  fomme  de  l’arc  fimple  & de  l’arc  *’  ** 
double,  on  aura  la  corde  de  l’arc  triple  qu’on  cherche.  Mais 

{>ouc  trouver  cette  corde  méthodiquement , fup^fons  que 
CS  crois  arcs  AD,  CD , BC,  foient  <^ux  hntre  eux,  en  forte 
que  la  droite  AB  foit  la  corde  d’un  arc  triple  , 8c  chacune 
des  deux  AC  , BD  , la  corde  d’un  arc  doublé  , lorqueHei 
étant  égales,  leur  Reâaoglc  fc  changera  en  unQ^té,qut 
étant  égal  , par  Prop.  t.  au  Redl  angle  fous  AD,rc,  quielî 
le  même  que  le  Quarré  de  la  corde  de  l’arc  fimple  , parce 
que  les  cordes  AO , BC , font  égales  , & an  Rcdlaoglc  fouà 
AD  , CD , il  s'enfuit  que  « du  quarré  de  la  corde  de  l’arc  dou-^ 
tie  on  ôte  le  quarré  de  la  corde  de  tare  fimple  , O"  qu’on  divi/e  té 
érjle  far  ta  corde  de  tare  fmple , on  aura  la  corde  de  tare  ttiflei 


COROLIÀI  RB. 

D’où  il  fuit  que  pour  trouver  le  Sinus  d’un  arc  ttiplè,iiià 
peut  l'divre  le  Canon  piccedeuc  , en  changeant  IcS  cordes  ed 

B X Sinuà  ; 


Digitized  by  Google 


Plia- 
che  I. 

«• 


19  TrAITi'-CB  TtlGÔSOMIT.  Liÿ.  I. 

Sinas  t c’eft  à dire  en  mcttaot  les  Sinus  à la  place  des  cordes  i 
ou  bien , parce  que  la  différence  de  deux  quartez  eft  dgaie 
au  Rcâaogle  fous  la  fomme  & la  différence  de  leurs  côtez; 
far  5.  s.  on  pourra  fuivre  cet  autre  Canon  ; fi  Con  multiplie 
la  fomme  du  Sinus  de  l’arc  fimple  O"  du  Sinus  de  l’arc  double  ^ * 

par  leur  différence  , & qu’on  divije  le  produit  par  le  Sinus  de 
l'arc  fimple  , en  ii»ra  le  Sinus  de  l’arc  triple. 

PROPOSITION  VIII. 
Pkobiemb. 

Etant  connue  U corde  d'un  are  trouver  U corde  d'un  arc 
quintuple. 

IL  eft  dvident  que  fi  par  Prop.  j.  l’on  trouve  la  corde  d’un 
arc  double , & par  Prop.  7.  la  corde  d’un  arc  triple  , & 
qu’enfin  par  Prop.  4.  l’on  trouve  la  corde  de  la  fomme  de 
l’arc  double  Sc  de  l’arc  triple , on  aura  la  corde  de  l’arc  quia- 
tnple:  St  en  railbnnant  dans  une  figure  comme  dans  laPro- 
pofition  precedente  • on  trouvera  ce  Canon  Méthodique  pour 
connoître  la  corde  d’un  arc  quintuple  par  la  connoilTance  dcc 
cordes  de  l’arc  fimple  • double  & triple  ; Ote^  du  quarré  de 
la  corde  de  l’arc  triple  le  quarré  de  Parc  double , diivifeK  le 
refie  par  la  corde  Je  Parc  fimple  , pour  ayotr  la  corde  de  l’arc 
quintuple. 

COROILAIKI. 

D’où  il  fuit  que  pont  trouver  le  Sinus  d'un  arc  quintu- 
ple , on  peut  Ce  fervir  du  Canon  precedent  , en  trataillane 
par  les  Sinus  au  lieu  des  Cordes  , d’où  l’on  tire  aifdmcnc 
tette  Analogie  pour  l'inveation  du  Sinus  de  l’arc  quintuple. 

Comme  le  Sinus  de  l’arc  fimple 

tyd  ta  fomme  des  Sinus  de  Parc  double  CT  de  Pare 
triple  J 

t./tinfi  la  différence  des  mimes  Sinus  y 
t/iu  Sinus  de  Parc  quintuple. 
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PROPOSITION  IX. 
Problemb. 

^tant  connue  la  corde  £un  arc  , trouer  la  corde  de  la 
troijiéme  partie  de  cet  arc. 

Quoique  ce  Problème  fe  puiiTe  refoudre  (cientifiqaemenc 
par  l’ Algèbre,  neanmoins  nous  le  refoudrons  icy  rod- 
caniquemenc  , parce  que  tons  ne  fçavent  pas  l’ Algèbre  , Sc 
que  dans  la  pratique  on  aura  piûcôc  fait  de  chercher  la  ce- 
folution  par  une  ou  plulieurs  faufles  polîcions , en  cette  force. 

Parce  que  la  corde  de  la  troilidme  partie  d'un  arc  cR  un 
peu  plus  grande  que  la  troilïdme  partie  de  la  corde  decccarc, 
c’eft  à dire  que  la  corde  d'un  arc  cft  un  peu  plus  grande  que 
le  tiers  de  la  corde  d'un  arc  triple  , fuppoicz  pour  la  corde 
qu’on  cherche  , un  nombre  de  parties  un  peu  plus  grand 
que  le  tiers  de  lacorde  connue,  en  augmentant  ce  tiers  d'u- 
ne quantité  telle  que  vous  la  jugerez  propre  pour  en  tirer  la 
corde  d’un  arc  triple  égale  à la  corde  connue.  Cherchez  donc, 
par  cette  Corde  aiull  fuppofée,  la  corde  ^d’un  arc  triple,  par 
Prop.  7.  & (î  cette  corde  fc  trouve  égale  à la  corde  connué  » 
la  corde  fuppofée  fera  celle  qu'on  cherche  : autrement  il  faut 
augmenter  ou  diminuer  quelque  peu  la  corde  fuppofée  , fé- 
lon que  la  corde  de  l’arc  triplée  aura  été  trouvée  plus  petite 
ou  plus  grande  que  la  corde  connue , & chercher  de  nouveau 
par  cette  féconde  corde  fuppofée  la  corde  d'un  arc  triple  , Sc 
& cette  corde  trouvée  n'égaie  pas  la  connue  , augmcutcz-la 
ou  la  diminuez  de  la  même  façon , en  continuant  de  la  forte, 
jufqu’à  ce  que  vous  trouviez  la  corde  d'un  arc  triple  égale 
à la  connue,  après  quoy  la  derniere  corde  fuppofée  fcraccllç 
qu’on  cherche. 

S C O L I B. 

Pour  ne  parfaire  plulieurs  tentatives,  & pourfçavoirà  peu 

iirés  ce  que  l’on  doit  mettre  pour  la  fécondé  fuppofîtion  de 
a Corde  qu’on  cherche  , il  faut  après  avoir  trouvé  par  la 
première  pofixion  de  cette  corde  la  corde  de  l’arc  triple , di- 
re par  la  Règle  de  trois  diteéfe  , fi  la  corde  trouvée  de  l’arc 
triple  donne  tant  pour  la  première  corde  fuppofée,  combien 
donnera  la  Corde  connue  , ou  la  véritable  de  l’arc  triple  3 
Sc  l’on  trouvera  ce  que  l'on  doit  fuppofer  pour  la  corde  du 
tiers  de  cet  arc. 

Suppofons  que  l’on  connoifle  la  Corde  de  i.  fçavoir 
»éi  79 1 .91,  pat  le  moyen  de  laquelle  on  veiiillc  fçavoir  la  Corde 
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Corde  eoimue  de  i.  30'. 
Tiers  de  cette  Corde, 
nombre  ojoûté 
Corde  fuppojie  de  50'. 
Corde  du  Compl0meni. 
Corde  de  i.  degré. 

Corde  de  i.  50^ 

Corde  trouvée  de  ]0- 
Corde  véritable  de  30'. 


i«i79t.  91. 
S7163.  97. 

€.  03. 
87170.  00. 
19999809.  60. 
174358.  34. 
x6iSo3.  36. 
87166.  18. 
87166.  18. 


^ 3oMinotes.  Letiers  de  cette  Corde  eonnaceft  87163. 97^ 
•aui]ucl  aio&umau hazatd  ccnombrc  6.  03,  onaora  87170.  ' 
60.  pour  la  première  cotdefuppordede 30  minutes,  dontia 
corde  du  complément  zété  trouvée  parProp.  i.de  19999809. 
60,  la  corde  de  l’arc  ^double  , ou  de  i degré,  par  Prop.  3.  a 
été  uouvée  de  174338.  34  , iSe  la  corde  de  l’arc  triple  , oa 
de  I.  30'.  a été  trouvée  par  Prop.  7,  de  16 1803. 3 6,  qui  étant 
di£R:rentc  de  la  véritable  corde  dei.  3o'.qui  e(l  161791.  91, 
fâitcoiiuoître  que  la  corde  fuppofée  de  30  minutes,  Içavoic 
87170.  00.  n’ed  pas  la  véritable:  & pont  découvrir  la  vérita- 
ble, on  dira,  fila  corde  trouvée  de  1 degré  & 30  minutes, 
fçavoiri6i8o3. 36  donne  87170.  00 . pour  lacordç  Tuppoféc 
de  30  minutes , combien  donnera  la  véritable  corde  de  i degré 
&30  minutes,  miielli6i79i.  91  ? & l'on  trouvera  87166. 
18  , pour  la  valeur  que  l’on  doit  ruppoTct  à la  corde  de 
30  minutes  : &paifc  qu'en  recommençant  l’operation,  c’eQ;  ' 
à dire  en  cherchant  pat  cette  valeur  la  corde  d'un  arc  triple, 
ou  de  1 de^ré  & 30  minutes  , on  trouve  la  véritable 
corde,  c’eft  a dire  la  corde  connue  161791.  94  , on  con- 
clura que  cette  même  valeur  87166.  i8,eU  la  véritable  cor- 
de de  30  minutes,  dont  la  moitié  43^33.09.  ou  43633  fera 
par  conlcquent  le  Sinus  de  13  minutes. 

C'etl  de  la  meme  façon  que  l’on  trouvera  la  corde  de  19 
minutes,  patte  moyen  de  la'  corde  connue  de  30  minutes, 
qui  a été trouvée  de  87166.  18  , dont  ictierseft  19088.73, 
auquel  ajoutant  â volonté  ce  nombre  i.  17  , on  aura  19090. 
00  , pour  la  première  cordé  (uppolée  de  id  minutes,  donc 
là  corde  du  complemenrell  19999978.  84,  la  corde  del’arc 
double  , ou  de  10  minutes  eit  38179.  94  , & la  corde  de 
l^atc  triple,  ou  de  30  minutes  élit  87169.  76,  qui  étant  dif- 
ferente de  la  véritable  corde  de  30  minutes,  qui  cft  87166. 
rS  , fait  connoltie  que  la  corde  fuppofée  de  10  minutes, 
fçavoir  19090.  00  , cil  aufii  diSeicntc  de  la  véritable  : 8c 
pour  trouver  çette  vcriublc  , on  dira  , fi  la  corde  trouv<^ 
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Corde  connue  de  jo'. 
Tiers  de  cette  corde. 
Tiombre  ujoitté. 

Corde  fufpofée  de  id. 
Corde  du  Complément. 
Carde  de  to'. 

Corde  de  30'. 

Corde  trouvée  de  ïd. 
Corde  véritable  de  10. 


17166.  It. 

15OSS.  73. 

I.  17. 
19090.  00. 
19999978.  84. 
58179-  94- 
87169.  76. 
19088.  8i. 
I 19088.  8i. 


* Je  30  minutes  , 87169.  76  Jonne  19090.  oO.  pour  la  cor* 
Je  (uppofJc  Je  1 o minutes  , combien  Jotinera  la  Tcritable 
corJe  Je  30  minutes  , 87266.  18  ? Sc  l‘oti  trouvera  19088. 
81  , pour  la  valeur  que  Ton  Joit  Jonner  Je  nouveau  i la 
cor  Je  Je  10  minutes:  & parce  que  parle  moyen  Je  cette  (è« 
con  Je  corde  fuppofJe , on  trouve  pat  une  operation  fembU- 
ble  à la  precedente  , que  la  corde  Je  Tare  rripfe  > ou  Je  30  mi- 
nutes eU  87166.  18  I telle  qu’eft  la  véritable  corde  Je  30 
minutes  > on  doit  conclure  que  dette  même  valeur  19088. 
81 , cil  aulE  la  véritable  corde  Je  10  minutes , dont  la  moi- 
tiJ  i4y44.  41  fera  par  conicquent  le  Sinus  Je  5 minutes. 
Aiofi  des  autres. 


PROPOSITION  x; 

PAOBIBMS. 


Stsntt  eommilauriê  £un  arCf  trouver  li  corde  de  la  cin^ 
^uiérue  partie  de  cet  arc, 

NOus refoD Jroos  Ce  Problème  aufll  mécaniquement,  pat 
une  Méthode  femblable  à celle  du  Problème  precedent, 
comme  vous  allez  voir. 

Farce  que  la  corde  J«  la  cinquième  partie  d’un  arc  efl 
un  peu  plus  grande  que  la  cinquième  partie  de  la  corde  de 
cet  arc,  fnppolèz  pour  la  corde  qu’on  cherche  , un  nombre 
de  parties  unpeupiusgrandque  lacinquième  partie  de  la  cor« 
de  connue  , & par  cefte  corde  fuppofèe  , cherchez  par  Probl, 
8.  la  corde  d’un  arc  quintuple,  & n cette  corde  n’eit  pas  égale 
à la  corde  connue , on  dira  par  la  Réglé  de  trois , fi  la  corde 
trouvée  de  l’arc  triple  donne  tant  pour  la  corde  ruppofée,  com- 
bien donnera  la  corde  connue  l Ce  l’on  trouvera  ce  que  l’on 
doit  fuppofer  pour  lacordequ’oncherche,&  par  cette  fécondé 
corde  (uppoféeon  doit  chercher  de  nouveau  la  corde  de  l’arc 
quintuple  , & fi  elle  fe  rencontre  égale  à la  connue , la  Ce- 
conde  corde-ruppofée  fera  celle  qu’on  cherche , aiurement,  ce 
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qui  arrivera  difEcilement , od  fera  uae  ttoifiéme  fuppofîtkMI 
par  une  fécondé  Règle  de  crois  , &c. 

S c O l I B. 

Au  lieu  de  travailler  par  les  cordes , on  peut  travailler  pac 
les  Sinus , taut  en  ce  Problème  qu’au  precedenr , par  le  mo- 
yen defquels  il  fera  facile  de  trouver  le  Sinus  d'une  minurc: 
car  ayant  reconnu  par  Prop.  i.  que  le  Sinus  de  jo  degrezefl; 
{000000.00,  ffavoir  la  moitié  du  Rayon  , on  pourra  connol- 
tre  par  Prop.  5.  les  Sinus  de  15  degrez  , de  7.  30'.  Sc  de 
45'.  & par  Prop.  9.  le  Sinus  de  1. 15'.  & le  Sinus  de  15  mi- 
nutes: & enfin  par  Prop.  10  le  Sinus  de  5 minutes,  & le  Si- 
nus de  I minute  ; mais  ce  dernier  Sinus  fe  peut  connoicre 
plus  facilement  en  cette  forte. 

. Ayant  connu  le  Sinus  d’un  arc  de  )o  degrez,  duquel  l'are 
d'une  minute  c(l  la  1800.  partie  , parce  que  dans  30  il  y a 
|8oe  miunres,  comme  l'on  connolt  en  multipliant  30  par 
éo  i 00  eberefaera  par  Prop.  5 . le  Sinus  de  la  moitié  de  l'arc 
de  30  d^ez,  c’eit  à dire  le  Sinus  de  1 3 degrez,  & enfuite 
le  Sinus  de  la  moitié  de  cette  moitié , ou  le  Sinus  de  7. 3e'. 
& l’on  continuera  ainfi  à chercher  les  Sinus  des  moiticz  des 
xnoitiez  jufqu’à  ce  qu’on  air  trouvé  le  Sinus  d’un  arc  moin- 
dre que  d’une  minute , ce  qui  activera  icy  à l’onzième  Soudi- 
vifion , qui  donnera  le  Sinus  de  {x"44"'3'''  45'' , qui  fout  la 
>048.  partie  de  l’arc  de  30  degrez,  parce  que  de  onze  nom- 
bres ep  raifon  double  continuellet,  dont  le  premier  ell  iqui 
clf  ie  dénominateur  d’une  moitié,  le  dernier  eft  1048  , ou- 
tre que  multipliant  5x"44"' 3'' 45' par  1048,  il  vient  3odo- 
grez,  que  l’on  a aum  en  multipliant  1 mijiutepar  1800,  ce 
qui  faitp«ri<.  A. qu’ilya  mêmcKaifonde  1800 à 1048, que 
de  5z"44'"  3'*  45'  , à 1':  c'elf  poutquoy  fi  à la  place  des  deux 
derniers  termes  on  met  leurs  Sinus  , qui  (bat  prefque  dans 
I4  meme  Raifon , â caufe  de  la  peiiceflc  de  leurs  arcs , on  c«n- 
poîtra  qu'il  y a même  Raifon  de  1800  à 1048,  que  du  Si- 
nus de  51"  44"  3*^  43''  , au  Sinus  de  1'  ; & comme  les  trois 
premiers  termes  de  cette  Proportion  font  connus  , le  quatriè- 
me , ou  le  Sinus  de  i minute  fera  auifi  connu. 

"Mais  pour  ajouter  icy  quelque  choie  de  nouveau,  nous 
donnerons  encore  dans  le  Problème  fuivant  une  autre  Mé- 
thode plus  facile  i pour  ttoufcr  le  Swus  d’une  minute. 


PRO- 
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PROPOSITION  XL 

Problzmx. 


Trouver  le  Sinus  rTun  arc  ^une  minute. 


Nous  chercherons  icy  le  Sinus  d'uoc minute  par  le  mcK 
yen  de  la  Progrtjjfon  ^Arithmétique  compojée  , qui  eft  une 
fuite  de  grandeurs,  qui  croiflent  continuellement  félon  une 
certaine  Raifou  quin’elt  ni  Arithmétique,  ni  Géométrique, 
mais  telle  que  fi  des  termes  de  cette  Progrefliun  , l'on  en 
prend  les  différences,  & de  ces  premières  difierences  les  fécon- 
dés différences,  & de  ces  fécondés  difTcrcncesles  troifidmet 
différences , & ainfi  enfuite , s'il  y eu  a encore  à prendre , 
il  arrive  enfin  que  les  dernieres  différences  font  égales  entre 
elles,  ce  qui  ne  fçauroit  jamais  arriver  dans  la  Progreffion 
Géométrique,  ou  les  differentes  demeurent  toujours  en  pro- 
portion Géométrique:  3c  alors  on  peut  appciler  ProgreJJïon 
arithmétique  fimfle , celle  où  les  premières  différences  font 
égales,  comme  il  arrive  dans  la  Progreffion  arithmétique 
des  nombres  naturels  i , 1,3,4,  3 , £,  &c.  ProgreJJiom 
arithmétique  du  fécond  degré,  celle  où  les  fécondes  differeneex 
font  égales  : Progreffion  arithmétique  du  troifiéme  degré , celle 
où  les  troifiémes  dinprences  font  égales , & ainfi  enfuite. 

Nous  avons  dit  dans  nôtre  Diéiionnaire  Mathématique , que 
les  Sinus  font  dans  cette  PtogrclTion  arithmétique  compo- 
fée  : & pour  veus  le  faire  voir , nous  avons  icy  ajouté  la  Ta- 
^le  fuivante  , qui  contient  dans  la  colonne  F , les  Sinus  <k« 


F 


A 

oi  00000.00 

G 

bI 

5114544-41 

Ü5|f4:4«‘ 

r,  1 toitjogg.yg 
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D 

115143633.04 

14544-31 

E 

T 

loe 

1 

1 

1>454*-15| 
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arcs  qui  fe  furpaffentde  5 en  j minutes , laquelle  fe  peut  cons- 
truire en  trouvatit  premièrement  par  Prop.  g.  le  Sinus  de  q 
minutes,  qui  eft  icy  vis- à vif  de  B ,&  par  Prop.  3,  le  Sinus  de 
10  minutes,  qui  eft  icy  vis-à-vis  deC,  & enfin  par  Prop*  4. 
le  Sinus  de  1 5 minutes , qui  eft  icy  vis  à vi;  de  D , le  Sinus  de 
xo  minutes  qui  eft  vis  à-visdcE,  & ainfi  enfuite.  Ces  Sinus 
de  la  colonne  F font  tels  que  C on  en  prend  les  différences  G, 
& de  CCS  premières  différences  G,  les  fcccndcs  différences  H, 

& ea- 
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& enfin  de  ces  (ccondes  difFcrences  H les  troifidmes  diffe- 
lenccs  I,  ces  detnieres  difFcrences  I|  font  égales;  ou  l’oa 
Toid  que  ces  mêmes  Sinus  font  dans  une  Progrcflion  Arith- 
métique du  troifiéme  degré,  8c  queparconfequentlesnom« 
bres  de  la  colonne  G font  dans  une  ProgrclTion  Arithméti- 
que du  fécond  degré , & les  nombres  de  la  colonne  H dans, 
une  ProgrelTion  Arithmétique  fimple. 

On  peut  entre  tous  ces  nombres  en  Progreflîon  Arithmé- 
tique fimple  & compofée  trouver  autant  d’autres  nombres 
qu’ou  voudra  dans  la  même  Progreffion  ; c'efl  pourquoy  S. 
dans  cet  eiemple , on  trouve  entre  chaque  nombre  de  la 
coloirne  F > quatre  nombres  dans  la  même  Progteflion  du 
iroifîéme  degré,  en  forte  que  le  Divifeur  foit  5,  car  c’eft 
comme  (i  l'on  dtvifoit  chaque  intervalle  en  cinq  partieséga- 
les  , par  quatre  nombres  que  l'on  infereroit  dans  chaque  par- 
tie, on  aura  les  Sinus  de  chaque  minute. 

Pour  faire  cette  Divifîon,  il  faut  comme  vous  voyez  icy, 
difpofer  tellement  les  nombres  de  la  colonne  F,  qu'ils  foient 
fuffifammrnt  éloignez  entre  eux , pour  y pouvoir  placer  en- 
tre deux  quatre  nombres  qui  confetvent  la  même  Progref- 
fion , en  commençant  à remplir  la  colonne  1 , Sc  enfuite  la 
colonne  H , puis  la  colonne  G , & enfin  la  colonne  F , oà) 
le  Sinus  de  chaque  minute  fe  trouvera:  ce  qui  (êta  facile, 
fi  Ton  a une  fois  trouvé  le  premier  nombre  de  chaque  co- 
lonne ; car  il  c(l  évivknt,  qu'ayant  trouvé  le  premier  nom- 
bre de  la  colonne  I , tous  les  autres  font  trouvez  , puif- 
qu’ils  font  égaux:  6c  qu'ayant  connu  le  premier  nombre  de 
la  colonne  H , tous  les  autres  feront  connus  par  l'additioa 
centiiiuelle  de  ceux  de  la  colonne  I , parce  que  les  nombres 
de  la  colonne  H croilfent:  Sc  pareillement  ayant  connu  le 
premier  nombre  de  la  colonne  G,  tous  les  autres  feront  con- 
ous  par  la  foufhaélion  continuelle  deceux  de  la  colonne  H, 
parce  que  les  nombres  de  la  colonne  G décroiflênt:  8c  en- 
fin connoiflànt  le  premier  nombre  de  la  colonne  F , oncon- 
Doltra  tous  les  autres  par  l'addition  continuelle  de  ceux  de 
la  colonne  G , parce  que  les  nombres  de  la  colonne  F vont 
et)  augmentant. 

Pour  trouver  le  premier  no.mbrc  de  la  colonne  I,  divifez 
le  premier  nombre  connu  t de  la  même  colonne  I , dans 
la  première  Table  , par  le  cube  izç  du  Divifeur  ^ , & par- 
ce que  la  divifion  ne  fc  peut  pas  faire , ajoutez  à ce  nombre 
connu  X trois  zéros  à la  droite,  en  conce  ant  que  tous  les 
anrres  de  l«  première  Table  font  augmentez  de  la  même  fa- 
çon; pour  avoir  cet  autre  nombre  xooo  à divifêr  par  1x5, 

& le  quotient  lé  fera  le  premier  nombre  qu’on  cherche, 
dont  toute  la  colonne  I fera  remplie. 

Pont 
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15I45655.09000: 


16I46541.94504I 


17149450.79272 


18I52559.65888 


19I55268.48156 
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2908.85624 
2908-855041 
2908  84968 
2908.84616! 
2908.8424b 


2908.85864 
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016^ 
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016 
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oi6| 

b 16’ 


î?4 


01 6 


520] 


1}} 

568 


584 


OI« 


016 


OIM 


Olâ 


oi6i 
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Pour  trouver  le  preipier  nombre  de  la  colonne  H , ayant 
maltiplid  le  premier  nombre  trouvé  16  par  roo,ôcez  le  pro^ 
doit  lâoo  du  premier  nombre  connu  4 de  la  même  colonne 
H,  dans  la  première  Table,  augmenté  pareillement  de  trois 
zéros , rçavoir  du  nombre  400e,  St  divilêz  lcre(tea4oopas 
le  quarré  15  du  pivifeur  5 , & le  quotient  9%  fera  le  pre- 
mier nombre  de  la  colonne  H,  auquel  ajoutant  le  premiex 
nombre  trouvé  lé  de  la  colonne  I,  on  aura  iia  pour  le  lê- 
cond  nombre  de  la  colooue  H , auquel  fi  l'on  ajoute  paieit- 
lemenc  le  même  nombre  trouvé  16  de  la  colonne  I,  onau> 
ra  I as  pour  le  ttoifiérae  nombre  de  la  colonne  H , Sl  ain£ 
enruitc. 
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Pour  trouver  le  premier  nombre  de  la  colonne  G , ayanC 
multiplié  la  fomme  iii  des  deux  premiers  nombres  trou- 
vez 96,  16,  des  deux  colonnes  precedentes  H , 1,  ou  ce  qui 
cft  la  même  ebofe , le  Iccond  nombre  trouvé  1 11  de  h co- 
lonne H,  par  10,  ajoutez  le  produit  i izo  au  premier  nom- 
bre connu  14544.41  de  la  meme  colonne  G , dans  la  premiè- 
re Table,  augmenté  parciilemrnt  de  trois  zéros,  fçavoir  ait 
nombre  14544.41000,  & divifez  la  (omme  14544.41110 
par  le  Divileur  5,  6c  le  quotient  1908.88414  feraleptemier 
nombre  de  la  ctSdonne  G , duquel  ôtant  le  premier  nombre 
nouvé  96  de  la  colonne  H,  on  aura  1908.88518  pour  le  fé- 
cond nombre  de  la  colonne  G , duqucllî  l’on  ôte  pareillement 
le  fécond  nombre  trouvé  iii  de  la  colonne  H,  on  aura 
1908.88116  pour  le  troifiéme  nombre  de  là  colonne  G.  Ainfi 
des  autres. 

Parce  que  le  premier  nombre  de  la  colonne  F efl  o,  U 
s’enfuit  que  fon  fécond  nombre,  ou  le  Sinus  d’une  minute 
c(l  le  même  que  le  premier  nombre  1908.88414  de  la  co- 
lonne G,  auquel  ajoutant  le  fécond  nombre  1908.88 5 18 de 
la  même  colonne  G,  on  aura  5817.76751  pour  le  Sinus  de 
1 minutes,  auquel  fï  l’on  ajoute  pareillement  le  troifiéme 
nombre  correfpondant  1908881 16  de  la  colonne  G,  ou  au- 
ra 8716.64968 , pour  le  Sinus  de  5 minutes,  & ainfi  en  fui- 
te on  trouvera  le  Sinus  de  toutes  les  minutesjufqu’àceluy de 
10  minutes  qui  fe  doit  trouver  le  même  qu’auparavant, aufit 
bien  que  ceux  de  5 , de  10 , & de  1 5 , qui  étoient  déjà  connus. 

Démonstration. 

Pour  vous  faire  voir  l’origine  & la  démonflration  de  cet- 
te Méthode,  fiiites  une  Table  Analytique  femblable  à la 
precedente  , telle  qu’efl  lafuivante,  6c  en  faites  une  autre 
'Table  Analytique  femblable  à la  première  des  deux  prece- 
dentes, en  mettant  dans  la  colonne  F feulement  de  cinq  en 
cinq  les  quantitez  de  la  première  des  deux  Tables  fuivantes  » 

2 ni  font  dans  la  même  colonne  F , fçavoir  celles  qui  répon- 
ent  aux  lettres  A,  B,  C,  D,  E ; 8c  prenez  de  toutes  ces  quan- 
tirez  les  différences,  pour  en  faire  la  colonne  G } & de  ces 
premières  diffrrences  encore  les  différences,  pour  en  faire  la 
colonne  H:  & enfin  de  ces  fécondes  différences  encore  les  dif- 
férences, qui  feront  égaies,  dont  chacune  fera  iiyd,  pour 
en  faire  la  colonne  I. 

Cela  étant  fait , il  efl  évident  que  la  première  quantité 
liyd  de  la  colonnel,  de  cette  derniete Table , reptefente  le 
premier  nombre  1 de  la  même  colonne  I , de  la  première  Ta- 
ole,  & qu’ainfi on  a cette  Equation,  Il 5dv^  1,  où  l'onvoid  que 
pour  ttouvci la  quantité d,  quieft  la  première  quantité,  de 

la 
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U coloDuc  I , de  la  première  Table  Analytique  , il  faut  di- 
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vifer , comme  nous  avons  dit  , 1 par  115  , qui  cft  le  Cube 
du  DiviCcur  5 , comme  il  fera  aile  à connolcre  à celuj  qui 
confidercraaiteatifemcnt  l’ordre  &la  ruire  des  nombres  qui  fe 
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KDContrent  dans  ia  première  Table  Analytique , dont  les  pre^ 
miers  à la  gauebe  font  en  proportion  Àrithmetitjue , les  fai- 
vans  vers  la  droite , font  des  nombres  triangulaires  > & les 
fuivans  en  allant  toujours  vers  la  droite  font  des  nombres 
Pentagones,  &c. 

Il  cH  auflî  dvident  que  la  première  quantité  i5r+  lood 
de  la  colonne  H,  reprefente  le  premier  nambre  4 de  la  mê- 
me colonne  H de  la  première  Table,  Si  qu'ainli  on  a cette 
Equation  15c-!- loodu^  4,  où  l'on  void  que  pour  trouver  là 

Îjuantite'  c,  qui  eft  le  premier  nombre  de  la  colonne  H,  il 
âut  ôter  lood  de4  , 8c  divifer  le  relie  4 — 100  d,  par  le 
quarré  15  du  Divilcur  j,  comme  la  Réglé  preferit. 

Il  eft  encore  évident  que  la  première  quantité  56 — roc — 
jod  de  la  colonne  G reprclèntele  premier  nombre  14^44.41 
de  la  meme  colonne  G de  la  première  Table  , 8c  qu’ainô 
l’on  doit  faite  cette  Equation  , — toc — lod  m 14)44.41 , 

oû  l’on  void  que  pour  trouver  la  quantité  b , qui  eft  le  pre- 
mier nombre  de  la  colonne  G , il  faut  ajouter  ioc-|-iod  i 
1^)44.41,  & divilcr  la  fomme  10 -f- lod-f- 14544.41 , pat 
le  Divilcur  ) , comme  il  a été  fait. 

Enfin  il  eu  évident  que  la  première  quantité  a de  la  co- 
lonne F , vaut  O,  parce  qu'elle  rcprercncc  le  premier  nom- 
bre de  la  même  colonne  F de  la  première  Table , & qu’ainli 
les  quatre  quantitez  <t , i , r , d , éunt  connues , toutes  les 
quantités  de  1a  colonne  F de  la  Table  Analytique  font  aulS 
)connuës,&  par  confequent  le  Sinus  d’une  minute , Ce  desau- 
tres  jufqucs  à ao. 

S c O t I E. 

- 

Cette  Metbode  cil  afin  ezaâe  pour  le  nombre  des  fîgnrct 
que  nous  avons  donné  au  Sinus  Total , comme  vous  voycit 
K l’on  s’en  peut  fervir  très  utilement  pour  trouver  les  Si- 
nus des  fécondés  pour  un  plus  grand  SinusTotal , 8c  aulli  pour 
trouver  les  Logarithmes  des  Eraflions  décimales,  parce  que 
ces  Logarithmes  font  cflcnticlicincac  dans  une  Progremoii 
Arithmétique  oompofée. 

Ce  que  nous  avons  ditjafqnesicÿ  cftfulEfaotpourlaoonf- 
tmâion  du  Canon  des  Sinus  de  toutes  les  minutes  du  Quart 
de  CcKici  parce  qne  les  Sinus  des  premières  minutes  étant 
connnes , comme  vous  venez  de  voir , on  peut  par  Prof.  4. 
trouver  les  Sinusdes  autres  arcs:  mais  pour  diminuer  la  pei- 
ne , on  a inventé  des  abrégez  ; qui  dépendent  des  Theo- 
lêmes  fuivaos. 
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PROPOSITION  XII. 

* 

Thioasmi. 

ibr  S^MTfé  Je  U afferente  as  Sinus  de  detin  arcs  i^ak^ 
ment  éloignez,  de  30  degrez  , efi  triple  dn  ÿt^ri  de  la 
meitié  de  la  differtrue  de  tes  deux  arcs. 

JE  dis  que  fi  l’arc  BD  cft  de  to  degrez,  Br  que  les  deux  p{^. 

arcs  BC  J B£ , en  foient  égalemem  éloignez  en  forte  que  dv  x. 
l’arc  ED , ou  CD  Ibn  é&l  foit  la  moitié  de  leur  dificrence 
CE)  le  quarté  de  la  difiâteuce  des  Sians  £G>  Gl«  de  cea 
deux  arcs  BC  > BE , eft  triple  du  quarté  du  Sinus  CO , o« 

£0,  de  la  moitié  CD,  ou  DE,  de  leur  difictence  CE. 

DlMOMSTRATtOM. 

Si  l’on  rite  du  point  C > la  ligne  CF  {xuallele  au  Rafoa 
Ab  , Sc  que  par  le  point  F , oü  elle  coupe  le  Rayon  AD , on 
tire  au  point  E,  la  droite  EF  > on  connoltra  aifément  que 
EH  e(t  la  diSèrcocc  des  deux  Sinus  £G,  CI>  & que  le  trian- 
gle EFC  eft  équilatéral.  D’où  il  fuit  que  le  côté  CE  étant 
double  de  CO)  le  quarté  de  CE,  ou  par  47.  1.  les  dent 
quarrez  EH , CH , b>nt  quadrajples  do  quarté  CO  : c’eft 
pourquoy  en  ôtant  de  chaque  coté  le  quarré  CH  égal  au 

auarré  CO,  on  connoltra  que  le  feul  quarté  £H  eft  triplé 
U quarté  CO.  Ce  ]m’j7  ftlleit  démontrer. 

CoEOLLAXna. 

11  fnlt  de  ce  ’theoréme , que  fi  l’on  a une  Fois  foppaté  Ica 
Sinns  julques  à )o  degrez,  on.Ics  pourra  aifémeot  fuppn- 
ler  iofquct  à (o  degrez:  car  fi  l’on  connolt  les  Sinus  Cl, 

CO  , des  deux  arcs  BC,CD,  qui cnfemble font  )0  degrez, 
la  Racine  quarrée  du  triple  du  quarté  de  CO  , fçavoit  £H» 
étant ajoôté  an  Sinus  CI,  on  GH,  Ton  égale,  on  aura  Iç 
Sinus  ÉGde  l’arc  B£ , qui  cft  autant  audefius  de  jodegret 
que  l’arc  BCcft  au  defious. 
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PROPOSITION  XIII. 

THEOREME. 

Ïaû  JUffertnct  its  Sinus  Je  Jeux  ares  également  éloignez  Jé 
6o  Jep’ezj  efi  égale  au  Sinus  Je  lermoitié  Je  la  Jiffereii~ 
te  Je  tes  Jeux  arts. 

fbt).  TE  dif  que  G l’arc  BD  c(l  de  éo  degreE  > Sc  que  les  deoz 
/arcs  BC,  BE>  en  foieut  dgalement  éloignez , en  forte  que 
*5*  i'arc  ED>  ou  CO  Ibn  égal,  (bit  la  moitié  de  leur  différence 
CEi  la  difterence  desSinus  £G,  CI,  des  deux  arcs  BC,  BE, 
cft  égale  au  Sinus  EO  , ou  CO , de  la  moitié  CD , ou  DE , 
de  leur  difTcrencc  CE. 

Démonstration. 

Si  l’on  tire  du  point  C la  ligne  CH  parallèle  au  Rayoa 
AB,  & au  point  F,  où  le  Rajoo  AD  fe  trouve  coupé pat  le 
Sinus  EG , la  droite  CF , onconnokra  aifémentque  letrian. 
gle  ECF  eff  équilatéral , & que  la  ligne  EH , ou  le  Sinus 
£0,  ou  CO,  eff  la  différence  des  Sinus  EG,  CI.  Ce  jh’iZ 
faiJoit  démontrer. 


CoROtLAlRB, 

Il  fuir  de  ce  Tbeorême,  qu’ayant  une  fois  connu  les  Sinns 
îufques  à 6o  degrez , on  pourra  connoltre  par  la  feule  addi> 
tion  les  Sinus  des  autres  )0  degrez  qui  relient  du  quart  de  cer- 
cle: car  (I  l'on  coonok  les  Sinus  CI,  CO,  des  arcs  BC,  CD, 
qui  enfemble  font  6o  degrez,  en  ajoutant  enfemble  ces 
deux  Sinus  CI,  CO , on  aura  le  Sinus  EG  de  i’arc  BE,  qui 
eff  autant  an  deffus  de  6o  degrez  que  l’arc  BC  eff  au  def» 
fous}  comme  fi  l'arc  BC  cil  de  40  degrez,  dont  le  Sinus 
cil  64s7876.ro,  & l’arc  CD  par  confequent  de  so  degrez, 
dont  le  Sinus  eff  )4SOsoi.4),  en  ajoûtant  enfemble  ces 
deux  Sinus,  on  aura  7848077.5} , pour  le  Sinus  EG  de  l’arc 
£Bde  80  degrez. 
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' l 

Thiokeme. 

hùarri  de  la  différence  des  Sinus  de  deux  arcs  paiement 
' iUigneA  de  4Ç  degrez,  y é(l  double  du  ^^uarré  du  Sinus 
de  ta  moitié  de  la  différence  de  ces  deux  arcs. 

Te  dis  que  Ç}  l'arc  BD. cft  de  45  d£grez,  &que  les  deuk  pun> 
arcs  BC,  .BE,  en  foicnc  dgaleaicntdipigncz,  cbrorrëque  che  zé. 
l’;^rc  ED , ou  CD  fon  égal  foit  la  moitié  de  leur  diâèrence 
CE;  le  quand  d,e  la  dinerencc  des  Sinus  EGi  CIi  des  deux 
aies  BC>  BE>  eft  doublq  du  quand  du  Sinus  £0»  ouCOi 
de  la  moitié  CD  , ou  DE , de  leur  diilereocc  CE. 

Démonstration. 

Apnt  tir^  du  point  C > ati  point  F , ou  le  Sinus  EG  (è 
trouve  coupé  par  le  Rayon  AD , la  droite  CF , on  conooî* 
tta  aifément  que  cette  ligne  EF  eft  parallèle  au  Rayon  AB« 
ou  perpendiculaire  au  Sinus  EG  > & que  par  confequent  EF 
cft  là  diftcrCnce  des  Sinus  £G  t CI  > & que  EfC  eft  un 
triangle  Uofcéle  reâangle  ; d’oà  il  eft  l(fé  de  conclure  que  le 
triangle  reâangle  EFO  eft  auiC  ifofcélc,  & que  par  47.  i. 
le  quarté  EF  étant  égal  aux  deux  quatrez  égaui  £0 , ÔF  ÿ 
cft  double  de  Chacun.  Ce  qu'il  faüdn  démontrer. 

CoROLLAIRi. 

• 1:  î . / • ' 

Il  fuit  de  ce  Théorème , que  fi  à la  Racinë  quartéc  do  dou- 
ble du  quarré  du  Sinus  d’un  arc  moindre  que  de  45  degrez  f 
on  ajoute  le  Sinus  du  refte  de  cet  arc  à 45*  degrez , on  aura  Ijà 
Sinus  du  complément  de  ce  refte , étant  certain  que  l'arc  BË 
cft  le  complément  de  l’arc  EC|  parce  que  cet  arcBCcft  égall 
à i'arC  EK , qui  eft  le  refte  de  l’arc  EB  au  quart  de  cçrcle 
Bk , à caufe  des  deux  arcs  égaux  CD  * DE  , de  des  dçui 
égaux  BD , DK , ^c. 

f tt  d P O Ë i T t 6 N " 

THEOREME. 

Le  qùarri  dit  "Rayon  ejl  double  du  fflt^rri  du  Siiiu't  dé 
45  degrez. 

T E dis  que  fi  l’arc  ËÙ ou  CD  cft  de  4^  degrei , auquel  éas' ,, 

J BDC  cft  un  Quart  de  Cercle,  le  quarté  du  Rayon  AB  eft 
double  du  quarré  du  Sinus  BE,  ou  CE,  de  l'atcBD,  ou  CO» 

Tome  U.  Q tf 
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*S‘Fig.  p2rce  que  le  triangle  reâangle  ABC  eft  ifofcéle,  il  eft 
aift  de  conclure  que  Te  triangle  reâangle  ABE  eft  aulG  ifo- 
fcéle  : & comme  par  47.  i.  Te  quarté  AB  eft  égal  aux  den* 
quarrez  égaux  A£  > BE  , il  fera  double  de  chacun.  Ce  quA 
fallait  démontrer, 

COXOLLAIRB. 

Il  fuir  de  cette  Propofitioa  , que  fi  l’on  prend  la  Racine 
quarrée  delà  moitié  du  quarté  du  Rayon  ) on  aura  le  Sinus 
‘ dc45degrez.  Ainfi  comme  nous  avons  fuppolé  le  SinusTotal 
de  10000000.00  > fon  quarté  fera  100000000000000.0000^ 
&<la  moicicdece  quarté  fera  sooooooooooooo.bouodontU 
Racine  quarrée  7071047.8  a,  eft  le  Sinus  dc45degrez< 

P R O P O S I T I O N XVI. 

T H B O R s M E. 

lit  Sinus  t^un  arc  eji  moyen  proportionnel  entre  lansoitiédtt 
"Rayon  ^ le  Sinus  verfe  d’un  are  double. 

» 

flin.  t]E.  dis  qoe  Iç  Sinus  DE , ou  £H , de  l’arc'BD , eft  moyen  pro^ 

«he  I.  JporticHinel  entre  la  moitié  du  Rayon  AB  , & le  Sinus  verlè 
f , Fig.  jQ  jç  gp  ^ jjuç  jg  fQppgfg  (jouble  de  l'arc  BD , c’elk  i 
dite  que  la  moitié  dâ  Rayon  AB'cftau  Sinus  £H,  comme  le 
Sinut  6H  eft  au  Sinus  verre  BG. 

D B M>0  N s T X A T I O N. 

'Il  eft  évident  par  ja.  i que  les  deux  triangles  rrftangles 
ABH , BEG , qui  ont  un  angle  commun  B , font  équiangles* 
de  que  par  4.  6.  ABeft'àBH,  comme  BF  eft  à BG , c’eft  pour- 
quoy  en  prenant  lesmoitiez  des  antccedens  AB , BF , on  con.^ 

' noltra  que  la  moitié  de  AB  eft  à BH  , comme  la  moitié  de  BF4 

qui  eft  auffi  BH , eft  à BG.  Ce  qu'il  falloit  démontrer. 

COXOLLAIXB. 

11  fuit  de  ce  Théorème  , que  le  quarté  du  Sinus  d’un  arc 
«ft  égal  au  produit  fous  Ja  moitié  du  Rayon  Sc  le  Sinus  verfc 
d’un  arc  double , par  17.  4.  & que  par  confeouent  fi  l’on  mul- 
tiplie le  Sinus  vetfe  d’un  arc  par  la  moitié  du  Rayon , la  Ra- 
cine quarrée  du  produit  donnera  le  Sinus  de  la  moitié  decet 
atc. 
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PROBIBMÊ. 


Trouver  le  Sinus  efun  arc  de  36  degrez~. 


Nous  avons' rcconnO  d&ns  là' dixiéme  Pnopoiîcidn  du  qua* 
triéme  Livre  des  Elemens  d'Euclide , que  la  baie  BC  du  triangle 
« irofccle  ABC  infcric  au  Cercle  dont  It  Rayon  e(t  DA , & od 
chacun  des  deux  angles  i la  bafe  6 , C « ell  double  du  troilid- 
me  angle  A , ell  le  côté  d'un  Pentagone  régulier  > btr  la  corde 
deyidcgrez:  dedans  l'onziémc  Fropofition  du  fécond  Livre 
des  mêmes  Siemens  d’Euclide,  nous  avons  démontré  que  le 
cbt'é  ABT,  OU  AG , étant  de  lOodotrpatties , U tftfe  BG  eii  con- 
tient 61803  dt  fa  mditié  CF  pat  confequent  30901  ,qui  eft 
le  Srnus  de- 1 j- dègtez  i'I’é^atd  dà'Snu#"  Tofltl  AB-  lOdcoo. 

Ceiii  étatit  fupjrofB,  prolongcàlK  Rayon  AD jorqo’à’la  cir- 
corifcrenco  do  Cercle  éh  Ê , pour  aVOir  le  DtaMèité  entiec 
AE  , qui  coopéra 'à' angles  dloics  & en  dtAia  également 
ah'poiOrP,  ia  bafe*  BC-,  St  mehéZ- la  cordé  d£  , qo^ 
fera  perpendiculaire  au  côté  AC,  pdr  31.  3.  fl- du  quarté 
AC,  qui  vaut  looooooooOo,  on  ôte  le  qoarréCF,  qui  vaut 
^34871801, lorefl'r 904.5118199 fcrt'par  47.  i.Ie'qüarté  AF^ 
c’elt  pourquoy  en  prenant  laRacine  qoarrée  de  ce  reue,on  auri 
95105  pour  la  perperfditülairfe  AP , par  laquelle  divifant  le 
même  quarté  954871801  dé  la  ligne  CF  , le  quotient  10046 
ftra-là  ligne  Ef-,  parce'  que  la  ligne  CF  cft  moyenne 
proportionnelle  entre  les  deur.AF  , EF,  par  8. 6:  ce  qui  laie 
que  leur  Reâangle  efl;  égal  au  qaairé  CF , par  17.  6.  Sc  auifi 
pur  35c  3.  Aiufiren  ajoûuàhc  entêntblt  les  talc iirs  trouvéct 
95105.,  ITO40  , dès  diÂtr  lignek  A'F  ,:£F-,  on  3018-105-145.. 
pour' lé  Diametre  AB,  de-'par  confequcnc  5157,3  poér Ta moit- 
tié , ou  pour  leRayion  AD  . Noui  fifaronr  doncqucIe-Rayoït 
AD  étant  de  51573  parties-,  la  corde  B-C  de  yx  dègrc2  ctt 
oon«ientôiS03-.-  drpour  fl^avoir  la. quantité  dé  cétte  corde 
pour  li'  Sinai  AD  de  iodooooo  parties ,.  td  que  nousJ’aVoiil 
fuppofé,  on  dira  par  la  Réglé  deTrois,  fi  51573  donne0i8O3ÿ 
combien  donnera- loooooûo  ? &r  l’on  - trouvera  11755654, 
pour  la  corde  BCde  71  degtez  , dont  la  moitié  5877817  fera 
le  Sinus  •dc'3  e-^dégrez; 
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CHAPITRE  II. 

De  U Supputatien  des  Tangentes. 

Le  Canon  des  Tangentes  eft  facile  à Tuppater  pat  le  mo- 
yen da  Canon  des  Sinus  » comme  tous  allez  voie  dany 
les  Pcopolicions  fuivantes. 

P R,  O P O S I T I O N I. 

PHOBLIMI. 

Trouver  la  Tangente  d’un  arc  y dont  on  eonnost  le  Sinust  ^ 
le  Sinus  de /on  complément. 

#1tn>  I^Our  troutet  la  Tangente  DI  de  l'arc  DF  , dont  on  con- 
•be  I.  1 noîc  leSinns  FG  & le  Sinutdu  complément  FN  , ou  AG» 
B*  Fis*  il  faut  multiplier  le  Sinus  FG  par  le  Rayon  AD,  dcdiTifcrle 
produit  par  le  Sinus  du  complément  AG,  parce  que  la  tangente 
DI  eft  .quatridmeptoportionclleauSinusdu  complément  AG, 
au  Sinus  droit  FG  , & au  Sinus  Toul  AD  , par  4.  tf.âcaufe 
des  triangles  teâangles  e'quiangles  AGF  » ADI , qui  ont  on 
angle  commun  A » &c. 

; . P R O P O s I t I O N II, 

THBOX.EMB. 

Xr  'Rapon  efi  moyen  proportionnel  entre  la  Tangente  d’au 
arc'y  ^ la  Tangente  de  fin  complément. 

%'•  Fie.  Rayon  AD , ou  AC  , eft  moyen  proportion- 

Jnel  entre  la  Tangeute  DI , de  l’arc  DF,  & la  TangenteCH# 
du  complément  CF , c'eft  à dite  que  la  Tangente  DI  eft  an 
Sinus  Total  AO  : comme  le  Sinus  Total  AC  eft  à la  Tan- 
gente CH  , i caulc  de  la  fimilitude  des  triangles  reâangles 
ADI  , ACH  , dont  les  angles  alternes  AID  , CAI  , mne 
dgauz,  par  ip.  1.  à caufe  des  deux  parallèles  AC , DI , Su. 

» ' ■ ^ ■ * 

COROLLAI  RB. 

On  tire  de  cette  Propofition , la  maniéré  de  trouTcf  la'Taïf^ 
gentedn  complément  d’un  arc.donton  connolt  la  Tangente» 
^avoit  en  divifaot  pat  la  Tangente  connuë  le  quand  du  Rayon . 

PRO^ 
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PROPOSITION  III.  ; . 

Thborsmb. 

■ fas  Tangentes  de  deux  arcs  font  reciprofuetnent  proportiosf 
neUes  aux  Tangentes  de  leurs  eamplemens. 

TE  dis  qne  la  Tangente  BH  de  l’arc  BC,  eft  à la  TaDgcnt|e 
JBGde  raie  BD  , reciproqucmentcomme  la  Tangente  El  du 
Complément  du  meme  arc  BD , eft  à la  Tangente  £F  du  com- 
plément du  premier  arc  BC. 

Démonstration.  ' 

- I 

Parce  que  le  Rayon  AB  eft  moyen  proportionnel  cnttela 
Tangente  BH , & la  Tangente  du  complément  EF  y tc  pa-> 
reillement  entre  la  Tangente  BG  de  la  Tangente  du  complé- 
ment El  , par  Prop.  i.  il  s’enfuit  que  le  rcâangle  foui  les  » 
deux  premières  Tangentes  BH  , EF , eft  dgal  au  Rc£bangie 
fous  les  deux  autres  BG , El , parce  que  chacun  eft  dgal  au 
quartd  du  Rayon  AB  , par  17.  6.  C’eftpourqnoy  par  14.  d- 
les  quatre  lignes  BH  , BÇ  , El  , ££ , font  ptopottionnclles. 

Ce  j«’/i  ftUoit  démontrer.  , • 

Corollaire. 

On  tire  de  cette  PropoGtion  nnc  autre  maniéré  , poqc 
trouver  la  Tangente  du  complément  d’un  arc  , leriqoe  l’on 
connoîtia  Tangente  de  cet  arc  , Sc  celle  d’un  a»tre  arc  , avec, 
la  Tangente  de  fou  complément  : fçavoir  en  multipliant  la 
Tangente  de  cet  autre  arc  pat  celle  de  fon  complément  >&  eu 
divilant  le  produit  pat  la  Tangente  de  l’arc  propofd. 

PROPOSITION  IV. 

♦ 

TheoRems. 

, ♦ 

haTangente  £un  arc  de  60  degrez  efi  double  de  fonSinus^ 
é‘  triple  de  la  Tangente  d’un  arc  de  degrez. 

lE  dis  pramjeremeDt,  qne  fi  l’arc  BD  eft  de  do  degrez  i«.  Fig» 
JTangeatc  EG  eft  double  de  (un  Sinus  DK. 

I Démonstration.  ' ' ] - 

Car  fi  l’on  tire  la  droite  DO,  parallèle  au  Rayon  AB, ou 

C J p«pcn- 
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ftrpendieolaire  à là  Tangente  BG , fie  la  corde  BD. , qui  fera 
égale  au  ^yon  AB . far  i-y.  4.  on  coont^cra  aif^ment  que  le 
triangle  BDG  e(l  ifolce'le , parce  que  chacun  de  fes  deux  angle$ 
aigus cft  de  )o  degrez,  .fie  que  par  confequent  la  baie  BG  cft; 
double  de  Ton  fegment  BO , ou  du  Sinus  DK.  Ce  qu'il  falloit 
démontrer. 

Je  dit  en  fécond  lieu , que  fi  l’arc  BC  cU  de  yo  degrez  au- 
quel cas  l’angle  BAG  (èra  divifé  en  deux  également  par  la  droi- 
te AH  I ^atee  que  l’angle  BAH  efi  luppolc  de  jo  degrez , fiç 
Taugle  BAG.de  fio;  la  Tangente  BG  elt  triple  de  la  Tangen- 
te 9H. 

DlUOMSTHAZlOM. 

Fuirqae  la  ;|igoe  AH.di,«i(è  l’angle  BAG  en  denz  égale- 
tnenr,  les  quatre  lignes  AG , AB , GH , BH  , feront propor- 
.|iontul|es.i  far  ,3.  6.  fic.parçcqnei’anceçedeiit  AG  eft  double 
^ (on  ctxleqqeDt  AB  > comme  ncHts  démonttdlons  dans  la 
fref.  .j.,choip-  rpncecedcnt  GH:  lcra  aufii  double  de  Ton 
ipuCeqqenc  BHrc'eft  pourqooy  la  toute  BÇ  .iera  triple  de  BH. 
^ qui  refioit  a démontrer. 

C O s.  O 1 t A I 8.  X. 

11  fuit  de  .ce  Théorème,  que  fi  *l’on  double  le  Sinus  de  fio 
degrez  on  aura  fa  Tangente , que  l’on  aura  aufii  en  triplant 
laTangente  dé  30  degtez.  P’ou  il,e^  ailé  de  conclure  que  la 
Tangente  de  30  degrez  eft  au  Sinus  de  éo  degrez,  comme  a 
eft  À J - .C’eftpourqqoy  op  aura  H Tangente degrez,  en 
pteriau^  le  tiers  du  douhje  do  Sinus  de  60  degrez. 

PROPOSITION  V- 

Theokems. 


La  Targegfe  efim  ftc  de  45  4fSfex>  » efi/gale  au  Rafojt. 

♦ 

FJ*"-  xE  dis  que  fi  l’arc  AF , dont  If  centre  eft  B , eft  de  45  degrez, 

Tangente  AC  tift  égale  au  Rayon  AB. 

Dimonstratioh. 

Car puifque  J’arc  Afeft  de  45  degrez,  l’angle  B qu’il me- 
fore , eft  aufii  (k  45  degrez,  fi:  paipe  que  l’angle  A du  trian- 
gle ABC  eft  droit,  il  faut  par  3 a.  t.  que  l’angle  C foit  aufii. 
de  45  degrez , Si  far  6,  que  les  deux  c^cz  AB,  AC,  du 
triangle  reâangte  , ABC  t (oient  égau^  cotre  eux.  Ce  qu’il 
^itu  déraamer. 

, C0E.0L- 
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II  fuit  de  ceue  Piopofition  « qilc  la  Tangente  d*im  atc 
plus  graud  qne  de  45  dcgrez  eft  plus  grande  que  tensions 
Total  > & que  la  Tangente  d'un  atc  moindre  que  dc'4j  de« 
Kiez  cil  moindre  que  le  Rajron. 


PROPOSITION  VI. 


Thborbilb. 

La  Jijference  des  Tangentes  d' un  arc  de  fan  complet 
ment  efi  double  de  la  Tangente  de  la  differente  de  ces 
deux  arcs. 

JE  dis  que  la  différence  de  la  Tangente  BF  de  rarcïC$  & de  17* 
la  Tangente  DE  do  complément  CD,  eft  double  delà  Tan- 
gente de  la  différence  de  ces  deuf  arcs  BC,  CD:  ceft  à dire  que 
b l’on  fait  l’arc  OG  dgal  à l'arc  BC  , auquel  cas , la  Tangence 
DH  de  l’arc  DG  fera  égale  â la  Tan^ntc  BF  de  l’arc  dgalBC 
& par  confequent  EH  fera  la  différence  des  Tangentes  dcB 
deux  arcs  BC , CD  > dont  CG  fera  la  différence , laquelle  dcanc 
pottde  depuis  D de  part  &:  d'autre  fur  la  circonférence  du  cer- 
cle aux  points  I > K , pour  avoir  les  deux  Tangentes  égales 
DL , DM  I de  cette  différence  DI , on  DK  > ou  CG  ; la  diffé- 
rence £H  des  Tangentes  fera  égale  au  double  de  la  Tangen- 
te DL  > ou  DM  I c'eft  à dire  égale  à la  ligne  LM. 

Démonstration. 


Si  des  deux  arcs  égaux  BC , DG , on  ôte  l’arc  commun  CG» 
il  reftera  l’arc  BG  t^alà  l'arc  CD , ou  GI  > St  pat  confequenc 
l’angle  BAH  , ou  ion  alterne  AHD  égal  à l’angle  HAL , ce 
qui  fait  par  6.  i.que  la  ligne  LH  eft  égale  à la  iécante  AL 
ou  AM.  Pareillement  ii  aux  deux  arcs  égaux  BG  1 CD , on  ajou- 
te les  arcs  égaux  CG  1 DK , on  connoîtra  que  l’arc  BC  eft  égal 
à l’arc  CK,  & par  confequent  l’angle  BAE,  ou  Ton  alterne 
AEM  égal  à l’angle  EAM  > ce  qui  rend  par  6.  i.  la  ligne  EM 
égale  à la  fecante  AM  > ou  AL>  ou  LH  : c’eft  pourquoj  b de 
ces  deux  lignes  égales  EM , LH,  on  ôte  la  ligne  commune  EL^ 
il  reftera  LM  égale  à EH.  Ce  yu’il  fallait  démomrer. 

COROLIAIRB. 

U.  fuit  de  cette  Ptopolîtioo  , que  la  Tangente  d’un  are 

C 4 de. 
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de  tfe  degrtï  eft  triple  de  la  Tangente  d'nn  arc  de  ,od«- 
Ç”  ’ >™n*  déjà  démontré  dans  la  Prep.  4. 

te  que  fi  au  double  du  Rayon  on  ajoute  la  Tangente  ^d*un 
are  on  aura  ia  Tangente  du  complément  de  cet 

are  • c eft  a dire  la  Tangente  d’un  arc  de  67.  10'.  “ ^ ■ 

II  s’enfuit  encore  qu’ayant  fupputé  les  Tangentes  des 
ares  momdr«  que  de  45  degrez,  on  peut  atoir  par  là  fefalc 
addition  la  Tangente  du  complément  d’un  arc  plus  petit 
que  de4<  degrez,  .&  pliw  grand  <}ue  de  it.  iV  , fçaVoir 
•D  amutant  à la  Tangente  de  l’arc  propofé  le  double^de  la 
Tangente  du  double  du  refte  de  cet  arc  à 45  degrez. 

proposition  vi^. 

PaOBtSMB. 

Cennoiffant  la  Tangente^  ««  arc  , trouver  la  Tangentt 
' - - • Jt  la  moitié  de  'cet  are.  ‘ ^ ' • 

y.  Fig.  pour  trouter  la  tangente  BF  de  l’arq  BÇ  moitié  de  l’arc 
X BD , dont  on  connolt  la  Tangente  BG  , ajoûtez  au  quar- 
ré  de  cette  Tangente  connue  BG,  le  quatre'  du  Rayon  AB. 
pour  avoir  en  la  fomipe  le  quarré  de  la  Sccante  AG  , par 
47.  I.  Ainli  en  prçnant  la  Racine  quarrée  de  secte  fomroe. 
pn  aura  la  Sccante  AG  , apres  quoy  on  fera  cçtte  Ana- 
logie , ‘ ‘ 

Comme  la  fomme  de  la  Sccante  connue  & du  Rayon 
t^u  Rayon  ; ^ 

tyéinji  là  Tangente  connue  , 

’ la  Tangente  de  la  moitié  de  tare. 

Oimonstration. 

" Parce  que  la  ligne  AF  dlvife  l’angle  BAG  en  deux  éga- 
””  “oooî'  F'»’'  5-  que  les  quatre  lignes  AÛ  i 
AB  , Gf  , BF  , font  proportionnelles  : c’eft  pourquoy  en 
compolMt  on  connoîtra  que  ces  quatre  quantitez  AG  -f  AB, 
» BG  , BF  , font  auffi  proportionnelles.  Ce  ^uil  fallott 
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PROPOSITION  VIII. 


Pkoblemb. 

Connoiffant_  U Tangente  d’un  arc,  trouver  la  Tangente 
d’un  arc  double. 

SI  l’on  connolt  la  Tangente  ÇF  de  l’arç  BC  , on  pourra 
trouver  la  Taoecnic  BQ  de  l'arc  double  BD  , paL  cette 
Analogie,  ^ ' *9. 

Cowwf  la  différence  des  quarrcK  du  B^ayon  & de  la 
Tangente  connue, 

.ytu  quarré  du  R^en  ; 
t^infi  le  double  de  la  Tangente  connue , 
eyt'la  Tangente  de  l’arc  double. 

Dzmonstilation. 

' Si  l'on  tirç  la  droite  FD , qui  (era  une  Tangente  dgalç  i 
la  Tangente  BF  * à caufe  de  l’dgalicddes  deux  arcs  BC,C!D, 

Ce  que  do  point  F,  comme  centre,  on  ddetive  par  les  deux 
points , B , D , là  circonférence  de  cercle  BDI  , qui  fera 
touchée  en  D,  par  ic| Hayon  AD,,  à caofç  de  l'angle  droit 
P.,  on  connoîtra  far  31.  i.  que  les  "deux  triangles  reélan-’ 
gTés  ABG  , FDG,  fout  cquiangles,  parce 'qu'ils  ont  l'anglç 
G commun  , & far  que  les  quatre  lignes  AB,  FD, 

BG  , GD,  Ibnt  proportionnelles,  & aufll  leurs  quarrez  par 
ui.  6.  Sc  parce  que  le  quarré  GD  eft  égal  au  Rcéfangle 
fous  BG,  À:  GI,  par  ^6.  3. on  cônnoîrraque  lequarréAB^ 
le  quarré  FD , ou  BF , le  Reétangle  fous  BG , GI , 8e.  le 
quarré  BG,  font  ptb^rtioimcls  : & parce  que  le  quarté  BG, 

& le  Reâangle  de  BG,  GI,  (bni  deux  parallélogrammes, 
dont  la  hauteur  commune’  eft  BG,  & qui  font  par  i.  6. 
entre  eUx , comme  leurs  bafes  BG , GI , on  cohnoltù  que 
la  Raifondes  deux  quarrez'AB,BF,  eft  égale  à celle  des  deux 
lignes  BG , GI , c’eft  pourqupy  par  comerjwn  de  Bai/on,  on 
connoitra  qu’il  y a même  Raifon  de  la  difterence  des  quarrez 
AB , BF,  au  quarré  AB,  que  de  la  ligne  BI , ou  du  double  de 
la  Tangente  BF , à la  'TaDgemc  BG.  Ce  qu’il  fallait  démn^ 
trer. 
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PROPOSITION  IX. 

Pkoblbmi. 


Trottvtr  U Tangmte  d’un  art  de  22.  jo'. 

SI  l’arc  BD  eft  de  45  degrcx,  auquel  cas  fa  Tau^nteBG 
fera  dgale  au  Rayon , par  Prop.  & que  l'arc  BC  foit  de 
ai.  )o'.  qui  eft  la  moitié  de  l'arc  BD,  on  trourera  là  Tan- 
gente BF , ou  DF , en  ôtant  le  Rayon  Aiy  de  la  corde  AG. 
de  90  ddgrez,  qui  eft  connue,  parce  que  par  Déf.  16.  elle 
eft  double  du  Sinus-de  45  degrez,  car  le  refte  fera  la  Tan- 
«nte  BF , patee  que  cette  Tanpnte  BF , ou  DF  eft  dgalc  â, 
U ligne  DG , par  6.1.  paifqoe  Pangle  G du  triangle  teâan- 
gle  FDG  dtant  demi-droit  ou  de  45  degrez^  à canfe  de  l'an- 
gle BAG  demi-droit,  l’angle  DFG,  eft  aulS  demi- droit  » 
le  pat  coofequent  dgal  à l’angle  G , <icx, 

S c O i t I» 


Nous  avons  remarqué  dans  la  Prop.  7 que  fi  au  double  du 
Rayon  AB,  on  ajoftte  la  Tangente  BF  de  it.  )o'.  on  aura 
la  Tangente  du  complément  EH,  ou  la  Tangente  de  67. 
}o'  & nous  remarqueront  icy  que  lï  au  Rayon  AB,  ouEG, 
on  ajoute  le  double  AG,  ou  Gt^  Ton  dgale,  du  Sinus  de 
^^egrez , ou  aura  la  même  Tangente  du  complemeuc 


CHAPITRE  III. 

De  la  Supputation  dtt  Sécantes. 

PAr  le  moyen  du  Canon  des  Sinus  & des  Tangentes , U 
fera  aufiî  facile  de  conftraite  le  Canon  des  Sécantes, 
comme  tous  allez  voir  dans  les  Brqpofitioos  fuivantes,  où. 
TOUS  trouTcrez  de  beaux  abrégez  pour  rmTcnûoo  de  ces  li- 
foes. 


I 

I 


P R O»  I 
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Db  I.A  <^HSX«c<i«T.  9l»S  TAf.  CH4?.  4}. 

PROPOSITION  I. 

P & O B L B M .1. 

Mtant  tmmiiè  la  Tangente  d'un  arCf  trouver  Ja  Secaute. 

IL  eft  évident  far  47.  1 . que  pour  trouver  la  Secaote  AF  Wtn- 
de  l’arc  BC  » dont  on  coDopît  ja  Ta^mc  ®f , il  n'y  a 
qu’à  ajouter  le  quarté  de  cette  Taugcotc  BF  au  quarté  éu 
i^yon  AB  > & picndie  la  Racine  quattée  de  la  furame.  - - 

PROPOSITION  II. 

Thbo&bmb.  ' 

Eajien  efi  moyen  proportionnel  entre  le  Sinut  du  complet 
ment  d’un  arc  ^ ér  la  Sécant e du  même  arc^ 

J£  dis  que  G de  J’arc  BD , la  Sécante  eft  AG , Sc  le  Sinus  du  16, 
complément  eft  AK|  à l'é^rd  du  Rayon  AB  « ou  AD  » 

(fi  Rayon  AB . ou  AD  > eft  moyen  proportionnel  entre  la  Scv 
^te  AG,  & le  Sinus  du  complément  AK. 

Demonstkatidk. 

Parce  que  les  deux  triangles  AKD , ABG , font  reélanf^ea 
en  K & en  B , & qu’ils  ont  un  angle  commun  A , ils  font 
équiangles  par  ja.  x.  & par  4.  quatre  lignes  AK,  AD» 

^B , AG , font  pcoportionoellet.  Ce  qu’il  fallait  démontrer, 

ÇOKOLLAIKB. 

Il  fuit  de  cette  PropoGüon  » que  pour  trouver  la  Séan- 
ce d’un  arc  , dont  on  connolt  le  Sinus  du  complément , 
on  doit  divifer  le  quarré  du  Rayon  par  ce  Sinus  du  com- 

Îlcment.  D’od  il  eft  aifé  de  conclure  que  pour  trouves 
> Secante  du  complément  d’un  arc  , dont  on  connoîr  Iç 
Sinus  , il  faut  divifer  pat  çc  Sinus  le  quarté  du  Rayon. 


? R O- 
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'Traiti'  bi  Trigonomit.  Lxv.  I-. 
PROPOSITION  III. 

Theorius. 

Lts  StcttnUs  des  deux  arcs  fots$  rectproqument  pfopvrth»^ 
neües  aux  Sinus  de  leurs  cemplemens. 

Htur  T E dis  qae  la  Sécante  AF  de  l’arc  BC , efl  à la  Sécante  AG 
a.  J de  l’arc  BD , rcciprequcment  comme  le  Sinus  AK  ducom- 
plement  du  même  arc  BO,  eft  au  SinusAL  du  complemcQi^ 
du  premier  arc  BC. 

Dimonstrattom. 

Parce  que  le  Rajon  AB  e(l  moyen  proportionnel  entre 
Ja  Sécante  AG&  le  Sinus  du  complément  aK<  Sc  pareillc- 
flieot  entre  la  Secante  AF  6e  le  Sinns  do  complément.  AL  : 
far  Prof.  a.  il  s’enfuit  que  lcReébiogle  Ibus  la  Secante  AG» 
6e  le  Sinus  du  complément  AK , cft  égal  au  Reâangic  fous 
k' Secante  AF , 6e  le  Sinus  du  complément  AL»  parce  que 
chacun  eft  dgal  au  quarrd  du  Rayon  AB,  far  17.  6.  c’eft 
pouitjaoy  far  14.6.  les  quatre  lignes  AF,  AG,  AK,  AL| 
font  proporcionneUes.  Ce  qu’il  faUois  démontrer, 

CaROLtAIRB. 

On  tire  de  ceue  Propofîtion  la  maniéré  de  tront^r  la  Se- 
cante d’un  arc , torique  l’on  connoit  le  Sinus  de  Ton  complé- 
ment , 6e  la  Secante  d’un  autre  arc , 6e  auilî  le  Sinus  de  Ton 
complément:  fçaraic  en  multipliant  la  Secante  de. cet  autre 
arc  par  le  Sinus  de  Ton  complément , 6e  en  disifant  le  pto- 
^t  pat  le  Sinus  du  compiemeut  de  l’arc  propofd. 

S c O l I B. 

On  peut  trouver  autrement  6e  plus  facilement  la  Secante 
d’un  arc , pat  le'moyen  du  Canon  des  feules  Tangentes.,, 
lavoir  par  ta  lèule  addition  en  cette  forte. 

Nous  avons  ddmontre'  dans  la  Ptaf  - 6.  chof.  a.  que  la  Secan<- 
te  AM  de  la  différence  de  l'arc  BC,  6e  de  fon  complément 
CD,  eff  dgale  à la  fomme  ME  de  la  Tangente  DM  de  la 
meme  différence,  6c  de  la  Tangente  DE  du  m£me  complé- 
ment. C'eft  pourqnoy  pour  trouver  la  Secante  d’un  arc  pro- 
pofe,  par  exemple  de  10  degrez,  on  cherchera  deux  arcs 
dont  la  différence  foit  10, 6c  la  Ibmme  Ibit  toujours  90,  ce 
ÿufc.féra  eu  ajoutant  enfemblc  90  6c  10,  car  la  moüid  de  la 

fom- 
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Dl  lA  CoNSTRüCT.  BIS  Ta*.  CHAP.  III.  45 
foiBine  loo , fçavoir  50  fera  le  plus  grand  de  ces  deux  arcs^  ^ 

dont  te  complément  40  fêta  l’autre  arc , duquel  la  Tangen-  **'*  , 

te  e(l  8)90996,  à laquelle  ajoutant  la  Tangente  176)170  . 

de  l’arc  propofd  de  10  degrez,  la  fomme  10154166  fera  la 
Secante  du  même  arc  de  le  degrez. 

Nous  avons  aufll  démontré  au  même  endroit,  que  la  Se* 
came  AL  de  ta  différence  des  deux  arcs  BC,  & de  (bn  com- 
plément CD , eft  égale  à la  ligne  LH , qui  eft  la  différen- 
ce de  la  Tangente  DL  de  la  même  différence  & de  la  Tan- 
gente DH  du  mêtbe  complément  CD,  ou  BG.  C’eftpour- 
quoy  pour  trouver  la  Secante  d'un  arc  propofé , comme  dé 
10  degrez,  ayant  trouvé  comme  auparavant  les  deux  arcs  de 
40  & de  50  degrez.  On  ôtera  de  la  'Tangente  119175)6 
du  plus  grand  de  ces  deux  arcs  , la  Tangente  176)170  de 
Tare  propofé  de  10  degrez,  fc  il  reliera  comme  auparavant, 
101S4166  pour  la  Secante  du  même  arc  propofé  de  10  de- 
grez. 

Ainfi  vous  voyez  que  par  la  feule  addition,  l’on  peut  troii- 
vet  en  deux  maniérés  la  Secante  d’un  arc  propofé , mais  il 
y a une  iroifïéme  maniéré  plus  courte,  que  nous  allonsei- 
pliquerdans  la  Propofition  Inivante , après  avoir  dit  que  de  la 
première  de  ces  deux  maniérés  il  s’enfuit  que  la  Secante  d’un 
arc  de  )o  degrez  efl  double  de  fa  Tangente,  & que  de  la 
fécondé  manière  il  s’enfuir  que  la  même  Secante  eu  égale  à 
la  différence  de  fa  Tangente  & de  la  Tangente  de  fonconi- 
plement , ou  de  60  degrez. 

P R O P O S I T 10  N l y. 

THIORlMt. 

làà  Stcanté  arc  eft  ^ale  â la  Jommede /aTangenStf^ 
de  la  Tangente  de  la  inoitii  de  fin  commentent. 

JE  dis  que  G de  l’arc  AB , dont  la  Secante  efl  GD , la  Tan-  ii*  Pÿ 
genre  ell  BD , & le  Complément  efl  BC , duqnel  lamoitié 
cil  B£,  dont  la  Tangente  efl  BF;  cette  Secante  GO  , ell 
égale  â la  fomme  des  Tangentes  BD,  BF,  c'efl  à diiei  la 
feule  ligne  DF. 

Obmonstration. 

Parce  que  Tangle  F efl  le  complément  de  l’angle  BGE,* 
i caufe  de  l’angle  droit  B,  & que  pareillement  l’angle  FGD 
efl  le  coroplcmeut  du  même  angle  FGB , ou  de  Ibn  égal 

CGF, 
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4*5  wITriboboiot.  LiV.  fe 

»!«.  CGF,  i'eaafe  l'angl*  dwirCGD , il  s’enfuitcioe  l‘an^ 

•fcTai  F ca  é»*  i l’aflg»*  *• 

*t.  Fif.DF,  DG  * fout  Cf^ilfdlmiiémmtfrt. 

C O B.  O L L A- 1 It  >. 

Oo  tire  je  cetttPropofitioB  la  manière  tle  troutet  U Sé- 
cante d'un  arc  , dont  on  connoît  la  'fangeme  & la  Tangen- 
te, de' la  moitid  de  fon  compdement,  fçawoiren  ajoutant  cn- 
femblfr  CCS  cku»  Tangentes.  D'où  l’on  coududjiuin  quc  U 
Seonlfc  arc  de  JO  degtez  cftdbubic  de  fa  Tangente. 

PROPOSITION  V.' 


T H)B<0  B ■ H E. 

Lé  Secénte  d’un  arc  de  6o  dégrez  efi  doublé  du  "Rayon  y &li 
S0tént*‘d’ui*'éra-de  45  degrez-  ejl  double  de  Jon  SiMS. 

ta  *•.  TT  dîs'prfemletéMeiit  que  fi  l’arc  BD’eft  de  60  dègrra',  Ot 
M.  Fig.j  çft  do„ye  du  Rayon  AB , on  AD; 


D E M O N s T R‘A  T l'O  H. 


Fd(ce‘  que  ' la'  Tangente  BG  ett-àjoble  dû  Stnns  D K ; oo/ 
tOf'Par  Ptop.  ^chaf.  u il  eftsde  neceflitd  parx..6.  qnela- 
Sécante  AG  foit  aufli  double  du  Rayon  AD.>  Ce  qu'il  fatiad’ 


démontrer. 

le  dis  en  fécond  lien , que  fi  l’arc  BD  cft  de  45  degrez  » 
fit  Séante  AG  eft  double" dfr’foh  Siiius  BE'j'oo-CE. 


DSMOHSTB.Atl'-ON. 

tes  deux  triangles  reûanglcs  ABG,  BACf  ayant  les  dent 
c*tez  ABt  BG  ',  dgaut  aUx'deul  ARj-  BC,  les  bafcs  AG  ; 
BCj  feront  égales  entre  elles  , par  4.1.  & comme  1^  ell 
double  du  Sinus  BÉ,  ileft  de  nccelfité  que  AG  foit  aulli  dou- 
ble de  BE.  Ce  qu’il  jtlloit  démontrer. 


PROPO'SITION  VI. 


P B.  a S t a H s. 


Étdni  connue  la  Tangente  ^ la  Secante  tf  un  arc  ^ trouver 
la  Sécante  dé  la  moitié  dé  cet  arc. 

\ 

Ç'I- fou 'connoît  la  Tangente  BG,  a la  Séante  AG,  de 

“•  l’arc  BD,  on  trouvera  la  Sccante  AE  de  la  moitié  BC,  en 

chetchaot  ptemictemcntfaTangcnce  BF  ,périVsp>  7.'dwp*  *i 
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De  lA  CcwsTMCT,  su  Tas.  Cha».  IV. 

'fc'eti  a)oütaat  le  c^oarxd  de  cette  Tsuigente  BF  , an  quarté  dà  Plu>- 
Kayon  AB,  car  la  Racine  qnarrée  de  lafommefera 47. 
i,  la  Sécante  Aï  de  ha  moitié  BC  de  l'arc  ptopofiéBD.  ** 

PROPOSITION  VIL 

P'k  O b t ■ m a. 

JS/amX  ttmmü  la  Taniente  ér  U Stcamted' an  arc,  trm^ 

•Ber  la  Secante  tfun  arc  tUuhle, 

SI  Ton  connolt  la  Tangente  BF  , & la  Secante  AF  de  Tare  19. 

BC , on  trouvera  la  Secante  AG  de  l’arc  donblc  BD , en 
cherchant  premièrement  fa  Tangente  BG , f<u  Prof.  S.  chap, 

%.  & en  ajoûtant  le  quarté  de' cette  Tangente  BG,  au  qoar- 
’ lé  du  Rayon  AB , car  la  Racine  qnarrée  de  la  fomme  fera 
far.  47. 1.  la  Secante  AG  du  double  BD  de  l'arc  propolé 
BC,  laquelle  fe  peut  trouver  plus  facilement  par  cette  Analogie» 

Comme  la  différence  des  quarrex  du  H^on  & de  la  Tatt- 
gente  connue-, 

t^u  quarri  de  la  Secante  connue { 
t^inji  le  Sinus  Total, 

tyd  la  Secante  de  Parc  double. 

Dbmonstati  o-Mi 

* * Cv 

Parce  que  par  Prop.  8.  Chap,  on  a cette  Analt^e,  AB^ 

•— BFÿ , AB  j::  iBF , BG , û l’on  prend  les  moiticz  des  an- 

1 I 

tecedens,  on  aura  celle- cy,  — ABj BFy,  ABj;;BF,  BG , 

1 & Il 

tepar  converjîon  de  J^aifon,  on  aura  celle-cy,  — ABj— ‘ 

BFf , — AFjr-.BF  , FG , & enfin  fi  an  lieu  des  deux  premiers , 

% 

termes,  on  met  leurs  doubles,  de  à la  place  des  deux  der-- 
niersBF,  FG,  les  deux  AB,  AC,  qui  (ont  en  même  Rat-* 
fon,  par.  3.  1$.  on  aura  cette  derniere  Analogie,  AB^ — • 

BFij  ,AF 5::,  AB,  AG.  Cequil  falloit démontrer. 


CHAPITRE  IV. 

De  la  Suppataiio»  des  Lêgariibtnes. 

LEs  Logarithmes  fpnt  des  nombres  en  Prt^redîon  arith- 
métique , qui  répondent  à autant  d'autres  nombres  eut 
progrelBon  géométrique,  defqucls  ils  font  appeliez  Zoga- 

rithmeS) 
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.T*ait»’  DI  Triconouet;  LiV.  ti  ^ > 
fithmff  i 4]a*OQ  a aufli  nommez  Nombres artif ciels , pardfe<)riï" 
^ on  attifice  admirable  l’on  s*en  ferc  très- corn moddmene 
pour  piâttqnet  la  Rc(^e  de  trois,  fan*  faire  aucune  inulcipU. 
cation , ni  aucune  dmfion,  fçavoir  en  changeant  la  multi- 
plication en' addition;  Bc  la  dWifion  en fouftraâtpn I ce  qui 
cft  tres-ntile  dans  le  calcul  des  triangles  fpberiqucs , où  Toh 
ne  fçauroit  fe  paflet  de, grands. npmbres,  dont  la  tnulcipli- 
cation  & la  divifion  feroient  pénibles  fans  le  Cccours  desLc»- 
gariihines , dont  nous  cnfeigncrons  icy  la  fupputacion  pif  là 
Méthode  qui  me  (emble  la  plus  courte  & la  plus  facile , tel- 
le que  nous  Tavons  premièrement  publiée  dans  les  Tables  de 
Sihus>  qui  furent  imptimdes  à Lyon  en  l’annde  itfyO.  > i ‘ij 

Jt  -Oï)  - ’ S'.:  ytJ  C 

PkOPOSITlON  I.  . 

i ■ 

P & O B t E là  1. 

Èxplifuer  U itaissre  Forigme  des  Logarithmes. 

P Ont  ne  rien  laiflcr  à deviner,  nous  dirons  premièrement 
que  la  Progrejjiun  eii  genetal  > eff  une  fuite  de  quantitez 
qu’on  appelle  Termes  de  la  Progreffio»,  qui  croilTént  dû  dc- 
croifleut  d’une  même  maniéré  : & quand  cette  augmenta- 
tion ou  cette  diminution  fe  fait  par  l'addition  ou  par  la  Ibuf- 
uaêhon  continuelle  d’une  même  quantité  , qu’on  appelle 
Exceside  la  ProgrejJio»i  cette  Progteflion  fe  nomme  Progref- 
Çt(ù  iyirithmetiqüe i comme  i , a , ) , 4 , &c.  ou  1 , y* 
Bte.  dont  la  première  étant  la  plus  fimple  dé  toutes  nous  fet- 
vita  pour  l’invention  des  Logarithmes.  Mais  lorfque  cette 
aO^nfentation  ; ou  cette  diminution  fe  fait  par  la  multipli- 
cation* ou  pat  la  divifion  continuelle  pat  un  même  nombre* 
que  nous  appellerons  Expojant  de  la  Progrejjiqn , cette  Pro- 
greCion  s’appelle  Progrejjïon  Géométrique , qu’ôn  nomme  Pro- 
greffm  double  * quand  l’J^pofant  eft  a : comme  i * a 1 4 * 

xtf,  icc.  Progrejfiqn  triple,  quand  l’Expolirnt  çlf  3 * comme 
I > } > ^ > à?  >.  8 1 , &c.  & ainfi  dès  autres  * entre  Icfquelles  la 
plus  Ample  & la  plus  facile  cft  celle  où  l’Ezpofant  eft  10* 

Sc  qui  à caufè  de  cela  eft  appelléc  Progrejjion  décimale , com- 
me t i is>  100 , looo,  10000,  Sec.  dont  nous  nous  fervi- 
rons  par  confeqqent  pour  la  fuppuution  des  Logarithmes  : 
Une  femblable  Progrcdioii , & toutes  les  autres  qui  vont  en 
augmentant,  fc  nomme  ProgreJJiun  foùmultiple -,  Si.  celle  qui 
ta  endiminuatft,  s’appelle  Progrejjion  multiple , c6mme  8,  a , 

lit 

— > — ->  &c.  dont  l’Expofant  eft  4. 

Ce  qui  a donné  lieu  à l’invention  des  Lc^tithnics  eftja~ 

diffc' 
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Dl  LA.  CONSTRUCT.  DES  TaB.  CHAP.  IV  4^ 
difFerence  qui  (e  rencontre  encre  ces  deux  fortes  de  Pro^rei^ 
fions  Arithmétique  & Géométrique,  qui  e(l  que  de  quatre  Ter- 
mes confecucift  d’une  Progtemon  Arithmétique  , la  fom- 
me  des  deux  exerdmes  e(l  égalé  à la  fomme  des  deux  mo- 
yens , comme  il  fera  démontré  dans  la  Propolîtion  fuivan- 
te  : au  lieu  que  dans  la  ProgrelHon  Geomemque  la  fbmmc 
des  deux  extrêmes  eft  plus  grande  que  la  fomme  des  deux 
moyens,  p<rr  5.  Mais  au  lieu  de  la  fomme,  il  arrive  dans 
cctic  Progreflion  , que  le  produit  des  deux  extrêmes  eft 
égal  au  produit  des  deux  moyens,  far  16.6.  D'où  il  fuit, 
que  comme  pour  trouver  le  quatrième  Terme  proportion- 
nel géométrique , il  faut  multiplier  cnfemble  le  fécond  &le 
troiùéme  , & divifer  le  produit  par  le  premier  ;&  que  pour 
trouver  le  quatrième  Terme  proportionnel  arithmétique , il 
faut  ajouter  enfembic  le  fécond  & le  troifiéme  ; & ôter  de 
leur  fomme  le  premier  où  vous  voyez  que  la  multiplica- 
tion fe  change  en  addition  , & la  diviCon  en  fbulfraâion  > 
lorfqu’on  travaille  par  les  nombres  de  la  Progrediou  Arith- 
métique, Icfquels  à caufe  de  cela  ont  été  appeliez  Logarith- 
mes , par  rapport  aux  nombres  de  la  Progreûion  Géométri- 
que qu'ils  reprefentent. 

Comme  il  eft  indiffèrent  de  fe  fervir  de  celle  Ptogreffioa 
que  l'on  voudra  , nous  prendrons  la  Progreflion  décimale 
1 , 10,  100,  leoo,  Toeoo,  Sic.  pour  la  Progreflion  Géo- 
métrique, & de  la  Progreflion  des  Nombres  naturels  i , a» 
3,4,  5 > Sic.  pour  l'Arithmétique,  en  forte  que  neanmoins 
le  premier  nombre  géométrique  , 1 , ait  o pour  Logarith- 
me } afin  de  tendre  l’ufage  des  Logarithmes  plus  faule , com^ 
me  vous  voyez  dans  la  Table  fuivante  , où  le  Logarithme 


Irogr.  G tom. 

1 Vrogr.  Jlrithm. 

I 

0.0000000 

lo 

1.0000000 

roo 

a. 0000000 

looo 

3-0000000 

loooo 

4-0000000 

tooooo 

y-0000000 

1 000000 

6.0000000 

I 0000000 

7.0000000 

loooooooo 

8-0000000 

1000000000 

p. 0000000 

10000000000 

10.0000000 

Tom.  lU 


D 


5*  TitAXTi'  SB  Tkicomomb  T.  Lit.  f. 

^ l'Unité  cil  O le  Logarithme  de  lo  eit  i , le  Lr^rithmd 
de  100  eft  1,  le  Lo^rithme  de  loooeft  5 , le  Lc^arithme 
de  loooo  eft  4 , & ainfi  enfaitc.  O'oà  il  fuit  que  ie  Loga- 
rithme d'une  fraâioD  ,ou  d'un  nombre  moindre  que  i'Uni- 
té,  e(t moindre  que  e,  &un  femblable  Loganchme  eft  ap- 
pellé  Logarithme défe£hf,  qui  cft  proprement  ce  que  dans!' Al- 
gèbre noos  avons  appel  lé  Nombre  tué. 

Il  s’enfuie  aulh  que  tous  les  Logarithmes  des  trambres  qui 
font  entre  10  & 100,  doivent  commencer  par  1 ; que  tous 
ceox  des  nombres  qui  fout  entre  100  & 1000  «doivent  com- 
mencer pan:  & tous  ceux  des  nombres  qui  font  entre  1000 
St  10000,  doivent  commencer  par  3 , & ainfi  enfmtc  félon 
l'ordre  des  Nombres  naturels  i,  1,  3,  4,  Sec.  Icfquels  dans 
ce  cas  on  appelle  les Csrsélrrr/bau» des  Logarithmes,  dont  ils 
(ont  le  comnKncemeat , que  Ton  fepare  par  un  point , ponc 
faire  connoîcre  que  les  autres  figures  â la  droite  font  des 
iraélkms  décimales. 

D'où  il  fait  encore,  qne  les  Logarithmes  des  premiers  nom- 
bres entre  1 & 1 o,  croiucm  plus  vice  que  ceux  des  nombres  en* 
tre  ro&  too,  8c  ceux-cy  encore  plus  vifteque  ceux  des  nom* 
bres  entre  100  & 1000,  & ainfi  enfuitc,  parce  qu’entrei&io 
H n’y  a que  8 nombres,  au  lien  qu'entre  10,  & 100  il  y en 
S 89  , & 899  entre  100  6c  1000,  & ainfi  enfuitc  toujours 
davantage  , 8c  que  neanmoins  les  Caraâeriftiques  croifieis 
également. 

Pour  trouver  les  Logarithmes  de  ces  nombres  interpalèz, 
dont  on  a befoin  dans  la  pratique  i comme  ces  Logarithmes 
ne  peuvent  être  exprimez  qu’en  fraâioos,  onfc  ferviraaulfi 
dent  Pr^^ffion  decinaie,  pour  facilitée  le  calcul , en  ajou- 
tant un  certain  nombre  de  zéros  à chaque  Logarithme  fuppo- 
fc  des  nombres  de  ht  Progteflion  géométrique , plus  ou  moins 
félon  que  l'on  voudra  avoir  des  Lt^arichmes  plus  ou  moins 
exaéls,  étant  impofiifale  de  tes  avoti  tons  parfaits , par  exem- 
ple fept  zéros , comme  vous  voyez  dans  la  Table  precedente, 
ce  qui  ne  change  {mint  la  proportion.  Suppolànt  donc  que  le 
Logarithme  de  10  cft  i. 0000000 , que  le  Logarithme  de  100 
cfl  a. 0000000,  que  le  Logarithme  de  1000  ell  3.0000000, 
&c.  il  faut  trouver  dans  ccttcfuppoficion  les  Logarithmes  des 
nombres  ioterpofczi,  3,  4,  5,  €,7,  8,  9,  11,  ii,  13, 
8cc,  ce  que  nous  ferons  après  avoir  expliqué  & démontré 

Îiuclqucs  proprtcccz  des  Logarithmes , qu'il  cft  nccellâitc  de 
(avoir,  tant  pour  les  trou  ver,  que  pour  s’en  fetvir. 
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PROPOSITION  U. 

Ltf  fomrnt  det  dévx  txtrintt  dt  quatre  grandeurs  en  frth 
fortiau  arithmétique  , efi  rgale  à la  femme  det  deux 
moyennes. 

ÎE  dis  q«c  lî  les  quacre  grandeurs  AB , AC  i AD  « AE  , font  Plau- 
Jeii  trcpcriion  arithmétique  , en  forte  que  l’excds  BC  de  la  ****  *r  . 
féconde  AC  fur  la  première  AB,  foie  égal  à l'excds  DE  de 
la  quacridœe  AE  for  la  tupiUdme  AD  ; la  Comme  AB-f-DE, 
des  deux  exerdmes  ell:  dgale  à la  fomme  AC+AD  des  deux 
moyennes. 

DemonstHation. 

La  première  fomme  AB+I)£  , eft  compofde  de  la  pre> 
iniere  grandeur  AB , de  la  ccoifidme  AD . & de  l’ezeds  £D'> 

Sr  pareillement  la  fécondé  fomme  AC+AD,  eft  aulll  com- 

Solce  de  I«  pcetôiere  grandeur  AB  , de  la  uoilîe'me  AD, 
c l’excds  BC,que  l’on  fuppofe  dgal  à DE:  D'où  il  fuit  que 
ces  deux  fommes  font  égalés.  Ce  qu'il  fdlott  démontrer. 

Corollaire. 

' il  fuit  de  cette  Propofîtion  , que  pour  trourer  à troi* 
qiiaiiciccz  donndes  une  quatrième  proportionnelle  arithmé- 
tique , il  n’y  à qu’à  ôter  la  première  de  la  fomme  des  deux 
autres  , puifquc  cette  fomme  eft  dgale  à celle  dé  la  premiè- 
re & de  là  quatrième , que  l’on  peut  auffi  trouver  en  ajofitant 
â la  croilîe'merexcds  de  la  fecondefur  la  première, ou  en  ôtant 
de  la  iroihémc  l'excès  de  la  première  fur  là  deuxième. 

PROPOSITION  III. 

THEOREME. 

La  fomme  des  deux  extrêmes  de  trois  qu'àntiiez  en  pré‘ 
portion  arithmétique  efi  égale  au  doublé  de  la  moyenne. 

ÏL  eft  évident  par  la  Proportion  precedente  i que  la  fomme 
des  deux  extrêmes  de  trois  grandeurs  arithmétiquement 
proportionnelles , efi  double  efe  la  moyenne , parce  que  CCS 
trois  grandeurs  font  équivalences  à quarte  , dont  les  deux 
moyciuicS  font  égaies  entre  elles  , ce  qui  fait  que  Icut 
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qui  a démontrée  dgale  à celle  des  deux  exttdfflet# 

cft  double  de  chacune.  Ce  qu'il  fallait  démontrer. 

/ 

COROLIAIKI. 

Il  fuie  de  cette  Propolition  , que  pour  trourer  à deuf 
grandeurs  donne'es  une  troihdme  proportionnelle  atithmeti- 

3ue  , il  n'y  a qu’à  ôter  la  première  du  double  de  la  Iccon- 
e : & que  pour  trouver  entre  deux  grandeurs  donne'es  une 
moyenne  proportionnelle  arithmétique  , il  n’y  a qu’à  pren- 
dre la  moitié  de  leur  fomme. 

PROPOSITION  IV. 

Thiorbmi. 

La  fomme  des  Logarithmes  de  deux  nombres  entiers  efi  éga- 
le au  Logarithme  de  leur  produit  f lorjque  le  Logarithme 
de  rUitité  ejl  o. 

JE  dis  que  (I  le  Logarithme  de  l'Unité  ell  o , la  fomme  des 
Logarithmes  de  deux  nombres  quelconques  entiers , par 
exemple  4 > « e(l  égaie  au  Logarithme  de  leur  produit  14. 

D BMONSTllAT  ION. 

Parce  que  14  eft  produit  pat  la  multiplication  de  ces  deux 
nombres  4 1 6 > ces  quatre  i , 4 , é,  14,  feroot  en  propor- 
tion géométrique  , & leurs  Logarithmes  par  conlcquent  en 
proportion  arithmétique:  c’eft  pourquoy  par  Prop.  i.  lafom- 
me  des  Logarithmes  des  deux  extrêmes  i > 24,  c’eft  à dire 
le  feul  Logarithme  de  14,  parce  que  le  Logarithme  de  i ell 
fuppofé  égal  ào>  fera  égal  à la  fomme  des  Logarithmes  des 
deux  moyens  4 1 6.  Ce  qu'il  fallait  démontrer. 

S C O L I X. 

Ce  Theorcme  ell  an  (Il  veriuble  touchant  les  fraélions, 
mais  non  pas  à l'égard  d'un  nombre  entier  de  d’une  Etaélion, 
car  dans  ce  cas  la  fomme  des  Logarithmes  le  change  en  leur 
différence  , parce  que  le  Logarithme  d’une  Fraâion  étant 
un  nombre  nié  , doit  étréôté  , iorfqu'on  le  veut  a}oûter  à 
un  nombre  affirmé  , tel  qu'ell  le  Logarithme  d'un  nombre 
entier. 
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Il  fuit  de  cette  Propofîtion , que  le  Logarithme  d*un  Nombre 
eompofé,  c’cft  à dire  d'un  nombre  qui  eft  produit  par  la  mul- 
tiplication de  plulîeurs  autres  > tels  que  font  les  nombres 
plans,  folides  , & plus  que  folides  , cil  dgal  à la  fomme  des 
Logarithmes  de  tous  fes  cotez.  Ainfi  on  connoît  que  le  Lo> 
garithme  par  exemple  de  71 , eft  dgal  à la  (bmme  des  Loga- 
rithmes de  ; & de  14  , ou  des  Logarithmes  de  6 &de  ii, 
ou  des  Logarithmes  de  8 & de  9 , ou  des  Logarithmes  de 
4 , d , ou  des  Logarithmes  de  a , ) , ii.  &c.  D’où  il  eit  aifd 
de  conclure  , que  le  Logarithme  d'un  nombre  quarrd  eft 
double  de  ccluy  de  fa  Racine  , & que  le  Logarithme  d'ua 
Dombre  cubique  eft  triple  de  celuy  de  fa  Racine. 

PROPOSITION  V. 

Tmiorsmb. 

La  dtffertnu  des  Logarftbmts  de  deux  nombres  entiers  eft 
égale  au  Logarithme  de  leur  quotient  j lorjque  le  Loga^ 
rithme  de  f Unité  ejl  q, 

JE  dit  que  (i  le  Logarithme  de  t’Unitd  eft  o , la  diftcrence 
des  Logarithmes  de  deux  nombres  entiers  quelconques,  pat 
exemple  A , 14 , eft  dgale  au  Logarithme  de  leur  quotient  4. 

Dbmonstration. 

Parce  qu’en  divifant  14  pat  6.  le  quotient  eft  4,  on  con- 
noît que  ces  quatre  nombres  r , 4 , 4,  24  , font  en  propor- 
tion géométrique  , & leurs  Logarithmes  par  confequent  en 
proportion  arithmétique  ; & l'on  connoltra  comme  aupara- 
vant , que  le  Logarithme  de  Z4eft  dgal  à la  fomme  des  Lo- 
garithmes de  4 & de  4,  c’eft  pourquoy  li  du  Logarithme  de 
14  on  ôte  le  Logarithme  de  6 , le  refte  fera  le  Logarithme 
de  4.  Cf  qu'il  failoit  démontrer. 

S C o 1 I E. 

Ce  Theorême  eft  aufti  véritable  touchant  leS  Fratftions  , 
mais  non  pas  à l’c'gard  d’un  nombre  entier  & d’une  Fratftion, 
car  dans  ce  cas  la  différence  des  Logarithmes  (è  change  en  leur 
fomme  , parce  que  le  Logarithme  d'une  Fradhon  étant 
no  nombre  nié  , doit  être  ajouté  , lorfqu’ou  le  veut  ôter 
' D 3 d'ua 
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à'ttD  nembte  afirmé,  tel  qa’cit  le  Logaiithme  d'un  notn- 
bte  entier. 

PROPOSITION  VI. 

Thsorsme. 


Zét  Logsritbme  d" un  nombre  quelconque  efi  égul  à h moi- 
tié du  Logarithme  de  fon  quarré  y uu  tiers  du  Lo- 
garithme de  Jen  cube  , lurfque  le  Logarithme  de  PU- 
nité  efi  O. 

C'£(l  une  fuite  (k  la  Prof;.  4.  od  nous  avons  remarquef, 
que  le  Logariebme  d'nn  nombre  quand  cil  double  de 
çeluy  de  là  Racine  , & que  le  Logarithme  d'un  nombre 
cubique  eft  triple  de  celuy  de  fa  Racine.  D’oà  il  fuit  que 

Jour  trouver  la  Racine  quarrde  d'un  nombre,  il  faut  pren- 
re  la  moitid  de  fon  Logatithonc  , pont  avoir  le  Logarith- 
me de  fa  Racine  quariede  , & que  pour  trouver  la  Racine 
çubique  d'un  nombre  , il  faut  prendre  le  tiers  de  Ibn  Lo- 
garithme, pour  avoir  leLc^rithme  de  fa  Racine  cubique. 

PROPOSITION  VIL 

Problim  a. 


Trouver  entre  deux  nombres  donnez,  un  moyen  géométri- 
que proportionnel.  , 

SI  l*qn  multiplie  enfemble  les  deux  nombres  donnez  , 
on  aura  le  quatrd  dn  moyen  qu'on  cherche  , par  17.  €. 
C*a(l  pootqnoy  en  psenant  la  Racine  quarrde  du  produit  , 
on  aura  ic  moyen.  D'où  il  fuit  que  quand  l’un  dc$  deux 
nombres  donnez  efl  l’Unite,  il  n’y  a qu'à  prendre  Ii  Raci- 
ne quarrde  de  l'autre,  pour  avoir  le  moyen  qu'on  cherche, 
parce  que  TUnied  en  multipliant  nç  change  pas  le  nombre 
qu’elle  multiplie.  ' 
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PROPOSITION  VIII. 


Î5  - 


Paoblsui. 

Entre  deux  nombres  donnez  trouver  un  moyen  proportion’' 
nel  arithmétique. 

SI  l'on  ajoute  enfcmble  les  deux  nombres  donnez  , on  aura 
en  la  Tomme  le  double  du  moyen  cju’on  cherche  , par 
Prop.  ; . c’cft  pourquoy  en  prenant  b moitid  de  la  Ibmmc  ^ 
on  aura  ce  moyen.  D’où  il  fuit  que  quand  l'an  des  deux 
nombres  donnez  fera  o i comme  il  arrise  dans  le  Problème 
fuiTant,  il  n'y  a qu’à  prendre  U moitié  de  l'autre  , pour  avoir 
le  moyen  qu’on  cherche. 

PROPOSITION  IX. 

PaOBLSMS. 

TYouver  le  Logarithme  d un  nombre  propofé. 

POur  trouver  le  Logarithme  d’un  nombre  donné»  comme 
de  9,  quicfteutie  idcio»  donton  connoit  les  Logarith- 
mes 0.0000000  , I.OOOOOOO  ou  0.00000000  , i.oooooooo  , 
en  les  augmentant  chacun  d'un  zéro,  pour  avoir  plusczaéle- 
menc  le  Logarithme  qu’on  cherche  , à caulc  des  Fraâions 
quiredent  après  ladernierc  figure;  augmentez  audi  les  deux 
nombres  i , lo,  & tous  les  autres  de  la  Progreflion  géomé- 
trique , d’autant  de  zéros  que  leurs  Logarithmes  en  contien- 
nent, comme  icy  de  fepi  zéros,  pour  avoir  exactement  dans 
le  meme  nombtc  de  figures  le  Logarithme  du  nombre  pro- 
po(é  9 , qui  alors  vaudra  autant  que  9.0000000,  comme  i 
vaut  autant  que  i. 0000000 , que  nous  appelletons  A,  & 10 
autant  que  10.0000000  , que  nous  appellerons  B : & faites 
ainfi. 

Cherchez  par  Prop.  6.  entre  A St  B nn  moyen  géométri- 
que proportionnel  C qui  efl  moindre  que  le  nombre  propo- 
le  9.0000000,  c’ed  pourquojr  pour  approcher  davantage  de 
ce  nombre  9,  il  faudra  chercher  entre  les  deux  plus  proches  B 
St  C,un  fécond  moyen  proportionnel  O, qui  étant  encore  moin- 
dre que  le  nombre  propofé  9.0000000  , St  plus  proche  que 
le  nombre  trouvé  C , on  cberchcraentrc  ce  plus  proche  C,  St  le 
plus  grand  B , un  troifiéme  ihoyen  proportionnel  D , qui 
étant  encore  moindre  que  le  nombre  propofé  9.0000000, 
on  cherch'ra  pareillement  entre  ce  plus  proche  D,  Scie  plus 
grand  B , un  quatrième  moyen  proportionnel  £ , qui  elF 
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i^omor.  Proport,  \Logarithmes, 


I.OOOOOOOO 

0.87^00000 

o-7foooooo 


1 0. 0000000  i.oooooooo 
8.6j'9Ô432  o,ji375’oooo 
7.49894^1  0.87^00000 


10.0000000  1 .00000000 
9. 3of7io4  0.9687/000 
8.6/9643210.937/0000 


9.30/7  2o4'o. 9687/000 
8.9768713  0.9/312/00 
8.649643  2 0. 9 3 7 /oooo 


9.30/7204  0.9687/000 
9.1398170  0.960937/0 
8-9768713  O 9/312/00 


9.1398170  0.960937/0 
9-of79777  O 9770311/ 
8.9768913  0.9/312/00 


9-0/79777  0.9/70312/ 
9 0173333  0.9//07812 
8.9768713  O 9/312/00 


9-0173333  0.9//07812 
8.9970796  O 9/4101/6 
8.9768713  O 9/312/00 


9.0173333  0.9//07812 
9.0072008  0.9/4/8984 
8 99707960  9/4101/6 
9.0072008  0.9/4/8984 
9.0021388  0.9/434/70  , 
8 9970796  O 9/4101/6 
9.002,1380  o.93-434j-7o 
8.9996088  0. 9/422363 
8.9970796  0.9/4101/6 


Nomor. Proport. 


O '9.00213881 
Q 19.0008737' 
P j8. 9996088 
Q |9  0008737 
R 19.0002412 
999 


9.0002412 

S I8.99991/0 
8 9996088 
9.0002412 
9.0000831 
8.99992/0 


Logarithmet» 


0-9/434/70 

0.9/428467 
O 9/422363 
0.9/428467 
0.9/42/41/ 
0.9/422363 


09/428467 
0.9/421889 
O 9/422363 
0.9/428467 
0.9/4246/1 
0.9/423889 


9.0000041 
8.999984/ 
8 99996/0 


00000 

99999 

99998 


9.0000041 

8.9999992 

8.9999943 


9 9000004. 
8.9999998 


90000004 
p. 0000000 
8.9999998 


O 9/424271 
0.9/424117 
0.9/414080 


0.9/41417 1 
0.9/414123 
0.9/414217 


O 9/414271 
0-9/414247 

O 9/424125 


09/414171 
O 9/4141/9 
0-91414247 

O 9/4242/9 
0.9/4241/3 
0.9/424247 


0.9/4241/3 

O 9/4142/0 

0.9/424247 
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encore  moindre  que  le  propofd  9.0000000:  c’elt  pourquoi 
on  cherchera  de  nouveau  encre  ce  prochainement  moindiç 
£,  & le  plus  grand  B,  un  quacridme  moyen  proportionnel 
Ft  qui  quoique  moindre  que  9.00000001  en  approche  plus 
oue  le  precedent  D|  c’eft  poucquoy  on  cherchera  entre  ce 
prochainement  moindre  F , & le  plus  grand  B , uncinquid* 
me  moyen  proportionnel  G , qui  Te  rencontrant  icy  plus 
grand  que  9.0000000  > on  doit  chercher  entre  ce  plus  grand 
G & le  plus  petit  F,  un  (iziéme  moyen  proportionnel  H. 
qui  cft  bien  moindre  que  9.0000000,  mais  non  pas  avec  une 
Il  grande  difTcrencc  que  F , ainfi  entre  ce  prochainemcnc 
moindre  H,  & le  prochainement  plus  grand  G , on  doit 
chercher  un  fcptidme  moyen  proportionnel  I , qui  cil  bien 
plus  grand  que  9.C000COO  , mais  non  pas  avec  un  lï  grand  ex- 
cds  que  G,  c’cit  pourquoy  entre  ce  prochainement  plus  grand, 
I , & le  prochainement  moindre  H , il  faut  chercher  un 
huitidme  moyen  proportionnel  K , qui  quoique  plus  grand 
que  9.0000000,  en  approche  encore  davantage  que  le  pre- 
cedent I.  Ainlî  en  continuant  à chercher  entre  le  prochaine- 
ment moindre,  & le  prochainement  plus  grand  des  moyens 
Géométriques  proportionnels,  on  aura  des  nombres  qui  ap- 
procheront toujours  de  plus  en  plus  du  nombre  propold 
9.0000000 , lequel  enfin  le  trouve  icy  le  vingt-fixidme 
moyen  géométrique  proportionnel  , dont  le  Logarithme 
fera  connu  fans  peine:  car  comme  entre  les  nombres  A* 
B , on  a trouvd  un  moyen  proportionnel  geometrique  C, 
fi  entre  les  Logarithmes  des  mêmes  nombres  A,  B,  on 
cherche  par  Prop,  8.  un  moyen  proportionnel  arithmcttïjue» 
on  aura  le  Logarithme  du  moyen  proportionnel  géométri- 
que C.  Ccftdc  la  même  façon  que  les  Logarithmes  des  autre* 
moyens  géométriques  proportionnels  le  découvriront,  & pat 
coufequent  le  Logarithme  du  dernier  9.0000000 , ou  du  nom>! 
brepropoftf  9 .dont  le  Logarithme  retrouve  tel,  o 9;4i^i5!, 
ou  0.95414x5 , en  retranchant  la  dernierc  figure  i , vers  la 
droite,  à caule  duo  de  furplus  que  nous  avons  ajoute  aucom-, 
mencement. 

On  trouvera  delà  même  façon  les  Logirithmesdes  autres, 
nombresentre  I & 10 , & des  nombres  entre  io&ioo,firpa» 
reiilcment  des  nombres  entre  100  & 1000,  & ainfi  de  luire. 
Maiscette  Méthode  ne  fe  doit  appliquer  qu'aux  Nombres  pre- 
miers y c’elt  à dire  qu’aux  nombres  qui  ne  lotit  pas  divifi- 
blespar  d'autres  , car  quand  ils  font  compo.cz,  & que  l'oa 
connoît  les  Logarithmes  des  deux  nombres  qui  les  pro- 
duifent  par  leur  multiplication,  il  ell  évident , par  Prop.  4.  qu^ 
la  fomme  de  ces  deux  Logarithmes  lêta  le  Logarithme  du 
nombre  compolé.  Ainfi  ayant  trouvé  le  Logarithme  de  9,  le 
double  de  ce  Logarithme  fera  le  Logarithme  de  81,  quarrédq 
la  moitié  du  meme  Logatithme  fera  le  Logarithme  de 
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Racine  quair«fe  de  9.  ainfi  des  antres.  Nous  allons  parlejr 
plus  particulièrement  des  Lo^^arithmcs  dans  le 


CHAPITRE  V. 

De  rVfage  des  TaUes. 

NOus  avons  a^outd  fur  la  fin  de  ce  premier  Livre  deux 
grandes  Tables  de  nombres,  dont  la  première  contienc 
ks  Sinus , les  TanPtntes , ta  les  Secantts , avec  les  Logaritlt^ 
mes  des  Sinus  & »s  Tangentes  de  tous  iesdegrezSc  de  tou- 
tes les  minutes  du  quart  de  cercle  , qui  font  tellement  dif- 
fofez  dans  chaque  page,  que  les  degrez  & les  minutes  d'u- 
ne page  font  avec  les  degrez  & les  minores  correfpoodantca 
de  l’autre  page  qui  regarde  la  première , toûjours  90  degrez» 
& qu’ainfi  les  uns  font  les  compicmens  des  antres,  ce  qui 
cfl  tres-commode  dans  la  pratique , où  l'on  a prefquc  tou- 
fours  belbin  du  complément  d'un  arc  ou  d'un  angle , que 
l'on  trouve  dans  l’autre  page  vis  à vis  des  degrez  & des  mi- 
Dûtes  de  cet  arc  , fans  avoir  la  peine  de  les  ôter  de  90  de- 
grez. Ainfi  l'on  connoît  que  le  complément  d’un  arc  oa 
d’un  angle  de  3;.  16'.  efi  de  54.  44'.  & que  le  complément 
d’un  angle  de  50.  zo'.  e(t  de  49.  40'.  Ainfi  des  autres. 

Chaque  page  contient  un  demi  degrd,  ou  30  minures  » 
kfqnclles  Ibnt  marquées  à côte  vers  la  gauche,  & les  degrez 
en  l^ut,  avec  leurs  Sinus,  leurs  Tangentes,  &lcursSccan- 
tes,  pour  un  Sinus  Total  de  locooooo  parties,  que  l’on 
peut  prendre  feulement  de  100000  parties  dans  les  petites 
lupputacions , telles  que  font  ordinairement  celles  de  la  Géo- 
métrie Pratique,  en  retranchant  dent  zéros , auquel  cas  on 
doit  aufii  retrancher  deux  figures  à la  droite  de  chaque  Si- 
nus, de  chaque  Tangente,  & de  chaque  Sccante,  lefqucllcs 
figures  pour  cette  fin  nous  avons  feparces  par  un  point,  pour 
faire  connoître  qu’il  faut  s’arrêter  à ce  point,  quand  011 
veut  avoir  le  Sinus,  la  Tangente,  ou  la  Sécante  d’un  arc. 
pour  un  Sinus  total  de  100000  parties. 

Quant  aux  Logarithmes  des  Sinus  & des  Tangentes,  ils 
font  pour  un  Sinus  Total  beaucoup  plus  grand , fçavoir  de 
^10000000000  parties,  ce  qui  fait  voir  ^idemment  qu’en 
travaillant  par  Logarithmes,  les  grands  calculs  fontnonlcu- 
lement  plus  faciles,  mais  encore  plus  exaâs. 

Nous  avons  omis  les  Logarithmes  des  Sécantes,  parce  qu’oo 
»’en  peut  palTer  dans  la  pratique,  comme  vous  verrez  dans 
fcs  deux  Livres  fuivans,  où  tous  les  cas  qui  fe  peuvent  re- 
fondre par  les  Sécantes,  fe  refondront  suffi  autrement , fça- 
voir  pat  les  Sinus , ou  pat  les  Tangentes. 

* La 
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I^a  rccoa<lc  Table  œniicoc  les  Lc^iiihines  des  nombres 
paturelsi  depuis  Tuaité  jurqu’à  10000,  ce  qui  friffit  poac 
les  calculs  ordinaires  de  la  Géométrie  Pratique  : & il  elt  fa- 
cile par  ce  qui  a écé  dit , & par  que  nous  dirons  dans  le 
Probl.  5.  de  la  prolonger  jufques  au  Logarithmes  de 
10000000,  fans  que  l'cireut  foit  fcobbic. 

PROBLEME  I. 

Multiplier  enfmble  deux  nombres  entiers  moindres 
<jue  10000. 

/^(Herchez  dans  la  fécondé  Table  les  Logarithmes  des  deux 
nombres  propolcz , & ajoutez  enfemble  ces  deux  Lo- 

fatithmes,  dont  la  fomme  fera  le  Logarithme  du  produit 
es  deux  nombres  donnez , par  Prop.^.Chap.  4.  C’ellpouc' 
quoy  fi  l’on  cherche  ce  Logarithme  dans  la  dcrnicre  Table, 

& on  l’y  trouvera  toujours,  pourvu  qu’il  ne  furpafle  pas 
4.0000000,  qui  eft  le  Logarithme  du  dernier  & plus  grand 
nombre  10000  de  la  Table,  on  trouvera  vis  à^vis  le  nom- 
biq  auquel  il  appartient , pour  le  produit  de  la  multiplica* 
tioD. 

Comme  pour  multiplier  enfemble  ces  deux  nombres  144, 
£4,  dont  les  Logarithmes  font  z.i58jd^5,  i.8o£i8oo,lef. 
quels  dtani  ajoutez  enfemble  on  a ce  Logarithme  ).96454XSt 
auquel  il  répond  dans  la  Table  9116  , pour  le  produit 'des 
nombres  propofitz  144.64. 

S C O I.  I B. 

II  peut  arriver  que  la  fomme  des  deux  Logarithmes  fera 
plus  grande  que  4.0000000 , auquel  cas  on  ne  pourra  pas  la 
trouver  dans  la  dernière  Table , pour  lors  on  pourra  rrouveç 
à quel  nombre  ce  Logarithme  appartient  par  Probl.  1 1 . 

PROBLEME  II. 

'k> 

Vivifer  un  nombre  entier  moindre  q^ue  ioooo>  par 
un  autre. 

CHerchez  dans  la  fécondé  Table  les  Logarithmes  des  deux  ' 
nombres  ptop^cz,  & du  Logarithme  du  E>ividcndeôtcz 
le  Logarithme  du  Divifeur,  & le  relie  fera  le  Logarithme 
du  Obtient  par  Prop.  Ckap,  4.  C’cll  poutquoy  fi  l’on 
cherche  ce  Logarithme  dans  la  dernière  Table , ou  Ton  plus, 
proche,  on  trouvera  vis-à-vis  le  Quotient  qu’on  cherche. 
Comme  peur,  divifet  9116,  dont  le  Logarithme  cil; 

J 164541$ 
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). 9(4541;  par  64,  dont  le  Logarithme  e(t  i.8o4i8oo;  ea 
ôtant  ce  Logarithme  du  precedent  > il  refte  cet  autre  Loga- 
rithme i.i;8;6i5  , auquel  il  rdpond  dans  la  féconde  Table, 
144  pour  le  Quotient  de  la  Oivilîon. 

S c O L i B. 

Lorfqu'il  y aura  an  Quotient  une  Fraâion  , ce  que  f*oa 
connoltra  quand  le  Logatithme  qu'on  cherche  dans  la  Ta- 
ble , ne  s’y  trouvera  ças  exaâement  , on  connoltra  cette 
f ra<£Uon , comme  il  lcra  enfeiguc  dans  le  Prob/.  1 1 . 

PROBLEME  III. 

ÎVoOT/er  /a  Racine  quarrée  £ mn  nombre  donné  moindre-  . 

10000. 

SI  l’on  prend  la  moitid  du  Logarithme  du  nombre  pro- 
pofd,  on  aura  le  Logarithme  de  la  Racine  qu’on  cher- 
che , par  Prop.  6.  Chap,.  4.  Comme  pour  trouver  la  Raci- 
ne quarrde  de  ce  nombre  9 1 1 ( , dont  le  Logarithme  c(t 
9.9(45415;  la  moitié  de  ce  Logarithme  eft  i.98ii7i«  à 
kquelle  il  répond  dans  la  fécondé  Table , pour  la  Raci- 
ne quarrée  du  nombre  ptopofé  9114. 

PROBLEME  IV.  * 

Trouver  la  Ratine  cubique  cf  un  nombre  donné  moindre 
que  10000. 

SI  l’on  prend  le  tiers  du  Logarithme  du  nombre  propofé». 

on  aura  le  Logatithme  de  L Racine  qu’on  cherche  par 
Trop.  (.  Chap.  4.  Comme  pont  trouver  la  Racine  cubique 
de  ce  nombre  91(1 , dont  le  Logatithme  eft  5.  9(665791 
k tiçrs  de  çe  Logarithme  eft  1.311119;,  auquel  il  répond 
dans  la  derniere  Table,  il  pour  la  Racine  cubique  du  nom-, 
bre  propofé  9161. 


» 
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PROBLEME  V. 

prouver  le  Logarithme  d’un  nombre  entier  plus  pond 
que  19000. 

ON  peut  trouTct  le  Logarithme  d*un  nombre  moindre 
que  loOoe  dans  la  derniere  Table,  par  le  moyen  de  la- 
quelle on  trouvera  le  Logarithme  d’un  nombre  plus  grand 
que  loooo,  par  une  Méthode  <jui  n‘eft  pas  bonne  dans  la 
rigueur  géométrique  , mats  qui  ne  manque  pas  fenlîblemcne 
pour  les  nombres  plus  grands  que  xoooo  juiqu’à  looooooo: 
c’eft  pourquoy  nous  nous  en  fervirons  icy. 

Pour  donc  trouver  le  Logarithme  d’un  nombre  pins  grand 
que  loooo,  & moindre  que  looooooo  coraroede 

!>arce  que  ce  nombre  furpalle  le  plus  grand  de  ceux  , dont 
CS  Logarithmes  font  marquez  dans  la  derniere  Table,  8c 
qu'ainfi  on  ne  peut  pas  l’y  trouver , ni  par  confequent  Ton 
Logarithme  ion  retranchera  de  ce  nombre  lestrois  figures  â 
la  droite  894,  afin  que  le  relie  ;5<7fe  puifle  trouver  dans  la 
Table,  & vis  i- vis  Ton  Logarithme}.}  51)0)1.  On  en  pour- 
toit  bien  retrancher  plus  de  fieurcs , mais  comme  le  refte 
feroit  plus  petit,  & que  les  diftcrences  des  Logarithmes  lotit 
au  commencement  de  la  Table  plus  inégales  entre  elles,  cela 
pourtoit  caufer  quelque  erreur.  Ainfi  afin  que  Terrent  foie 
moins  confidcrable , on  doit  retrancher  du  nombre  propofif 
k moins  de  figures  â la  droite  que  Ton  pourra , afin  que  le 
telle  fe  puilTc  trouver  autant  proche  qu’il  fera  polEbIc  de 
la  fin  de  la  féconde  Table , où  les  differentxs  des  Loga- 
tithmes  croillcnt  plus  lentement , c’cll  à dire  où  les  Loga- 
litbmes  approchent  plus  de  la  Prt^relEon  arithmétique  lîm- 
ple,  telle  que  cette  Méthode  la  luppofe,  laquelle  ainlï  don- 
nera on  Logarithme  plus  eza^. 

En  fe  fcrvantdonc  do  Logarithme  ).} 51)0)1  de  55^7, 
qui  vaut  autant  que  3567000,  qui  ell  1000  fois  plus  grand 
que  3567  , à caufe  que  c’cll  comme  fi  du  nombre  propofd 
3567894  on  en  avoit  ôté  894,  lorfqu’on  en  a retranché  le* 
trois  figures  894;  on  ajoutera  à ce  Logarithme  }■  5 513031, 
le  Lewarithmede  1000,  qui  cil  3.0000000,  ce  qni  fe  fera 
par  abrégé  en  augmentant  la  caraélerillique  ),  du  Logarith- 
me 3.5513031  de  3 unirez  , à caufe  des  trois  figures  re- 
tranchées  894  , car  la  multiplication  fe  fait  en  Logarithmes 
par  l’addition  des  Logarithmes  des  nombres  multipiians, 
comme  vous  avez \û  iaProbl.t.Sc  Ton  aura  6.5513031.  pour 
le  Logarithme  de  3 567000  lequel  Logarithme  eft  ihoindre 
que  ccluy  du  nombre  propofé  5567894  -,  pour  fçavorr 
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de  combien  ce  Logarithme  eft  moindre,  ôtez  le  Logarithme 
^.55t;o)i  de  }5£7da  Logarithme  5.5514148  du  nombre 
immédiatement  fuivant  5568  , le  relte  lcra  1117  pour 
la  différence  des  Logarithmes  des  nombres  5567,  5568, 
lai^uellc  cft  auflî  la  diftercsce  des  Logarithmes  des  nombres 
3567000,  5568000,  dont  la  différence  efl  1000,  qui  ré- 
pond à la  différence  1117  de  leurs  Logarithmes.  Ainû  on 
dira  par  la  Réglé  de  Trois  direâe,  fi  1000  qui  efl  l'excès 
de  5568000  fut  5567000,  donne  1117  pour  la  différence 
de  leurs  Logarithmes,  combien  donnera  894  qui  eft  l'excès 
du  nombre  propofè  5567894  fur  5567000Î  & l'ontrouvc- 
ra  1087  pour  la  diffcruicc  de  leurs  Logarithmes,  laquelle 
par  confequent  étant  ajoutée  an  Logarithme  6.5515051  du 
plus  petit  5567000,  00  aura  6.55141 18  pour  le  Logarithme 
du  plus  grand,  ou  du  nombre  ptopofé  5567894.  , 

PROBLEME  VI. 

Trouver  h Logarithme  du  Simtt  droit  connu  tT un  ari, 

IL  efl evideet  pat  le  Problème  precedent , que  fi  le  Sinus 
droit  connu  d’un  arc  eft  pour  un  Rayon  de  10000000 , 
on  poorca  connoitre  le  Logarithme  de  ce  Sinus , comme  il 
vient  d’ette  enfeignè.  Mais  fi  ce  Sinus  connu  eft  pour  un 
Rayon  de  10000000000  parties,  pour  lequel  les  Logatithuaes. 
des  Sinus,  des  Tangentes,  & des  Sécantes  ont  été  fopputez 
dans  la  première  Table,  quoique  cet  Sinus,  ces  Tangentes, 
4r  ces  Sécantes  n’y  ayent  été  calcnlet  que  pont  te  Sinus  To- 
tal de  10000000  parties } dans  ce  cas  le  Sinus  propofè  pooc- 
ra  être  plus  eratid  que  10000000 , ic  la  Méthode  du  Pro^ 
blême  precedent  ne  pourra  plus  fervir , parce  que  les  diffe- 
rencet  des  Ltwarhiunes  feront  trop  inégales,  pour  pouvoir 
donner  au  junc  le  Logarithme  d’un  nombre  fi  grand.  Alotl 
il  eft  abfolument  neceffaire  de  fe  fervir  d’une  ^able  de  Lo- 
garithmes plus  ample  que  la  féconde,  on  il  y ait  au  moins 
les  Logarithmes  des  nombres  jiirqu'â  100000,  telle  qu’oii 
la  trouve  dans  V Arithmétique  Logarithme  tique  d'Henry  Brigs  , 
dont  nous  nous  fervirons  en  taifonnant  comme  dans  le  Pro- 
blème precedent , pont  trouver  le  Logarithme  du  Sinus  pro- 
pofé  d’un  arc,  par  exemple  de  ce  Sinus  4116181617,  qoi 
appartient  à un  arc  de  15  degrez  , pour  an  Rayon  dc 
10000000000  parties,  comme  vous  allez  voir. 

Parce  que  le  nombre  propofè  4116181617  ne  fc  trouve 

{•as  dans  la  Table  des  Logarithmes , on  en  retranchera  vers 
a droite  les  cinq  figures  81617.  afin  que  le  relie  41161  s’y 
puiffe  trouver  , & vis  à vis  fon  Logarithme  4.6159598, 
dont  la  caraéleriftiquc  4 doit  être  augmentée  de  5 unirez  , 

qui 
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4|ui  veIcdc  autant  que  5.0000000,  qui  eft  le  Loj^arithœe  de 
100000,  à caufe  des  5 figures  leuncbdes  81617,  qui  fotic 
que  le  relie  4ii4i  vaut  autant  que  4néiooooo,  qui  cft 
100000  fois  plus  grand  que  41x61 , Sc  donc  le  Logarithme 
pat  conféquent  fera  9.6159598  } qui  eft  moindre  quelcLo- 
garithme  du  nombre  propofé  4116181617:  Sc  pour  rçavoic 
de  combien  il  cil  moindre,  ôtez  le  Logarithme  4.6i<959t 
de  41161 , du  Logarithme  4.6159500  du  nombre  immedu* 
tement  fuivant  41161,  le  relie  fera  105  pour  la  différence 
des  Logarithmes  des  nombres  41161  , 41161,  laquelle  eft 
aulTi  la  différence  des  Logarithmes  des  nombres  41 161  ooooof 
4116100000,  dont  la  différence  eff  100000,  qui  répond  â 
U différence  105  de  leurs  Logarithmes.  C'eft  pourquoÿ  oa 
dira  par  la  Réglé  de  Trois  direéie  , fi  100000  qui  cli  l’cx- 
cés  de  4116100000  fur  4116100000,  donne  105  pourladif- 
fcrence  de  leurs  Logarithmes,  combien  donnera  81617  qoâ 
eff  l'ezcés  du  nombre proporé4ii6i8i6i7fur  4ii6iooooot 
& l'on  trouvera  85  pour  la  différence  de  leurs  Logarithmes» 
laquelle  par  confequetit  étant  ajoutée  au  Logarithme  9.61 59  5 98 
du  plus  petit  4116100000,  on  aura  9.6159483  pour  IcLo- 
garithme  du  plus  grand  4116181617,  ou  du  Sinus  propofiî 
d'un  arc  on  d'un  angle  de  13  degrez. 

S c o L I B. 

On  peut  fe  fervir  de  la  féconde  Table  fans  qu'il  foie  be» 
foin  de  la  prolonger,  parce  que  par  le  moyen  du  PraU.  5. 
on  peut  trouver  les  Logarithmes  des  deux  nombres  4116ES 
41161,  & par  confequent  ceux  des  deux  nombres  4116100000» 
4116100000,  en  augmentant  les  caraéieriftiques  chacune  de 
5 unitez,  parce  que  ces  deux  non^bres  Ibnt  multiples  des 
deux  prccedens  par  ce  nombre  100000,  donc  le  Logarithme 
cft  5.0000000  { après  quoy  on  achèvera  le  reffe  comme  il 
a c'té  enfeigné  dans  ce  ProUéme , ou  dans  le  precedent. 

PROBLEME  VII. 

Trouver  Us  lutgurithmes  des  Taugentos  ér  des  Secunfet. 

LEs  Logarithmes  des  Tangentes  9c  des  Sécantes  fc  peu- 
vent fupputer  de  la  m<roc  façon  que  les  Logarithmes  de* 
Sinus:  mais  cela  fe  peut  faire  plus  facilement  & pluscxaâe* 
ment  par  le  moyen  des  Logarithmes  des  Sinus,  comme  vou* 
allez  voir. 

Parce  que  par  Prop.  s.  Chap.  1.  la  Tangt^te  d'un  arc  eff 
quatrième  proportioueelic  au  Sinus  du  Complément,  au  Si- 
nus drait , k au  «Mias  Total,  il  s'enfuit  p«r  Prop.  a.  chap.  4. 

que 
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que  fî  au  Logarithme  du  Sinus  de  l'arc  propofd  on  ajoâcé 
le  Logarithme  du  Sinus  Total  < & que  de  la  Tomme  on  ôte 
le  Logarithme  du  Sinus  du  complément  , ou  aura  le  Lo* 
garithme  de  la  Tangente  du  meme  arc. 

Comme  (i  Ton  propoTeun  arc  de  15  dcgrc7,  dôntle  Lo- 
garithme du  Sinus  c(l  9.6x5948}  1 & le  Logarithme  du  Sinus 
du  complément  cil  9.9571757  : fi  Ton  ôte  ce  Logarithme  de 
lafbmme  19.615948),  du  Logarithme  9.615948)  du  Sinus 
de  15  degrez  , & du  Logatithme  10.0000000  du  Rajon  , 
le  relie  9. 0686.716  fera  le  Logarithme  de  la  Tangente  de 
Tare  propofé  de  15  degrez  , donc  la  Tangente  du  com- 
plément Te  trouvera  par  Logarithmes  , en  ôtant  du  dou- 
ble du  Logarithme  du  Rayon,  le  Logarithme  de  la  Tangen- 
te, qui  vient  d'étre  trouvée,  parce  que  par  Prop.i.  Chap.x. 
le  Rayon  e(l  moyen  proportionnel  entre  ces  deux  Tangentes 
ce  qui  ftit  que  par  Prop.  ) Chap.^.  la  Tomme  des  Logarith- 
mes de  CCS  deux  memes  Tangentes  e(l  double  du  Logarith- 
me du  Sinus  Total. 

Patcillcment  parce  que  par  Prop.  1.  Chap.  ).  le  Rayon  cil 
moyen  proportionnel  entre  la  Sécante  d'un  arc  & le  Sinus  du 
complément  , il  s’enTuic  par  Prop.  ).  que  fi  du  double  du 
Logarithme  du  Sinus  Total  on  ôte  le  Logarithme  du  Sinus 
du  complément  de  Tare  propoTc' , ou  aura  le  Logarithme  de 
la  Secautc  du  même  arc. 

Comme  fi  Ton  propoTc  le  meme  arc  de  15  degrez,  dont 
le  Logarithme  du  Sinus  du  complément  cil  9.957175^:  fi 
Ton  ôte  ce  Logarithme  du  double  lo.ooooooo  du  Logarith- 
me du  Sinus  Total , il  reliera  10.041714)  pour  le  Logarith- 
me de  la  Sécante  de  1 5 dçgrcz. 

PROBLEME  VIII. 

Tlrowver  le  Logarithme  du  Sinus  verjè  if  un  arc  propojé. 

SI  Tare  propoTd  c(l  moindre  qu’un  quart  de  cercle  , en 
ôtant  Ton  Sinus  du  complément  du  Sinus  Total,  on  aura 
fou  Sinus  verTc , par  Dif)  1 7.6c  fi  Tare  propoTé  cil  plus  grand 
qu’un  quart  de  cercle  , en  ajoutant  le  Rayon  au  Sinus  du 
complément,  on  aura  le  Sinus  verTc  , lequel  dtanc  ainficou- 
ott  , on  en  pourra  conoottre  le  Logarithme  par  Prohl.  5. 
Mais  cela  Te  peut  faire  immcdiaicmcut  & plus  facilement  eu 
cette  forte. 

Parce  que  par  Prop.  16.  Chap.  i.  le  quarrd  du  Sinus  d’un 
arc  cil  dgal  au  produit  Tous  le  Sinus  verTc  de  cet  arc  & la 
moitid  du  Rayon,  ou  le  Sinus  de  yo  degrez,  il  s’enTuit  que 
fi  Ton  divife  le  quarrd  du  Sinus  de  la  moitid  d'un  arc  tou- 
jours par  le  Sinus  de  yo  degrez  , on  aura  le  Sinus  TcrTe  du 

même 
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même  krc.  D’oii  il  Tuic  far  Prop.  3-^5.  Chaf.  4.  que  G dii 
double  du  Logatithmc  du  Sinus  de  la  moicid  de  l'arc  propold 
OU  ôte  toujours  ce  nombre  9. 6989700,  quicfl  le  Logarich* 
Rie  du  Sinus  d’un  aïe  dé  50  degrez,  on  aura  le  Logarithme 
du  Sinus  de  l’arc  propofd. 

tCorome  fi  l’on  propofe  un  arc  de  15.  degréz  donc  fa 
moitié  eft  it.  30'.  Le  Logarithme  du  Sinus  de  cette  moitié 
cft  9.  3 3 ) 33  ^8  , dont  le  double  cft  18.  6706736  , duquel 
ôtant  le  Logarithme  9.  6989700  , le  telle  8.  9717036  cil  le 
Logarithibe  du  Sinus  vetfe  de  l’arc  propofé  de  a 3 degrez. 

PROBLEME  IX. 

T)r ouverte  LogaYithmè  d'ur.e  FraSfioa ftofo/ée, 

Nous  avons  remarqtQl  au  commencement  de  ce  ChapU 
tre,  que  le  Logarithme  d’une  Fraâibn,  obi  ell  moin- 
dre que  l’unité , donc  le  Logarithme  ell  o , eft  un  nombré 
nié,  lequel  par  Prop.  5.  Chap.  4.  eft  égal  â la  diflèrence dès 
Logaritnmes  du  Numérateur  & du  Dénominateur  dé  la  Frac- 
lion  propofée.  Ainfi  on  connoîtra  que  le  Logarithme  de 

. fcette  Fraâion — ell  — e.  1149388,  Se  que  le  Logarithme  de 

19  4 . 

telle- cjr,  — ell  — o.  3617178.  Ainfi  des  autres. 

PROBLEME  X. 

Trouver  le  Logarithme  ef  un  nombre  entier  uvec  une  FraBioul 

P Oui  rtfoudre  te  Problcmé  , il  faut  du  nombre  éntiet 
donhd  avec  fa  Fraélioii  , en  faire  une  Fraélion  impro- 
pre, dont  le  Logarithme  étant  trouvé  par  Probl.  9.  fera  cé- 
iuy  qu’on  cherche,  mais  il  fera  affirmé  , parce  que  la  Frac- 
tion impropre  ell  plus  grande  que  l’unité.  Ainfi  on  eonnoi- 

tra  que  le  Logarithme  dé  5 — ou  de — ell  6.7633177  : & qbé 

1 1 
] ■•} 

le  Logarithme  dé  15— , ou  de — , cil  1.4107771.  AidÛ 
♦ + 

des  autres. 

PROBLEME  XI. 

Trouver  a quel  nombre  appartient  Un  Logarithme  tionuf. 

PRemierement  fi  le  Logarithme  donné  cft  ihoindré  que  lé 
dernier  & plus  grand  4,«cl6oooo  de  la  leconde  Ttfble  , 
Tom.  II.  £ qui 
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qui  cille  Logarithme  de  loooo,  il  fe  pourra  cou  ours  troiM 
•»cr  dans  cette  Table , ou  pour  le  moins  celuy  qui  en  appro- 
chera le  plus,  pour  avoir  vis-à-vis  à la  gauche  le  plus  proche 
nombre  entier  , auquel  le  Logarithme  piopofd  appartient* 
Mais  pour  avoir  ce  nombre  plus  cxaâcmcnt , lorfquc  le  Lo- 
garithme propofé  ne  le  trouvera  pas  entièrement  dans  la  der- 
nière Table,  on  fera  ainlî. 

Pour  connoître  par  exemple  à quel  nombre  appartient  ce 
Logarithme  9^;  1x50  , qui  ell  moindie  que  4 0000000  , 
cherchez  ce  Logarithme  dans  la  féconde  Table  ,&  parce  qu’il 
ne  s’y  trouve  pas  exaftement  , arrêtez  vous  au  Logarithme 
3.9550818  , qui  cil  moindre  & plus  proche,  auquel  il  ré- 
pond à la  gauche  ce  nombre  8976,  qui  tait  connaître  que  le 
Logarithme  propofé  5.  9551150  appartient  à 8976  , & à 
quelque chofe  déplus,  qui  ne  fçauroit  être  qu'une  Fraâion» 
que  l’on  trovera  en  cette  forte. 

Si  vous  voulez  que  le  dénominateur  de  la  Fraêlion  qu'on 
cherche  , foit  par  exemple  ico  , en  forte  que  l’unité  oU 
l’entier  foit  divifé  en  100  parties  égales  , pour  trouver  le 
Numérateur  , ôtez  du  Logarithme  propofé  5.  9551150  , le 
Logarithme  prochainement  moindre  3.9550818  , de  8976  » 

■ pour  avoir  l’excès  411  dû  Logarithme  propolé  lur  le  Loga- 
rithme de  897^.  Otez  aulfî  le  même  Logarithme  moindre 
3. 9550818  du  Logarithme  immédiatement  fuivant  5 .9  5 5 1 3 1 £ 
de  8977,  pour  avoir  l’excès  484,  qui  répond  à l'unité  .ou 
à 100  parties,  parce  que  c’efl  la  dil&rence  des  Logarithme^ 
des  nombres  8976, 8977.  c’eftpourquoy  pour  trouver  à pro- 
portion ce  que  doit  donner  l’excès  411  du  Logarithme  pro- 
pofé lur  le  Logarithme  de  8976  , 00  dira  par  la  Rcglc  dé 
Trois  direéle  , lî  l’excès  484  donne  100  parties,  combien 
donnera  l’excès  411?  vous  trouverez  87  parties  pour  kNu- 
mctatcur  de  la  Fraélton  qu’on  cherche  , laquelle  par  conlc- 
. 87 

quent  fera  — . AinC  on  dira  que  le  Logarithme  propofé 

**  100.  87 

3.9551150  cil  le  Logarithme  de  8976  — aflez  prés. 

, ZOO 

J’ay  dit  aflèz  prés , parce  que  cette  Méthode  n’ell  pasbon- 
tie  dans.la  rigueur  gcomcttiqne  , mais  elle  ne  manquera 
pas  fenfiblement  , quand  le  Logarithme  propofé  1*  trouvera 
entre  ceux  de  loco  & de  10000,  dont  les  difTcrcnces  font  à 
peu  ptés  proportionnelles  à celles  de  leurs  nombres.  C'ell 
pourquoy  lotfque  le  Logarithme  propofé  fera  moindre  qué 
celuy  de  1000,  pour  trouver  plus  cxaâcmcnt  à quelnombrc 
il  appartient,  on  l’augmentera  du  Logarithme  de  telnombré 
qu’on  voudra , pourvu  que  la  lomme  fc  puifle  trouver  entré 
lés  Logarithmes  de  1000  & de  10000  , & ayant  trouvé,  com  - 
me  il  vient  d’ctic  cnfeigné , à quel  nombre  ce  Logarithme 

appar. 
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apparcicoc  , on  divifera  ce  nombre  ainfi  trouve  par  celuy 
.dont  lé  Logarithme  a dtc  ajouté  au  propofe,  parce  que  l’ad- 
dition des  Logarithmes  cft  une  multiplication  en  nombres 
abfolus  , par  Prop.  4.  Chap.  4.  pour  avoir  ainlî  le  nombre 
qu’on  cherche  avec  fa  Fradion  , autanc  ezaétement  qu'il  eft 
poilîblc. 

. Comme  pour  fçavoir  à quel  nombre  appartient  ce  Loga- 
rithme 1.8143945  , qui  e(t  trop  petit  , on  luy  ajd&tera  ce 
logarithme  2.0000000,  qui  appartient  au  nombre  joo,& 
l'on  aura  cet  autre  Logarithme  3.8243945,  qui  appartient  1 

ce  nombre  «674 — , lequel  étant  divife'par  100  > qui  cft  le 

^ 100 

nombre  dont  le  Logarithme  a été'  ajoûté  au  Logarithme 
propofé  , on  aura  66 , pour  le  nombre  qui  appartient 

^ 10000 

au  Logatithme  propofé  1.8243945. 

Secondement  ü le  Logarithme  donné  elt  plus  grand  que 
le  dernier  4.0000000  de  la  fecoude  Table  , comme  (èroic 
4.5524118,  on  trouvera  à quel  nombre  appartient  ce  Loga- 
rithme qui  ne  fe  peut  pas  trouver  dans  la  derniere  Table  , 
pour  être  trop  grand  , en  le  diminuant  du  Logarithme  d’un 
nombre  le  plus  petit  que  l’on  pourra  , en  forte  que  le  relie 
fe  puilTe  trouver  dans  la  (èconde  Table,  comme  de ceLoga-*. 
rithme  , 0.6020600 , qui  appartient  au  nombre  4 , & il  ref- 
'tera  cet  autre  Logarithme  3.9503518  , qui  appartient  au 
. • • 
nombre  8919  — , lequel  étant  multiplié  par  le  nombre  4,  donc 

190 

je  Logarithme  a été  ôté  do  propofé , parce  que  la  foultrac- 
tion  des  Logarithmes  ell  une  divilîon  en  nombres  vulgaires 

far  Prop.  5.  chaf.  4 ou  aura  35678—  pour  le  nombre  qui 

appartient  au  Loganthme  propofé  4.5524118. 

PROBLEME  XII. 

Trouver  le  Sinut , la  Targente , ou  la  Secante  d’un  are  0» 
d'un  angle  connu  en  Degrez  j 'Minutes  > Secondes. 

Pour  trouver  par  exemple  le  Sinus  d’un  arc  ou  d'un  angle 
de  40  degrez  ,32  minutes,  & 22  fécondes,  on  trouvera 
dans  la  première  Table  que  le  Sinus  de  40  degrez  fie  32  niir 
tiutes  eu  6498903 , auquel  il  haut  ajouter  quelque  choie  i 
raifon  dei  22  fécondés  qui  font  de  furplus  ; St  pour  trouver  ce 
qu’il  luy  faut  ajouter  , ôtez -le  du  Sinus  immediatemenc 
luivant  6501114,  pour  avoir  leur  différence  2211 , qui  ré- 
pond à une  minute  , ou  60  fécondés.  C’ell  pourquoy  ou  dira 

E 2 pat 
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{Kit  la  Règle  de  Trois  direâe  , fi  6o  fécondés  donnent  itiÿ 
pour  l’excès  du  Sinus  de  40.  )}'.  fur  le  Sinus  de  40. 
combien  donneiont  xx  fécondés?  & l'on  trourera  81 1 pont 
l'exce's  du  Sinus  de  40.  ]x'.  xx' , fur  le  Sinus  de  40.  fi  ' 
donc  on  ajoute  ccc  excès  81 1 au  Sinus  6498^03  de  40.  ja' , 
en  aura  6499714  pour  le  Sinus  de  l'arc  ptopolè  de  40.  3a'. 

On  trouvera  de  la  même  maniéré  le  Logarithme  du  Sinus 
d'un  arc  ou  d’un  angle  propofè  en  Degrez,  Minutes  > & Se- 
condes, &il  eftaifè  de  juger  que  l'ou  peur  aufil  trouTCt  de 
la  mime  façon  les  Tangenies  Ce  les  Sécantes,  foit  en  nom- 
hresabfolus,  ou  en  Logarithmes , mais  elles  ne  le  trouTcronc 

Sf  fi  exaâemenc  que  les  Sinus , parce  que  leurs  difictences 
ne  plus  inégales. 

PROBLEME  XIII. 

^ouver  Us  Degrez  , Us  Minutes  , é"  Secondes^  sfusi 
Sinus  f d'une  Tangente  i ou  d’une  Seeante  propose* 

POnr  trouver  à quel  angle  , oü  à quel  arc  ippattient  pat 
exemple  ce  Sinus  6x978x4,  on  cherchera  ce  Sinus  dans 
la  première  Table , Ce  comme  il  ne  t'j  trouve  pas  esaèlemcnt, 
on  s'arrêtera  à Ton  plus  proche  Ce  nioindre  6x977x4  qui  ré- 
pond à un  arc  de  } 9 degrez  Ce  x minutes,  ce  qui  fait  coo- 
noltre  que  le  Sinus  propofè  6x978x4  appartient  â un  arcoo 
à un  angle  de  39.  x^,  & quelques  fécondés  déplus,  que  l'on 
trouvera  en  cette  forte. 

Otez  ce  Sinus  moindre  6x97714 de  fini  fuivant  6x9998}  , 
qui  appartient  i un  arc  de  39. }',  pour  avoir  leur  difièrence 
RX59  , qui  répond  aune  minute,  ou  à 60  fécondés.  Otez- le 
auin  du  Sinus  propofè  61978x4,  pour  avoir  leur  différence 
100,  & dites  par  la  Réglé  de  Trois  dtrcèbe,  fi  l’excès  xxç9 
du  Sinus  de  39.  3',  fur  le  Sinus  de  39.  x' , donne  6e  fécon- 
dés , combien  donnera  l'excès  100  du  Sinus  propofè  fur  le 
même  Sinus  de  }9.  x'  ? Ce  vous  trouverez  x fécondés  pour  le 
furplus  qu'on  cherche  ) de  forte  que  vous  prononcerez  que 
le  Siuus  propofè  61978x4  appartient  à on  arc  de  }9.a'.  a". 

On  trouvera  de  la  même  façon  les  Degrez  , les  Minutes  ^ 

■ Ce  les  Secondes  d’un  Logarithme  de  Sinus  : &il  efl  facile  de 
concevoir  que  cette  Méthode  fe  peut  aufli  appliquer  aux  Tau- 
genres  & aux  Sécantes  , mais  elles  ne  donneront  pas  les  fé- 
condés fi  cxaâemcnt , parce  que  leurs  difierences  font  plus 
inégales. 


P R O- 
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PROBLEME  XIV. 

Trouver  le  Logarithme  de  U differente  de  deux  nombres 
fuarrez  donnez. 

PArce  que  la  différence  dedenz  nombres  qoarrez  efté^te 
au  produit  fous  la  fomroe  & la  différence  de  leurs  cotes 
par  y i.  il  s’enfuit  par  Prop.  a.thap.a-  que  fi  ronajoûteen- 
femble  les  Logarithmes  de  cette  Ibmme  & de  'cette  diffè» 
lence , on  aura  le  Logarithme  de  la  diifitience  des  deux  qutt> 
rez  propofez. 

Comme  fi  l’on  propolè  ces  deux  nombres  qoarrez 
ioy^6  i dont  les  cotez  font  ijd,  144  > defquels  la  fomm* 
eff  400 > & la  différence  eft  ira»  dont  les  Lt^arithmes  font 
a.dexo4oo,  z.0492t8o  ; la  fomme  4.  45tZ78e  decesdeuz 
Logarithmes  fera  le  Lt^arithme  de  la  différence  44800  dei 
deux  quarrez  propoléz. 


Eî 
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LIVRE  SECOND. 


.DE  LA  TRIGONOMETRIE  . 

RECTILIGNE. 

IA  Trigonométrie  R^âil^ne  cofeigne  la  maniéré  de  fuppo* 

' tit  les  parties  d’un  Triangle  rcifUli^  par  le  moyen  der 
deux  Tables  fui  vantes,  comme  vous  verrez  aprds  que  noos 
aurons  expliqué  Sc  démontré  dans  le  Chapitre  fuivant  quel- 
ques Théorèmes  qui  ferviront  de  démondratioo  pour  les 
pratiques  que  nous  enfêignerons  dans  le  fécond  Chapitre , 
qui  traitera  des  Triangles  rcâangles,  & dans  le  troKiéme 
Chapitre  qui  traitera  des  Triangles  obliquangles. 


CHAPITRE  I. 

Des  Théorèmes. 

POur  rendre  la  pratique  de  la  Trigonomçttjc  Reéliligne 
plus  aifée,  nous  avons  crû  qu’il  éioit  à propos  de'fcpa- 
rer  la  Théorie  d’avec  la  Pratique , en  faifant  un  Chapitre 
particulier  des  Theorcmes  qui  font  necelTaires  pour  la  dé- 
itioiiflration  des  pratiques  que  vous  trouverez  fan  s embarras 
dans  les  deux  autres  Chapitres. 

THEOREME  I. 

L<s  "Raifort  <Cun  côté  à Vautre  côté  ePun  Triangle  reSangle 
ejl  égale  à celle  du  Rayon  ^ à la  Tangente  de  l’angle  of- 
fojé  à cet  autre  côté. 

JE  dis  que  lî  le  Triangle  ABC  eft  reélangle  en  A . le  côté 
AB  par  exemple  ,efl  au  côté  AC , comme  le  Sinus  Total , 
cft  i la  Tangente  de  l’angle  B oppofé  au  côte  AC. 

.1  P 

i . 
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Si  de  Tangle  B , comme  centre,  on  décrit  à l’ouvertare  Plan* 
BD  prifê  comme  l’on  voudra  pour  le  Sinus  Total , l’arc  de  ’ 

cercle  DE,  qui  fera  la  metiire  de  l’angle  B,  & que  du  point 
D , on  tire  la  droite  DF  perpendiculaire  au  Rayon  BD , 
cette  perpendiculaire  DF  tera  la  Tangente  de  l’angle  B , ou 
de  l’arc  DE  qui  le  melurc , & le  Triangle  rcâangle  BDS 
fera  efquianglc  au  Triangle  rectangle  BAC,  par  51.  1.  c’eft 
pourquoy  par  4.  6.  le  côtd  AB,  fera  au  côid  AC  , comme  Iç 
Rayon  BD,  à la  Tangente  DF.  Ce  qu'il  fallait  demontrtr. 

S C O L I B. 

On  démontrera  de  la  même  façon,  que  le  côté  ACeftau 
côté  AB , comme  le  Sinus  Total  c(F  à la  Tangente  de  l’an., 
gfe  C oppofé  au  côté  AB , fçavoit  en  décrivant  de  cet  an» 
gle  C ua  atç  de  Cercle , comme  il  a été  fait  de  l’angle  B. 

C0X.0LLAIRB. 

Il  fuit  de  cette  Propolîtion,  que  (i  du  Triangle  rcétangle 
ABC , on  connoît  chacun  des  deux  cotez  AB , AC , du  pour* 
la  connoître  celuy  qu’on  voudra  des  deux  angles  aigus  C,  B: 

& que  (i  du  même  Triangle  tcâangle  ABC,  onconnoît ou- 
tre les  angles  un  côté , comme  AB , on  pourra  connoîttQ 
l'autre  côté  AC. 

T H E O R E M E II.  > 

La  Raifia  Jfun  côté  a rhypotenuje  d'un  Triangle  re&an- 
gUy  efi  égale  à celle  du  SinusTotaly  à la  Secante de  1‘ an->^ 
gle  adjacent  à ce  côté. 

NOus  appelions  cingle  adjacent  à un  côté  dans  quelque  v.Fîg^ 
Triangle  que  ce  foit , celuy  que  ce  côté  forme  avec  un 
autre  côté.  Cela  étant  fuppofé,  je  dis  que  fi  le  Triangle 
ABC  elk  reélangle  en  A,  le  côté  AB,  elt  à l’hypotenufc 
BC,  comme  le  Rayon  cil  à la  fecante  de  l’angle  B adjacent 
au  côté  AB.’ 

Db  monstration. 

Eu  faifant  une  conftruélion  femblable  à la  precedente , 
on  connoîtra  que  la  ligne  6F  elt  la  Secante  de  l'angle  B,  ou 
de  l’arc  DE  qui  le  meiure,  i l'égard  du  Siuus  Total  BDj 

£ 4 Si  que 


Digitized  by  Google 


I 


71  Trait»'  di  Trigomomit.  Liv.  I. 

fltf-  & que  dans  les  deux  Triangles  Reâaogles femblables  ABC* 

. DBF , le  côté  AB  elt  à l’hjpotennfe  BC , comme  le  Rayoà 
^ 6*  ^ Sccante  BF.  Ce  <iii  il  fallait  démontrer,  ‘ • > 

S c e L Z E. 

Op  démontrera  de  la  m£me  façon , que  le  eôtd  AC  eft 
même  hjpotenufe  BC  < comme  le  Sinus  Total  à la  Sé- 
cante de  l’angle  C adjacent  au  côté  AC,  fçavoir  en  décri- 

Ïant  de  l’angle  C,  un  arc  de  cercle,  comme  il  a été  fait 
c l’angle  B.  ' 

COROILAIRE. 

f * 

Il  fuit  dece  Theotéme , que  (i  du  Triangle  reûangle  ABC, 
on  tooboîc  l’hypotenure  BC , & l’un  des  deux  côtez  AB , 
AC,  on  ponrra'connoître  chacun  des  deux  angles  aigus  B , 
G:  & que  (î  du  même  Triangle  rcâangic  ABC,  on  con- 
noît  outre  les  angles  l’hyputenufe  BC , on  pourra  connoltZq 
celuy  qu’on  voudra  des  deux  cotez  AB  , AC  : ou  bien  H l’on 
tonuolt  outre  les  angles  l’un  des  deux  côtez  AB,  AC,  oii 
pourra  connoître  rhypotenure  BC. 

THEOREME  III, 

J)ant^vn  Triangle  reéiangley  rhyfotenu/^efi à Tim  Jes  Jeutç 
(ôtez  y comme  le  Sinus  Total  ^ du  Sinus  de  C angle  of- 

fojéàcecôté. 


JE  dis  que  R le  Triaujgle  ABC  efl  reélangleen  A,  l’bypp- 
ceiiufc  BC  eR  au  côie^  AC,  comme  le  Siuus  Total  cft  au 
Sious  de  l’angle  B.  oppofe  à ce  côté  AC.  • ’ ’ ’ 


Démonstration. 

» t . . * 

Si  de  l’angle  B,,  comme  centre,  on  décrit  à l’ouvertore, 
BD  prife  comme  l’on  voudra  pour' le  Sinus  Total , l’arc  de 
cercle  DE,  & que  du  point' E,  l'on  tire  la  droite  EG  per- 
pendiculaire au  Rayon  BD  , cette  perpendiculaire  EG  Icrale 
Sinus  de  l’angle  B , ou  de  l’atc  DE  qui  le  mefute , &t  le 
Triangle  réâaaiglc  ABC  fêta  équiangle  au  Triangle  Rcélan- 
gle  GBE,  far  }a.  i.  à caufe  de  l’angle  commun  B.  C'eft' 
pourquoy  far  4 6.  r^ypotenufe  BC  içra  au  côté  AC,  com  • 
me  k Rayon  B£  c{l  au  Sinus  EG.  Ce  qu’il  fallait  demohtret , 

‘ • • . . . . ■ . 

S c O L I 

On  démontrera  dp  la  même  façon,  que  la  même  hypn- 
’ ‘ ■ • tenulç 

\ ' s. . ' 
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tenufe  BC  cil  au  côté  AB  , comme  le  Sinns  Total'eft  aa  Si-  Plaa- 
pus  de  l’angle  C oppofé  au  côté  AB,  fçaToic  en  décrivant 
dq  l’angle  Cun  arc  œ cercle,  comme  il  a été  &it  de  l’an- 
gle  B.  D’où  il  citaifé  de  conclure,  que  le  Sinus  Total  étant 
le  Sinus  de  l’angle  droit  A , qui  eft  oppofé  à l’hypotenufe 
BC  , Us  trois  lignes  ou  cSiex  d'un  Triangle  R^Üanglefont  ^ofor- 
tionnels  aux  Sinus  ’ de  leurs  angles  opfojesi.  Cela  eft  aum,  vrajr 
dans  on  Triangle  obliquante , comme  il  fera  démontré  dans 
le  Theoréme  fuivant. 

Corollaire. 

Il  fuit  de  ce  Théorème,  qqe  fr  d’un  Triangle  reélangle 
on  conuoît  les  angles  & un  côté,  on  pourra connoltrel'au* 
tre  côté  & l’hypotenufe  : ou  bien  fi  l’on  connolc  les  angiet 
S(  rhypotcoofe;  on  pourra  connoître  ccluy  qu’on  voudra 
des  deux  autres  cotez;  ou  bien  encore  fi  l'on  connoît  l’hy- 
potenulê  & un  côté , on  pourra  coqnoîtrç  chacun  des  deux 
angles  aigus. 


THEOREME  IV. 

fû»/  tritmgU  rtàiltgney  les  Sinttt  des  angles  fontfrdm 
forsiossnf  z à leisrs  Usez  oppofiz, 

|E  dis  que  dans  le  Triangle  reûiligne  ARC , foit  reébangk,  „ 

Jou  obliquangle  , le  Sinus  de  L’angle  A eft  à fon  côté  oppo-  ” 
fé  BC  , comme  le  Sinus  de  l’Angle  B , efi  a fon  côté  op- 
pofé  AC. 

Dbmonstration. 

, i t - . . . 

Si  de  l’angle  C i on  tire  la  ligne  CD  perpendiculaii»  aa 
côté  oppofé  AB,  qu’on  appelle  Bafe  à l’égard  de  cette {«r- 
pcndiculaire  , on  connoîtra  par  U Themênie  precedent  , que 
dans  le  Triangle  reftauglc  ADC  , le  Sinus  de  l’angle  A 
• «IL  à fon  côté  oppolé  CD  , comme  le  Sinus  de  l’angle 
droit  D , où  le  Rayon  , eft  à l’hypotcnufe  AC  , & que 
^n$  le  Triangle  redangle  CDB,  le  côté  CD  eft  au  Sinus  de 
fon  angle  oppofé  B,  comme  l'hypotenufc  BC,  eft  au  Ra- 
yon. D’où  il  foit  par  la  Proportion  d’égalité  mal  rangée,  que 
le  Sinns  de  l’angle  A eft  au  "Sinus  de  l’angle  B,  comme  le 
coté  BC,  eft  au  cwé  AC,  & r»  changeant , que  le  Sinus  de 
l’angle  A eft  au  côté  BC,  çomme  le  Sinus  de  l’angle  B,  eft 
au  coté  AC.  Ce  jw’iV  ftilloit  démontrer.  '' 


S,  9 O - 


Digilized  by  ‘ jOOgI 


Wm- 
che  2: 
»j.  Fig. 


7^ 


’Xfaitb'  de  T&igonomet.  ilT.  IF, 

s C O L I E. 


On  d<?montrcra  de  la  même  façon , <]ue  le  Sinus  de  l’aiî^ 

gle  A e(l  à ion  côté  oppofé  BC,  comme  le  Sinus  de  l'an^ 

gle  C , ed  à Ton  côté  oppofé  AB  : & <]ue  le  Sinns  de  rao- 

gle  B ed  à fon  côté  oppO:é  AC , comme  le  Sinus  de  l’an- 

§le  C,  ed  à Ton  côté  oppofé  AB,  fçavoir  en  cirant  del'ut^ 
es  deux  autres  angles  A , B , une  perpendiculaire  fur  fou 
côté  oppofé,  fans  fe  mettre  en  peine  fi  cette  perpendiculai- 
re combe  au  dedans  ou  au  dehors  du  Triangle,  parce  quq 
la  démondration  fera  coûjouts  la  même. 

Corollaire. 

î 


U fuit  de  ccTheorême,  que  fi  dü Triangle  ABC,  oncon- 
noît  outre  les  angles  un  côté  , comme  AB , on  peut  connoî- 
tre  celujr  qu’on  voudra  des  deux  autres  côtez  AC , BC  : fit  que 
fi  l’on  connote  deux  côtez,  comme  AB',BC,  & l'un  de  leurs 
angles  oppofez  A,  C,  comme  A , on  peut connoîtie l’autre 
angle  C,  comme  il  s’y  rencontre  une  ambiguité,  parce  que 
çet  angle  C peut  être  aigu,  & obtus»,  comme  vous  allez  voie 
dans  le  Thç^tême  fuivaac. 


THEOREME  V. 

O»  ptut  avoir  deux  Triangles  diffèrens , f auront  deux^ 
eêtez.  égaux i chacun  au  Jien)&  un  angle  égal opfojé à ua ^ 
même  coté. 


**'  Ecrivez  de  l’extrémité  A de  la  ligne  terminée  AB,  par. 

le  point  C pris  à difererion  entre  les  deux  estremitez 

A,  B»,  l’arc  de  cercle  CDEF,  Sc  tirez  de  l’autre  extrémité 

B,  la  droite  BE  , qui  coupe  la  circonférence  CDEF  en  deux 
points,  comme  D,  E,  par  Icfquels  vous  tirerez  au  centre 
A.  les  deux  lignes  égales  AD,  A à,  pour  avoir  les  deux 
Triangles  difFerens  ADB,  AEB.,  qui  ont  le  côte  AD  égal 
au  côté  AE,  & le  côté  AB  commun,  & de  plus  l'angle  B 
commun,  qui  cft  oppofé  aux  deux  côtez  égaux  AD,  AE^^ 
Ce  ju’il  fallait  démontrer. 

S c O L I E. 


U eft  évident  à caufe  du  Triangle  ifofcéleDAE,  quel’an7 
gle  E,  du  Triangle  AEB  cil:  aigu  ,&  que  l’angle  D du  Trian- 
gle ADB  eft  obtus.  Ainfi  quand  onconnoît  les  deux  côtex 

AB,  AE,  OU  AD,  & l’angle  B oppofé  au  côté  connu  AE,  ou 

A O 
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AD>  pour  ciouvct  l'autre  angle  £,  ou  D,  opp'ofdf  à l’autre 
côte  connu  AB  , on  doit  fçavoir  l’efpcctf  de  cet  angle , par- 
ce  tju’il  peut  écte  aigu  Sç  obtus  les  mêmes  chofes  connues 
demeuraot.  Il  n’y  a que  cette  ambiguité  dans  les  Triangles 
icdlilignes,  mais  il  en  arrive  plubcurs  autres  dans  les  Ttiau- 
glcs  fpheriques,  comme  vous  verrez  dans  le  troibdmc  Livre. 

THEOREME  VI. 

La  fomme  des  deux  cotez  inégaux  cTu»  Triangle  ^ui  x'efi. 

‘ pas  équilatéral  J efi  à leur  differente  y comme  la  Tangen- 
te de  la  moitié  de  la  fomme  des  deux  angles  oppofez  à ces 
deux  cotez  inégaux  j efi  à la  Tangente  de  ta  moitié  de 
la  difierence  des  mêmes  angles. 

I£  dis  que  des  deux  cotez  inégaux  AC  > BC  > du  Triangle 
ABC  , la  fomme  eft  à leur  différence , comme  laTangcn- 
te  de  la  moitié  de  la  fomme  des  angles  A , B,  oppofez  à ces 
deux  cotez,  eft  à la  Tangente  de  la  moitié'  de  la  diftereuce 
des  mêmes  angles  A,  Si 

Préparation, 

Déctivez  de  l’angle  C,  compris  par  les  deux  cotez  AC» 
BC,  dont  il  eft  queftion  , par  la  pointe  de  l’un  de  Icursan- 
gles  oppofez  A,  B,  comme  par  la  pointe  B,  une  circonfé- 
rence de  cetc'e  £BDH.  Prolongez  l’un  des  deux  mêmes 
cotez  AC,  BC,  comme  AC,  de  part  & d’autre  jufqu’à  la 
circonférence  du  Cercle  aux  points  D,  £,  & joignez  les 
les  droites  BD,  B£,  qui  feront  perpendiculaires  einre elles» 
par  & alors  on  connoîtra  aifc'mcntquc  ADx;rtIa^ora- 
-IrlC  des  côtez  AC,  BC,  à caufe  des  deux  lignes  égales  BC, 
CD , & que  AE  eft  la  différence  des  mêmes  côtez  AC,  BC, 
à caufe  des  deux  lignes  égales  BC  , CE.  Tirez  encore  da 
point  E,  la  droite  EF  parallèle  à la  droite  BD , & par  con- 
fequent  perpendiculaire  à la  ligne  BE  , par  19.  i.  laquelle 
ligne  EF  rencontre  le  troifiéme  côté  prolongé  en  F. 
Décrivez  encore  du  point  E par  le  point  B , l’arc  de  cercle 
BG,  qui  par  16.  5.  fera  touche  en  B,  par  la  droite  BD,  la- 
quelle par  confequent  fera  la  Tangente  de  cet  arc  BG,  ou 
de  l’angle  BED  qu’il  raefurc,  a l’égard  du  Sinus  Total  EBi 
& du  point  B , par  le  point  E,  l’arc  £1,  qui  par  16.  j.  fe- 
ra touché  en  E,  par  la  droite  EE,  laquelle  par  confequent 
fera  la  Tangente  de  l’arcEl,  oudel’aqglc  ABE,  qu’il  me- 
furci  & alors  on  connottra  par  i.  que  l’angle  BCD  eft 
la  fomme  des  deux  angles  A,  B,  & par  n.o.  5.  que  l'anglo 
BED  eft  la  moitié  de  cette  fomme , d’où  il  fuit  que  la  ligne 
• BD 
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F)bb>  BQ  edia  Tangente  de  la  moicid  deiafomme  des  angles  A > 
^ B,  à l’dgard  du  Rayon  EB.  On  connoUra  aoffi  par  i. 
^e  Taiigie  A furpalTe  l’angle  BED  do  petit  angle  ABE , & 
me  l’angle  B eft  lurpadcf  par  le  même  angle  BED,  ou  EBC 
Ion  dgal,  par  5.  1.  da  m£me  petit  angle  ABE  , & que  par 
confequent  ce  petit  angle  ABE  ell  la  moitié  de  la  dille* 
rence  des  deux  angles  A , B , & qu’ainlî  la  Tangente  de 
la  moitié  de  lent  diflèrcnce  e(l  EF.  je  dis  donc  que  la  fbm- 
mc  des  c6cez  AD,  eft  à leur  diftèrence  AE,  comme  la  Tan- 
gente BD  de  la  moitié  de  lafomme  des  angles  eft  àla'Taii- 
gcnte  EF  de  la  moitié  de  leur  didérence. 

Dsmonsthation. 

Parce  que  les  deux  lignes  BO  , EF , font  parallèles , par 
ionfir.  les  deux  angles  alternes  BDE,  DEF,  feront  égaux, 
fax  19.  I,  Sc  parce  que  les  deux  angles  oppofez  au  fomroee 
BAD,  EAF,  font  audl  égaux  entre  eux,  par.  15.  i.  ils’en- 
fiiit  par  )t.  1.  que  les  (kux  Triangles  ABD,  AEF,  font 
équiangles , & par  4.  d.  que  les  quatre  lignes  AD,  AE,  BD, 
£F>  font  proportionnelles.  Ce  qn' il  failoit  démontrer, 

C O.  R O I.  t A I A f, 

11  fuit  de  cette  Proportion,  que  fi  du  Triangle  ABC, l’on 
connolt  les  deux  cotez  AC , BC , ^ l’angle  compris  C , on 
pourra  connoître  chacun  des  deux  autres  angles  A > B : 
car  on  connoltra  la  moitié  de  leur  foœme  BED , &parcob- 
frquent  la  moitié  de  leur  difierence  ABE  , laquelle  étant 
ajoutée  â la  moitié  de  la  fomine  BED,  on  aura  le  plus  grand 
angle  A , & étant  ôtée  de  la  même  moitié  BED , ou  EBC  » 
|l  tcftera  le  plus  petit  angle  B. 

THEOREME  VIL 

Si  dans  vn  Triangle  qns  ne  fiit  pas  équilatéral , on  tire  d» 
plus  p-and  angle  Jur  la  Bafe  une  perpendiculaire  qui  la 
dtvife  en  deux  fcgmens  inégaux  ^ il  y aura  même  Raijon 
de  cette  Bafe  à ta  fomme  des  deux  autres  càtex^  que  de 
leur  différence  à la  différence  des  Segmens. 

JL  dis  que  fi  du  plus  grand  angle  C,  du  Triangle  ABC, 

J dont  les  deux  cotez  AC,  BC,  font  inégaux,  ou  tire  fur  la 
, bafe  AB,  la  perpendiculaire  CF  qui  la  divifera  en  deux  fe- 
gmens  aufii  inégaux  AF,  BF } il  y a mémeRaifonde  la  ba- 
fe AB  , â la  femme  des  deux  autres  cotez  AC,  BC,  que 
de  leur  diftètence  à la  diftêrence  des  Segmens  AE , BF. 

P R 
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PI*»: 

PRIPAIATIOM. 

D^ctirn  comme  aujparaTant,  de  l'angte  C»  i rinterval- 
le  de  l'uo  des  deux  cotez  AC«  BC>  comme  dii  plus  giaud 
BC , une  circonférence  de  cercle  BEGHO,  & prolongez  l’aa  • 
tre  côté  AC.  & la  bafe  AB  , jufqu’â  la  ctrconferencfc  du  cer- 
cle aux  points  D>  E , G , & tous  aurez  AO  pour  la  Tomme 
des  cotez  AC>  BC,  à caufe  des  lignes  égales  BC»  CD:  AË 
pour  la  différence  des  mêmes  cotez  AC , BC , à caufe  des  li. 
gnes  égales  BG»  CE*,  8e  AG  pour  la  di&reace  des  Segtncns 
AF>  BF>  à caufe  des  lignes  égales  FG.FB.jper  3.  3.  Je  dit 
donc  que  la  bafe  AB , eft  â la  (bmme  des  cotez  AD»  com- 
me leur  différence  AÉ»  cft  à la  différence  AG,  des  Segment. 

Dbhonstaatiom. 

Parce  que  le  Reéfangle  fous  les  ligues  AB  » AG  » eft  égal 
au  Rcélangle  des  lignes  AD  , AE»  par  33.  3.  il  s’enfuit  far 
14.  6.  que  les  quatre  lignes  AB,  AD»  AE,  AG»  font  propoF- 
tionnellesi  Ce  qu'il  fallait  démontrer. 

S C O L 1 I. 

Il  B’ell  pas  abfolunent  neceffaire  que  la  perpeodiculairt 
CG  tombe  du  plus  grand  angle , cela  n'ayant  été  fup- 
pofé  ^uc  pour  faire  tomber  cette  perpendiculaire  au  de- 
dans du  Triangle,  parce  qu'autrement  elle  pourtoit tomber 
CO  dehors  » ce  qui  changeroic  le  Theotême. 

COX.OLLAIXI. 

Il  fuir  de  ceTheorême»  que  fi  du  Triangle  ABC»  on 
connoît  les  trois  cotez  » on  pourra  conuoitre  les  Segment 
AF  » BF , parce  que  l’on  connoltra  leur  différence  AG  » la- 
quelle étant  ajoniée  à la  bafe  AB,  on  aura  BG,  dont  la 
moitié  eff  le  plus  grand  Segment  BF , &c. 


CHAPITRE  II. 

Du  Calcul  des  Triangles  Eeilang/tt. 

NOus  commençons  la  pratique  par  lesTriangles  Reûan-  pian. 

gics,  qui  font  plus  faciles  dans  la  théorie,  comme  vous  clu  a. 
avez  vû  » de  auffi  dans  le  calcul , où  le  Sinus  Total  fe  tco-  *s-  fit» 

coa- 
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contre  toujours,  ce  qui  facilite  la  multiplication  Sc  la  din-* 
fion , lorfqu'on  la  doit  faire  par  le  Rayon , que  nous  fuppo  - 
ferons  fculcmciit  de  100000  parties.  'Tous  nos  exemples  fe 
feront  fur  un  même  Triangle  reâangle,  comme  ABC,  doqt 
les  cotez  font  d'autant  de  pieds , & les  angles  d’autant  de 
degrez,  que  vous  les  voyez  marquez  en  nombres  dans  laâr 
gurc,  & félon  les  cas  difterens  de  chaque  Problème  nous 
chercherons  les  angles  & les  lignes  du  même  Triangle, 
comme  (î  nous  ne  Tes  fçavions  pas,  ce  qui  fervira  de  preu- 
Tc,  quand  ils  reviendront  tels  qu’ils  doivent  être. 


PROBLEME  I. 


Connotjfant  les  deux  cotez  > trouver  les  deux  an~ 
gles  aigus. 

SI  le  côté  AB  du  Triangle  ABC  retSbtngle  en  A , eft  de 
106  pieds.  & l’autre  côté  AC  de  77,  & qu’on  veuille 
trouver  l’angle  aigu  B adjacent  au  côté  connu  AB , 00  fera 
par  Theor.  1.  cette  Analogie, 


Comme  le  côté  adjacent 
côté  oppofé  cyte 
e^itt(t  le  Sinus  Total 

Ja  un  qitatriéme  nombre. 


io6 

77 

lOOCCO 

7x«4.i 


lequel  étant  la  Tangente  de  l’angle  6,  doit  être  cherche' dans 
la  colonne  des  Tangentes , & s’arrêtant  à Ton  plus  proche , 
bn  trouvera  precifément  degrez  pour  la  quantité  de  l’an- 
gle B qu’on  cherche,  dont  le  complément  fe  trouve  vis-à- 
vis  dans  l’autre  page,  fçavoir  54  degrez  pour  la  valeur  de 
l’autre  angle  aigu  C , adjacent  au  côté  cohnu  AC,  que  l’on 
peut  aufli  trouver  par  cette  Analogie , 


Comme  te  côté  adjacent  t/éC 
tyiu  côté  oppojé  0//B 
tAioÇi  U R^yon 

eyé  la  Tangente  de  l’angle  C 


77 

106 

loooop 

i)7é6i 


i laquelle  il  répond  dans  la  première  Table  environ  54  de- 
grez pour  l’angle  C»  dont  le  complément  ) 6 degrez  fe  trou- 
ve vis-à-vis  dans  l’autre  page  pour  l’autre  angle  B.  Ainlî 
vous  voyez  qu’il  eft  indiiferent  de  chercher  lequel  on  vou- 
dra des  deux  angles  aigus  B,  C,  parce  que  l’un  étant  connu  , 
l'autre  qui  eft  Ton  complément , par  ja.  1.  eftaufli  connu: 
mais  pour  la  pratique , il  vaut  mieux  chercher  le  plus  petit  an- 
gle, parce  que  fa  Tangente  n’eft  pas  (î  grande , & qu'ainfi  la 
divifion  que  l’on  doit  faite  pour  la  trouver,  eft  plâtôt  achevée, 

pour 
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|ént  (fyitct  cette  divilion  , fetvez- vous  des  Logarithoies  en 
cette  forte.  • 

Comme  dans  l’Analogie  precedente  nous  avons  travaillé 
par  les  nombres  vulgaires,  il  a fallu  multiplier  le  fécond  ter** 
me  TO<  par  le  rroifie'me  looooo  , & divifer  le  produit 
loéoooooparle  premier  77  , pour  avoir  le  ^uatrie'me  pio* 
portiounel  1)7(61  : mais  voulanr  travailler  par  les  Logatith* 
mes  , on  ajourera  enfembic  les  Logarithmes  du  fécond  Sc 
du  troifie'me  ce  qui  fait  la  multiplication  , & l’on  ôtera  de 
leur  fommele  Logarithme  du  premier,  ce  qui  faitladivifion, 

& le  relie  fera  le  Logarithme  du  quatrième  , lequel  relie 
étant  cherché  dans  la  colonne  des  Logarithmes  des  Tangentes^ 

Nombrts  vulgahrs.  Logarithmet. 

AC  77  1.8864907 


AB  106  1.0155057 

looeooooooo  lo.ooeoooo 


11.01 5 5 OJ9  fomme'. 

Logarithme  de  la  Tan-  lo.  1588151  R^e, 
gente  de  54  degrescfout 
l'angle  C, 

bd  Ton  plus  proche,  donnera  cdmmb  auparavant,  54degtez 
pour  la  quantité  de  l’ahgle  C. 

Nous  ne  donnerons  plus  d’exemples  de  Logarithmes  dans 
ce  Chapitre  , parce  que  dans  la  liippucation  des  Triangles 
rcâangles  on  a aulG-tôt  fait  en  travaillant  pat  nombres  vul- 

Î aires  > à caufe  du  Sinus  Total , qui  fe  rencontrant  toujours 
ans  le  calcul , abrège  beaucoup  les  operations.  Mais  les  Lo> 
garit  hmes  font  d’un  grand  ufage  dans  les  Triangles  obli« 
quangles,  fur  tout  dans  les  fphetiques. 

PROBLEME  IL 


Connoijfant  Fbyj^otenufe  un  côté  , trouver  Ut  deux 
angles  aigus. 

SI  le  côté  AB  du  Triangle  ABC  reâangle  en  A,  ell  de  PI*»»’ 
106  pieds, & l’hypotenufc  BCdc  151  ,on  pourratrouver  **’*Jj*- 
l’angle  B adjacent  au  côté  connu  AB  , en  hûlaot  far  Theor.  '** 


1.  cette  Analogie, 

Comme  le  côté  tyéB  lotf 

ihypotenufe  BC  13* 

oyéinÇt  le  Rayon  looooo 

cyi  un  quatrième  nombre  3 5 * 5 

lequel 
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Hân.  Içqüçl  rftaat  la  Sccancé  de  l’angle  B , ddit  ^tre  chcrcM  daiii 
?•  la  colonne  des  Sécantes, & s’arrêtant  à fon  plus  proche,  oh 
•9- fl’  troutera  prcfque  35.  s>.  pour  l’angle  B,  donr  le  complc- 
ment  54.  i'.  uegrez  fe  trouve  vis-àvii  dans  l’autre  page  pour 
l’autre  angle  C,  qui  (c  peut  âufli  connoltte  6n  fkifant  par  Thm. 
J.  cette  autre  Analogie , 

Comme  l'hypolenufe  BC 
tyiu  côté 

iyimfi  le  Sinus  Total 

un  quatrième  nombre 

lequel  étant  le  Sinus  de  l’angle  C , doit  être  cherché  dans  fa 
colonne  des  Sinus,  où  vis-à-vis  de  fon  plus  proche  l’on  trouve 
54.  l'.pour  l’angle  C 3 & vis-à-vis  dan$  l’autre  page  fon  com- 
plément 55.  5p'*  “g*®  ®- 

PROBLEME  III. 

Conntjjjfant  les  angles  &u»  côtit  trouver  P autre  côte. 

lo  rut  C*  ® Triangle  ABC  teélangle  en  À , eft  pat 

* ' ^exemple  de  56  degrez  , & par  confequent  fon  complé- 
ment C de  54  degrez  , & que  le  côté  AB  foit  de  io4 
pieds , on  pourra  connoître  l’autre  côté  AC , en  failânt  pax 
Theor.  1.  cette  Analogie , 


Comme  le  Sinus  ‘total  loooob 

eyé  la  Tangente  âi  ronfle  B adjacent  du 

côté  connu  ty4B  7*’^S4 

iJimCi  le  côté  tydB  10^ 

^u  côté  77 


qui  fe  trouvera.de  ji  pieds  j que  l’oh  pourra  trouver  en- 
core ainfi,  par  Theor.  3. 

Comme  le  Sinus  de  Vangle  C oppofé  au  cité 
connu  tAB 
tAu  côté  tAB 
eAtnfi  le  Sinus  de  P angle  S 
tAu  côté  tAC 


PKQi 


Sôpox 

106 

58778 

77 


io4 

JOOOOO 

S09I& 
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PROBLEME  IV. 

Xwnojfant  les  angles  <ér  «»  coi(t  trouver  rhjpotenufe. 

SI  l’angle  B da  Triangle  ABC  reélangic  en  A >cft  par  exem- 
ple de  }6  degrez,  & par  confequent  fon  complément  C 
de  54  degrez,  & <jue  le  côté  AB  foie  de_  v»6  piecb,  oncon- 
tioîcra  l'autre  côtd  AC  , en  faifant  far  Theor.  a.  cette  Ana- 
logie, 


Comme  le  Sinus  Total  _ ibOGOO 

tyi  la  Secante  de  l'angle  B adjacent  au  côté 

connu  iAB  li}6o< 

^in[t  le  côté 

i’hypotenuje  BC  * î * 

qui  fc  trûHirera  de  i j i pieds  i que  l’on  pourra  trouver  en- 
core ainfi , far  Theorime  3 . 

Comme  le  Sinus  de  l'angle  C offofé  au  côté 

connu  tylB  l09oa 

f_/4u  Sinus  Total  xooood 

f^inp  le  côté 
tyi  Ihyfotenufe  BC 


PROBLEME  V; 

I 

^faxt  tinnus  les  angles  ^^Pbyfotenuje  > trowOif  ttltj 
qu'on  voudra  des  dèux  côtex,. 

SI  l’angle  B du  Triangle  ABC  reftangk  en  A , eft  par  Si-Fîfi 
exemple  de  3^  degrez,  & par  confequent  fon  complé- 
ment C de  54  degrez , & que  l’hypotenufe  BC  fou  de  t3X 
pieds  , on  trouvera  l’un  des  deux  cotez  AB  ÿ AC  , comœa 
AB,  en  faifantpar  Theor.  3.  cette  Analogie, 


Comme  le  Sinus  Total  iooooô 

ïhyfotenufe  BC  » * * * 

tyùnfi  le  Ssnus  de  V angle  C offofe  au  coté  ' 

qu’on  cherche  . . , • >0J0a 

t^u  côté  t/fB 

qui  fe  trouvera  de  lod  pieds,  que  l’on  pourra  encore  uon^ 
ver  ainfi  , far  Theor,  a. 

Tom.  U,  S Comme 
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tÿ.  Fif . 


Plto- 
che  a« 
ftâ.  Fift 


fl  TkAits'ot  TkiGOMoiiET.Lty.lt. 
Comme  la  Secante  de  l’angle  B adjacent  au  cité 


qu'on  cherche 

c/lu  Sinus  Total  100000 

cyiinfi  l'hypotenufi  BC  1 } I 

t/lu  côté  c^B  106 


‘PROBLEME  VI. 

Connoi/fant  Fhypotenufe^  un  côtéf  trouver  t autre 

côté. 

SI  le  côt^  AB  du  Triangle  ABC  rectangle  en  A , eft  de  10^ 
pieds , & rhypotenufe  BC  de  1 ) i , on  ctouvera  l’autre  cô- 
té AC  > en  chercnant  premièrement  les  angles  B « C>  far  Probl. 
a.  & enfuite  le  côté  AC  , far  Probl.  j.  ou  bien  far  Probl. 
5.  Mais  ce  côté  (c  peut  trourcc  ^ lus  facilement  en  cette 
forte. 

Multipliez  le  nombre  131  de  l’hypotenafê  BC  > par  luy- 
même,  pour  avoir  Ton  quarrd  17.L61.  Multipliez  aolO  le 
tiotnbrc  106  du  côté  connu  AB,  par  loy.mcme,  pour  avoir 
fon  tjuarré  1 1 1 } 6 > IcK^uel  étant  ôté  du  precetknt  quarré 
17161 , le  refte  5915  fera  le  quarté  do  côté  AC  , par  47.  i. 
cielf  pourquoy  (ï  de  ce  refte  3915  on  prend  la  Racine  quar- 
xéc , ou  fa  plus  proche  , on  aura  77  pieds  pour  la  iongaeur 
du  côté  AC  qb’on  'cherche. 

Ou  bien  encore  parce  que  far  5.  x.  le  produit  fooslafom- 
me  Bc  la  di&rencc  de  deux  nombres  cft  égal  à la  difteren- 
ce  des  quarrèz  des  deux  m£&es  nombres  , iî  l’on  multi- 
plie la  fomme  137  de  l’hypotenufe  BC  , Sc  du  côté  connu 
AB  I >par  leur  différence  15  > le  produit  3913  donnera  com- 
me auparavant , le  quarté  de  l’autre  côté  aC  qu’on  cher- 
che, 8cc. 


PROBLEME  VII. 

Connoiffant  les  deux  citez  > trouver  Thyfotenufi. 

CI  le  côté  AB  du  Triangle  ABC  reétangle  en  A , eft  de  lotf 
pieds , & l'autre  côté  AC  de  77  , on  pourra  connoltte  l’hy- 
potenuft  BC  , en  cherchant  premièrement  par  Probl.  i.  les 
angles  aigus  B , C , & enfuite  l’hypotenufe  BC , par  Probl.  4. 
ou  bien  plus  facilement  en  cette  forte. 

Multipliez  le  nombre  loé  du  côté  AB  par  luy-mcme  , 
pour  avoir  fon  quarrd  11136.  Multipliez  auftï  le  nombfe 
77  de  l’autre  côte  AC  par  luy-mémc  , pour  avoir  fon  quatre 
, lequel  éuut  ajouté  au  precedent  quarré  11136  , la 

fomme 
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fomme  fera  le  quarrd  de  rJbypotcDufc  6C  , far  47.1. 

c'clt  poacquoy  fi  <lc  cette  foraine  1^165  onpieod  la  Racine  *!■*»• 
quarrde , ou  fa  plus  proche , on  aura  1 1 1 pieds  pour  la  quaa- 
titd  de  rhypocenufe  BC  qu'on  cherche. 

Ou  bien  encore  > parce  que  par  4.  i.  le  quarrd  5)489  de 
la  fomme  18)  des  deux  cotez  AB.  AC>  eltdgal  à leur  dou- 
ble produit  itf)z4,  &à  la  foonne  de  leurs  quarreZ , eu  par 
47-  !•  au  quarté  de  rhypoteoufe  BC  , fi  de  ce  quarré  55489 
on  ôte  le  double  produit  1(5x4,  le  relie  171 6 5 donucracom- 
inc  auparavant , le  quand  de  l'hypoteouic  BC  » &c. 


CHAPITRE  ill. 

Dm  Câkml  dts  TriojtfJiet  obliqumngUs. 

NOus  travaillerons  aulC  dans  les  Problèmes  fuivans  fur  pUii- 
un  meme  Triangle  obliquangic  , tel  qu’cll  le  Triangle  che  ;; 
oxygoiie  ABC,  dont  les  cotez  font  d'autant  de  pieds,  & les 
aaglcs  d'autant  de  degrez&  d'autant  de  minutes  que  vous  les 
voyez  marquez  dans  la  figure  , afin  que  par  là  on  voye  la 

Îircuve  de  chaque  operation  5 lotfquc  les  angles  & les  cotez 
c trouvetoot  tels  qu'ils  doivent  être. 

PROBLEME  I. 

Connoiffant  deux  côtez  , éf  d'angle  eppefi  à fttu  des  demi f 
trouver  tes  deux  autres  angles. 

le  côrd  AB  du  Triangle  obliquangic  ABC  , e(l  de  1(8  33.  Fig{ 
'^pieds , 8c.  le  côté  BC  de  i }(  , At  que  l’angle  A Oppofé  au 
côté  connu  BC  foit  de  55.  S',  on  pourra  trouver  les  deuzau- 
tres  angles  B , C , fc  premièrement  l'angle  C oppofé  à l’au- 
tre côté  connu  AB , en  faifant  par  Theat.  4.  cette  Analogie  t 


Comme  le  côté  BC  l 

Siims  de  l’angle  oppo/é  ^ 8000.5 

t^Ainp  le  côté  tyiB  168 

k.4u  Sinus  de  l'angle  oppofé  G 


auquel  il  répond  dans  les  Tables  environ  $9.  19'.  pont 
l'angle  C , quand  il  fera  aigu  , car  il  peut  être  obtui^ 
pur  Theor.  alors  il  faudra  ôter  ces  59. 19'.  de  iSodcgrcz, 
pout  avoir  au  relie  l'angle  C , lequel  étant  ainli  connu  , 8c 
étant  ajouté  à l'angle  connu  A , on  ôtera  la  fomme  de  18O 
ôegrez  , pout  avoir  a«  refte  le  noifiéme  angle  B , par 
3L.I. 

F Z PRO. 
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PROBLEME  II. 

Connoijfant  deux  cotez,  y ér  T angle  qu'ils  comprennent  i 
trouver  les  deux  autres  angles. 

3 

SI  le  côté  AB  da  Triangle  obliqaangle  ABC , cft  de  igf 
pieds  , Si  le  côté  AC  de  180  , & que  TAnglc  compris  A 
foit  de  53.  8'.  on  pourra  connoitre  chacun  des  deux  autres 
angles  B , C . en  certe  (brte. 

Ajoûtez  enfemblc  les  deuxcôtez  AB,  AC,  pont  avoir  Icuc 
fomme  348  , & ôtez  le  plus  périt  AB  du  plus  grand  AC, 
pour  avoir  leur  difterence  ix.  Enfin  ôtez  l'angle  ctxinu  A de 
180  degrez  , & le  telle  ix6.  31',  fera  la  Tomme  des  deux 
angles  qu'on  cherche  B , C , 31.  1.  & fûtes  par  Theor. 


i.  cette  Analogie  , 

Comme  la  fomme  des  cotez.  t>dB  , 348' 

t/é  leur  différence  it 

kyfmf  la  Tangente  de  la  moitié  de  la  fomme  des 
angles  B,  C, 

cyé  la  Tangente  de  la  moitté  de  leur  dife- 
rence. 


i laquelle  Tangente  il  répond  dans  la  première  'Table  envi- 
ron 3.  37'.  pour  la  moitié  de  la  dificrence  des  deux  angles 
B , C , laquelle  étant  ajoutée  à la  moitié  de  leur  fomme  i 
qui  eli  de  6^.  lé'.on  aura  67.  xf.  pour  le  plus  grand  angle 
B , & étant  ôtée  de  la  même  moitié , il  reliera  59.  xp\  pour 
le  plus  petit  angle  C. 

S c e t X I. 

On  peut  trouver  autrement  les  deux  angles  6 , C , làns  lé 
fetvit  du  Theor.  6.  mais  le  calcul  lèra  plus  long , Sc  pat  confe- 
quent  moins  exaél , comme  vous  allez  voir. 

‘ Tirez  de  l'un  des  deux  angles  inconnus  B , C , comme  de 
l'angle  C , fut  fon  côté  oppofô  AB , la  perpendiculaire  CD,  qui 
tombe  icy  au  dedans  du  Triangle  , £c  alors  l’angle  ACD,  du 
Triangle  ADC  teâangle  en  O,  fera  de  34.  31'.  Sçavoir  lé 
Complément  de  l'angle  connu  A : & comme  l'hypotenufc  AC 
du  même  Triangle  reâangle  ADC  cil  aullî  connue,  on  poux- 
ta  trouver  la  perpendiculaire  CD , & le  Segment  AO , en  fai- 
fant  parPtobl.  ychap.  i.  ces  deux  Analogies  , 


Comme  le  Sinus  Total  lOoooo 

l'hypotenufe  ^C  1 80 

t,/é/n/{  le  Sinus  de  l'angle  e>é  Sooo  { 

la  perpendiculaire  CD  X44 

quifettouvatade  144  pieds. 


Coitt-i 
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Comme  le  Sinus  Total  . lOOOOO  che  j. 

c-/#  l'hypetinufe  ^C  l8o 

tyiinÇi  le  Sinus  dç  l’angle t^CD  59995 

t^u  Segment  c/^D  ' lot 

qui  Te  trouvera  de  io8  pied» , lefquels  dtaut  icy  ôtez  de  la  ba- 
ie AB , il  reftera  6o  pieds  pour  l’autre  Serment  BO^  lequel 
diant  ainC  connu , avec  la  perpendiculaire  CD  > on  pourra  trou- 
Ter  l’angle  B,  dans  le  Triangle  CDBreâangle  en  P.>  cofai- 
fanr  par  Probl.  i.Chap.  i.  cettç  Analogie  , 


Comme  le  Segment  BD 
tA  lo  perpendiculaire  CD 
tAin(i  le  Sinus  Total 

la  Tangente  de  l'angle  B. 


144 
leoooo 
140000 

qui  fctrpuvera  de  6y.x^\  comme  auparavant. 

Cette  Méthode  (è  peut  abréger  par  le  moyen  du  Canon 
fuivant  > qui  a là  dtfmonftration  i Di'uijeti  le  produit  folide  fous 
le  Sinus  Total , le  Sinus  de  l’angle  connu  le  collé  connu  jiC 

^ oppojé  à l’angle  B qu'on  cloche  y par  la  différence  du  produit  fous 
l’autre  cofé  connu  i/tB  & le  Hayon  y CT  du  produit  fous  le  pre- 
tftier  co^é  c/#C  , fT  le  Sinus  du  complément  de  l’angle  connu 
CT  vous  oureK  la  Tangente  de  l’angle  B. 

Il  elt  évident  par  5.  i.  Separ  )i.  i.  que  lorfque  les  deux 
cotez  connus  AB , AC , feront  égaux  entre  eux  , chacun  des 
deux  angles  B , C , fera  la  moitié  du  relie  de  l’angle  connu  Ai. 

^ 180  degrez. 

PROBLEME  IIL. 

Çonnoijfant  les  angles  ér  »»  troimer  celuy  qu’on  voih 
ira  des  deux  autres  cofiez. 

SI  l’angle  A do  Triangle  obliquangle  ABC  ell:  de  5).  8'.  jj’. 

l’angle  B de  6j.  i)'.  Sc  par  confequent  le  troifiéme  angle 
Çde  59. 19«  & que  le  côté  AG  Toit  de  180  pieds  > ontrouve- 
ra  l’un  des  deux  antres  cotez  AB , BC,comaic  AB,eufaiiànç  , 

par  Theor,  4.  cette  Analogie  , 


Comme  le  Sinus  de  l’angle  B 

91510 

txé  fon  coflé  oppofé  ,AC 

180 

^inft  le  Sinus  de  l angle  C 

S6148 

tAfon  coflé  oppofé  eAB 

i«8 

Ce  trou;  era  de  148  pieds. 

F J 

PRO- 
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PROBLEME  IV. 

Conmiffant  deux  f angle  qu'ihtomfrtnneati  trou- 

ver le  treifiéme  cejii. 

SI  le  cônf  AB  du  Triangle  obliquangle  ABC  , e(l  de  168 
pieds  , & le  côté  AC  de  180  > & que  l’angle  compris  A 
fbir  de  53.  8'.  on  pourra  rrouver  le  troifiéœe  côté  BC>  en 
cherchant  par  Probl.  1.  l’an  des  deui  autres  angles  B , C > fie 
far  Probl.  ).  le  côté  BC:  ou  bien  en  cherchant  far  Probl. 
%.  la  perpendiculaire  CD  > &le  Segment  BD,  & far  Probl.  j, 
Chaf.t.  le  côté  BC. 

Cette  fécondé  Méthode  fe  Mut  abréger  par  le  mojen  du 
Canon  fuivant  qui  a fa  démonltration  ; DmftK  far  le  Payon, 
It  double  Solide  jous  les  deux  cofieia  connus  cytB  , , CT*  /e 

Sinus  du  cumflement  de  taille  compris  ^ ^ O"  ofleK  le  Quotient 
de  la  fommedes  cjuarrex  des  mêmes  coflcoit^B,eylC,  Ü"  la  Ra-^ 
eine  quarree  du  rejle  jera  le  coflé  BC  qu’on  cherche, 

PROBLEME  V. 

lEtant  connut  les  trois  coflez  , trouver  celuj  qu'en  voudra 
des  trois  angles. 

SI  le  côté  AB  cil  par  exemple  de  168  pieds  , le  côté  AC 
de  180,  & le  côté  BC  de  i3(,ÎSç  que  î’ou  veuille  trouver 
l’angle  A,  ou  B , tirez  du  troifiéme  anglcO,  fur  (on  côté  op- 
pofé  AB  , la  perpendiculaire  CD , qui  doit  tomber  au  dedans 
du  Triangle,  afin  que  l’on  puiflc  appliquer  le  Theor.  7.  pour 
prouver  les  Segmens  AO>  BD  , en  cherchant  premièrement 


leur  différence  par  cette  Analogie  , 

Comme  la  hafe  e^B  i<8 

la  fomme  des  deux  autres  cofleK  eydC , BC 
t^tnfi  la  différence  des  mêmes  cope^  cAC,  BC  14 

cÂ  la  diperence  des  Segmens  , BD  , 48 


flui  fe  tiouvera  de  48  pieds , lefqnels  étant  ajoutez  aux  ir>8: 

Sieds  de  la  bafe  AB , la  fomme  fera  it4  , dont  la  moitié 
onnera  log  pieds  pour  le  plus  grand  Segment  AD,  lequel 
étant  ôté  de  la  bafe  AB,  il  refléta  60  pieds  pour  le  plus  petit 
^gment  AD. 

Ces  deux  Segmens  étant  ainfi  connus  , on  aura  dans  cha> 
cundes  deux  Triangles  rcélangles  ADC,  BDÇ,  l’hypotenufe 
& un  côté  connu  : c’eft  pourquo.y  pour  trouver  par  exem- 
ple l’angle  A , on  fera  par  Probl.  i.  Chef.  i.  dans  le  Triangle 
teâangle ADC,  cette  Analogie, 

Coût 
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Çotfime  U.  Segment 
cyiu  caflc  e!AQ. 
tyimfi  le  R^ayon 

la  Secante  de  l'angle 


«7, 


ihe  4.. 

108  )6.Fig, 
180 
100  000, 


qui  fe  trouvera  de  55.  8'. 

Pareillcrnent  pour  trouver  l'angle  B,  on  fera  dans  le  Triais 
glc  reftangle  BDC , cette  Analogie , 

Ctmme  le  Segment  JBP 
r«/fé  BC 

tyiinfi  le  Sinus  Total 
o/<  la  Secante  de  tangle  B 


éo 

100000 

a6oooo 


qui  fe  trouvera  de  67.  13'. 

Les  Fraftions  qui  arrivent  ordûiaJrementdanslwSegmens 
AD,  BD,  peuvent  caufer  aux  angles  une  erreur  de  quelques 
minutes  :c'cft  pourqnoy  pour  trouver  ces  angles  plus  exaû^ 
ment,  par  exemple  l'angle  A,  qiu  cft  aigu,  comme  l'onconnoH 
par  1 3<  1.  fuivez  ce  Canon  qui  a là  ddmonftration  \ Atultt- 
tipltcK  l'excès  des  quarrex.  des  deux  cofle^i  , c^C , qui  com- 
prennent Cangle  qu'on  cherche  , fur  le  quarré  <w  troijjéme 
collé  BC,  par  le  B^on  , CT  dmjex.  le  produit  par  le  double  ^ 
produit  fous  les  deux  mimes  cofie^  -dB , AC  y Ô"  le  mot ient  fe- 
ra le  Sinus  du  complément  de  l'angle  tA  r quon  cherche, 

S C O L I E. 


Il  eft  évident  que  les  Segmens  AD,  BD,  feront  égaux  en^ 
tre  eux  , & qu'ainfi  chacun  fera  égal  à la  moitié  de  la  baie 
AB  , lotfque  les  deux  cotez  AC  , BC,  feront  égaux  entrp 
cax;  & que  quand  les  trois  côccz  feront  dgaux  > chacun  des. 
angles  fera  de  6.0  degtCZ. 


^ I ^ t-t 
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LIVRE  TROISIEME. 

DE  LA  TRIGONOMETRIE 

s F H E R I QJJ  E. 

• 

La  Trigonométrie  Spherique  eofèi^e  la  manieic  de  fupputet 
les  parties  d'ùa  Triangle Spbecique  par  des  raifoonemeits 
qoi  fe  tirent  de  Tes  propriété»  , qui  font  bien  différentes  de 
celles  du  Triangle  re^iliglie , coœine  tous  allez  voir  dans  Iq 


CHAPITRE l 

i 

Des  Théorèmes^ 

< 

PQnr  rendre  les  pratiques  de  la  Trigonométrie  Sphérique 
plus  Faciles  dans  l’ezecution’ , il  éft  encore  plus  à propos 
de  leparer  la  Théorie  d'avec  la  Pratique,  comme  nous  avons 
fait  dans  fa  Trigonométrie  Re^filigne,  parce  que  les  proprié- 
té» des  Triaiigles  Sphériques  (ont  en  plus  grnpd  npmbrc  6c 
d’une  Théorie  plus  profonde.  ' > ' 

THEOREME  L 

* L*  Se3ion  commune  d'un  Flan  ^ dune  $phere  eft  un 

Cercle,  • 

Îjj,.  TEdispremierement.que  fi  l’on  coupe  U Sphère  ABCD,  dont 

!»*♦«  J le  centre  eft  E,  par  le  Plan  ADGF , qui  pafTe  par  le  centre  £, 
jÿ.Fig.  en  forte  quelafedWon  de  ce  Plan  &de  la  Surface  delaSphere 
foit  la  courbe  AfGb,  laSediondu  Plan  coupant  & de  la  Sphè- 
re , dont  une  partie  eft  icv  reprefentde  par  le  Plan  AEDGB  . eft 
on  Cercle , dont  le  centre  eft  £ , & AFGD  la  circonférence. 

Demom  stration. 

Puifqaç  le  Plan  coD|>aQt*pa(re  par  le  centre  E de  la  ^here, 

■ ' ■ ^oute» 


{ 


Digitized  by  Google 


Dt  tA  Taigonombt.  Sph».  Chap.  I.  89 
toutes  les  I1(;ncS  droites  tirdes  du  centre  R dans  ce  Plan  par  Plan*  ^ 
tous'  les  points  de  la  comtnune  Seâion  AFGD , comme  EA,  '*'* 
EFt  £G  , ED  ^ feront  dgàles  entre  pnf  7-  c’eft 
pourquoy  par  Déf.i.  la  ligne  courbe  AFGD  fera  la  circonfe* 
tence  d’un  Cercle  > doht  le  centre  e(t  le  même  que  le  centre 
£ de  la  Sphère , & la  commune  Seâion  du  Plan  coupant  6e 
de  la  Sphete«  qui  eft  terminée  par  cette  circonférence , fera 
par  confequent  uh  Cercle.  Ce  qu'il  fallait  démontrer. 

Je  dis  en  fécond  lieu,  que  fi  l'on  coupe  la  meme  Sphere 
ABCD , par  le  Plan  BCI , qui  ne  pallc  pas  par  lé  centre  E 
de  la  Sphere , en  forte  que  la  Scâion  de  ce  Plan  & de  la  Sur- 
face de  la  Sphere,  foit  la  ligne  courbe  BIC;  la  Sedhon  du 
Plan  coupant  & de  la  Sphere,  dont  une  patticelf  içy  reprefen* 
tée  par  le  Plan  BCl , clt  un  Cercle , donc  la  citconlctence  e(\ 
la  courbe  BIC. 

PRIVAKATIOIf. 

Coupez  la  Sphere  par  un  Plan,  qui  pafiant  parle  centre  E 
foie  perpendiculaire  an  Plan  BCI , & alors  la  Scâion  de  ce 
plan  coupant  & de  la  Sphere  fera  un  Cercle  comme  ABCD, 
donc  le  centre  fera  le  même  que  le  centre  £ de  la  Sphere , 
pomme  il  vient  d’etre  démontre',  Se  la  commune  Scâion  de 
ce  Cercle  Se  du  Plan  BCI  fera  la  droite  BC.  'Tirez  dans  le. 

Plan  du  Cercle  ABCD,  du  centre  £ , la  droite £H  perpen- 
diculaire à la  commune  Scâion  BC,  qui  fera  divife'e en  deux 
également  aupoint  H,  par  ).  %.  de  forte  que  Ips  lignes  HB, 

HC,  feront  égales  entre  elles.  Enfin  tirczdc  ce  point  de  mi- 
heu  H , par  le  point  I pris  à diferetion  fur  la  courbe  BIC, 
la  droite  HI,  & du  centre  E de  la  Sphere  par  les  points  1, 

B,  les  droits  £B , El,  qui  feront  égales  entre  elles , poi(qu’d« 
les  font  les  Rayons  de  la  même  Sphere., 

Pbmohstration. 

* \ 

Euifque  la  Ijgnc  EH  eft  perpendiculaire  à la  commune 
Srâion  Bp  des  deux  Plans  perpendiculaires  ABCD  , BCI  ^ 

& qu'elle  efl dans  le  Plan  ABCD,clle  fera  perpendiculaire  à 
l’autre  Plan  BÇI , Sr  par  conlcqucnt  à la  ligne  HI  ,#i)oi  eft 
dans  ce  Plan.  Ainfi  l’angle  EHI  fera  droit,  S(  par  47.  r. 
le  quarré du  Rayon  El  fera  égal  à lafommedesquarrezHE, 

HI:  & parce  que  le  quarté  do  Rayon  EB  eft  auffi  rgal  à la 
fomme  des  qosrrez  HB , HE,  if  s’ênfuu  que  la  foinmedct 
qnarrez  HE,  Hl,  eft  égale  i’celiedes  deiixHB»  HE}  c’eft 
pôurquoy  en  ôtant  le  quarré  commuhHE  .il  refteta  le  quar- 
ré HI , égal  au  quatre  HB  , &parcùnfequenrlalignrHB  ou 
|iC  égale  à la  ligne  Hl.  A’iufi  les  tîois  lignes  HB,  HC,HI  .feront 
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Vba-  égales  entre  elles,  & par  9. 3.  le  point  H fera  le  centre  dv| 
***  *'  Cercle  qui  parte  par  les  trois  points  B , I , C.  D’où  il  cft  air< 
37.F^.  conclure  que  la  courbe  BIC  elk  la  circonférence  de  cq 

Cercle,  & que  par  conlèquent  la  Seâion  commune  du  Plau 
coupant  B CI.  & de  la  Spheie,  cft  un  Cercle.  Ce  ju’ü  faU 
Ion  démontrer. 

THEOREME  U. 

Si  de  la  pointe  d’un  angle  Jpheriquet  comme  d un  ^ohy  on 
décrit  à r ouverture  de  90  degren  un  grand  Cercle  y taro 
de  ce  Cercle  comprit  entre  les  lignes  de  T angle  fera  la  me-, 
jure  du  même  angle. 

«I.Fk-  M **  mefure  d'onan- 

P*  vr  ^1^  fphcriqne  eft  l’arc  d’un  grand  Cercle  dderit  de  fa. 
pointe , 5c  terminé  par  les  deux  lignes  de  l’angle } 5c  pour 
TOUS  faire  Toirla  raiôio  de  cette  Définition ,,  foit  l’angle  Sphé- 
rique BAD  caufé  par  l’inclination  des  deux  gnnds  Cercles 
ABC , ADC , dont  le  centre  commun  foit  E , & la  Scâion 
commune  foit  la  droite  AC,  qui  doit  être  ncceffaircment 
BD  Diamètre  commun,  puifqu’clle  parte  par  leur  centre  com- 
mun E.  D’où  il  fuit  que  ABC , ADC , fout  deux  Demi- 
cerclcs , 6c  qu’ainfî  tous  les  grands  Cercles  de  la  Sphere  s’en- 
nccoupent  en  deux  également.  Je  dis  que  fi  de  la  pointe 
A,  comme  Pôle,  on  décrit  â l’interTalle  du  Quart  de  Cer- 
cle AB,  ou  AD,  l’arc  BD,  qui  fera  necertaitemeut l’arc d’ua 
grand  Cercle , cet  arc  BD  cll  la  roefurc  de  l’angle  BAD. 

Dbmonstii,ation,. 

« 

Si  l'on  tire  dans  le  Plan  du  Cercle  ABC,  le  Rayon  IB  , 
Pangle  reftilignc  AEB  fera  droit,  parce  qu’il  eft  mefurépar 
le  quart  de  Cercle  AB  & pareillement  fi  l’on  tire  le  Rayon  ED 
dans  le  Plan  do  Cercle  ADC,  l’angle  AED  feraaufli  droit, 
parce  qu’il  eft  mefuré  par  le  quart  de  Cercle  AD.  Puifque 
donc  les  deux  Rayons  BE,  DE,  font  chacun  perpendiculai- 
res à la  commune  Scâion  AC  des  deux  Plans  ABC,  ADC, 
dans  lâquels  ils  font,  leur  angle  BED  fera  l’inclination  de 
ces  deux  Plans:  5c  comme  cet  angle  reéliligncBEDeftmc- 
fnré  par  l’arc  BD,  dont  le  centre  cft  E,  parce  que  tous  les 
grands  Cercles  ont  un  centrccommun  avecceluy  de  la  Sphe- 
re, comme  il  eft  aifé  de  conclure  du  Théorème  precedent, 
il  s’enfuit  que  cetarcBDeftauflilamelure  de  l’angle  Spheri- 
qoe  BAD.  Cf  fallait  démontrer. 


S c a 
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Plaa- 

S G O I.  I I. 

38.  Fig. 

II  eft  ^videot  que  les  arcs  BC,  DC  > font  auffi  desqaatti 
de  Cercle,  àcaoledesDemi-ceicles ABC,  ADC,  & qu'ain- 
fi  le  point  C,  aaflî-bien  que  le  point  A,  eft  te  Pôle  de  l'arc 
^D,  qui  doit  par  conlèquentmefurer  l'angle  Sphérique  BCD, 
lequel  ainfi  eft  ^gal  à l'angle  Sphérique  BAD.  D'on  il  fuit 
que  deux  angles  Sphériques  éloignez  entre  eux  d'uo  Demi- 
cercle  font  égaux  entre  enz , & qu’un  côré  d'un  Triangle 
Sphérique  eft  toujours  moindre  qu'un  Demi  cercle , & qn 'en- 
fin deux  cotez  d'un  Triangle  Sphérique,  comme  AB , AD 
étant  prolongez  jufqu'à  ce  qu’ils  fc  rencontrent  en  un  point, 
çomme  C,  deviennent  chacun  un  Demi-cercle,  D’où  il  fuit 
que  quand  deux  çirconfcrences  de  grands  Cercles  s’cntrecou» 
peut,  elles  font  deux  angles,  left^uels  pris  cnfemble  fonr 
180  degrez,  parce  qu’ils  font  mefurez  par  4^ux  arcs,  dont 
ia  fomme  eft  un  Demi-cercle. 

THEOREME  III. 

17»  Cercle  de  U Sfbere  efi  conpf  d angles  dreitSy  ^ en 
deux  également  par  un  grand  Cercle  ^ui  paJJipÀr/esdeuet 
Pôles. 

IE  dis  premièrement,  que  fi  du  Cercle  BEDE,  foit  grand  39.  Rg. 

ou  petit,  les  deux  Potes  font  A,  C,  par  lefquels  il  pafl'e 
le  grand  Cercle  ABCD , ce  grand  Cercle  ABCD.  coupe  Iç 
Cercle  BEDF  en  deux  également , de  force  que  chaque  par- 
tie BED,  BFD  eft  un  Itemi  cercle,  c’eft  a dire  que  la  com- 
mune Seélion  BD  des  Plans  ARCO,  BSDf  , eft  le  Diamè- 
tre du  Cercle  BEDF. 

Demonstratioh. 

Si  l’on  joint  les  deux  Pôles  A,  C,  par  la  droite  AC,  qui 
coupe  le  Cercle  BEDF  au  point  G , cette  ligne  AC  fera  un 
Diamètre  de  laSphere,  & par  conftquent  do  grand  Cercle 
ARCD,  parce  que  par  Déf.  iq.  les  deux  Pôles  d’un  Cercle 
font  deux  points  de  la  furface  de  la  Sphère  égalemént  éloi- 
gnez chacun  de  la  circouferencc  de  ce  Cercle , te  par  confe- 
quent  Diamétralement  oppofez  , ce  qui  fait  connoîifc  que 
les  deuxarcs  AB,  AD,  font  égaux  encre  eux,  anlfi- bien  que 
les  deux  CB,  CD,  & que  par  3. 3.  le  Diamètre  ACdivifci 
angles  droits  & en  deux  également  au  point  G la  com- 
mune Seélion BD-  D’où  ileît  aifé de  conclure,  que  le  point 
G eft  le  centre  du  Cercle  BEDF . & B,P  par  con.fcqucac  fon 
Diamètre.  Ce  qu'il  fallait  démontrer.. 
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PUn-  Je  dis  en  fécond  lieu , que  le  Cercle  ABCD  cft  perpendica- 
laire  an  Cercle  BEDF>  comme  l’on  connoîtrt  en  tirant  dany 
çc  Cercle  BEDF , un  Diamètre  quelconque  EF  ,&  en  joignant 
les  droites  ÀE,  AF  ,qui  lerontdgalescntreelles,  parce  que  le 
point  A dtant  le  Pôle  du  Cercle  BEDF , eft  egalement  doigod 
de  fa  circonférence. 

Démonstration. 

Parce  que  la  ligne  AE  eftdgale  â la  ligne  AF,  dtleRa^oQ 
ÇE  au  Rayon  GF , & que  la  ligne  AG  elt  commune  aux  denr 
Triangles  AGE,  AGF,  il  s'enfuit  par  1. 1.  quel’angle  AGË 
eft  dgal  à l’angle  AGF , Sc  que  par  confequeut  la  ligne  AQ 
eft  perpendiculaire  à la  ligne  EF  ; & comme  elle  a été  dé. 
montrée  auill  perpendiculaire  à la  ligne  BD,  elle  fera  per- 
pendiculaire au  Plan  BEDF,  par4.it.  Bcpar  ig.n.  le  Plan 
ABCD  , qui  eft  dans  cette  ligne,'  fera  aulE  perpendiculàitq 
au  Plan  BEDF.  Ce  qu'il  fallait  démontrer. 

S c O i t s. 

L’Inverfe  de  ce  Théorème  cft  au  (Ir  véritable,  ^voir  qu’as. 
Cercle  pafje  par  les  Pales  d’un  autre , quand,  il  luy  ejt  perpendicu- 
laire^ parce  que  ce  Cercle  ne  penchant  pas  plus  d^un  côté  que. 
d’autre  à l’égard  de  l’autre  auquel  il  luy  eft  perpeudiculaire , 
doit  neceflaitement  pafler  par  le  point  qui  eftégalement  éloi>. 
gné  delacirconftrcnce  decciautrc,  c’eft  à.dire  par  le  Pôle. 
D'on  il  fuitquefideux  angles  d'on  Triangle  Sphérique  font 
droits,  comme  B,  D,  du  Triangle  Spherique  ABD,letroi- 
j8.  Fig.  hénoe  angle  A fera  le  Pale  defon  côtéoppofé  BD  , &cliacui| 

‘ ' des  autrcscâiez  AB,  AD,  fera  un  quart  de  Cercle. 

THEOREME  IV. 

Si.  deux  Triangles  Sphériques  ont  deux  tofiez  égaux  à deux 
iofieZf  chacun  au  fient  & l'angle_  compris  de  ces  deux 
caftez  égal  dans  chaque  Triangle  t la  haje  fera  égale  à la 
tafe , les  deux  autres  angles  feront  égaux  aux  deux  au- 
tres'angles  fernblahlement  pofez  , chacun  au  fien:  ^ 
to\f  un  Triangle  fera  égal  à tout  t autre  Triangle. 

90.  Fig*  JE  disquefi  le  côté  AB  duTrianglc  Spherique  ABC  cft  égal 
Jaucôté  DE  du  Triangle  Spherique  DEF,  le  côté  AC  égal 
aucôtéDF,  & l’angle  corn  pris  A égal  à l'angle  compris  D,  la. 
bafe  BC  eft  égale  à la  bafe  EF , l’angle  B à l’angle  E,  l’angle 
C à l’angle  F , tout  le  Triangle  ABC  à tout  le  Triangle 
DEF. 

* _ 
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Dimomstratiom. 

Appliqaez  par  penfôe  le  Ttiaogle  DEF  fiir  le  Triangle 
ABC»  en  forte  que  le  côtd  DE  convieoDe  avec  le  cfité  AB, 
ce  qui  cil  polÜble , parce  que  ces  deax  côtez  font  fnppofez 
«fgaux , èc  que  d'ailleurs  dcanc  des  arcs  de  grands  Cercles  , 
qui  font  (fgaux , leurs  courbures  font  dgales:  auqbel  cas  te 
ÔBcé  DF  tombera  fur  le  côté  AC  » parce  oue  l’on  fuppolè 
que  les  deux  angles  A » D , font  égaux  ; & le  point  D tom> 
bout  fut  le  point  A , le  pomt  F tombera  fur  le  point  C , par» 
ce  que  les  deux  côtez  AC,  DF,  font  fuppofet  égaux.  C'ell 
pourquoy  la  hafe  EF  tombera  fur  la  baie  BC , parce  que  fi 
clic  tommtfurBGC,  chacun  des  deux  arcsBC»  &GC,  fc- 
xoit  un  Dcmi'ccrclc»  ce  qui  cil  impolSblc  par  Theor.  i.  oii 
cous  avons  remarqué  qu'un  côté  de  tout  Triangle  Sphérique 
cil  moindre  qu'un  £>emi-ccrcle.  Ainli  la  bafe  BCfera  égale  i 
la  bafe  EF , l'angle  fi  à l’angle  E , l’angle  C â l’angle  F , parce 
qu'ils  conviennent  cnlcmble,  & par  U même  Raifon,  tout 
le  Triangle  AfiC  fcraFgal  À tout  lèTrianglc  DEF.  Ce  jü’it 
falloit  démontrer. 

S c O L I >. 

( 

Ce  Théorème  lêft  i nonsfinte  connolue,  qu’un  Triangle 
Sphérique  cil  allez  déterminé , quand  on  en  connolt  deux 
côtez  & l'angle  qu’ils  comprennoit,  parce  qu’on  ne  peut  pat 
avoir  deux  Triangles  diflèteos,  qui  ayene  deux  côtez  égaux 
à deux  côtez,  6c  Panglc  comphscgal. 

THEOUEME  V. 

» 

Les  trois  tngUt  et  un  Tyiauih  Spberifue  fini  enfepthlt  phe$ 
prands  fue  deux  droits. 

IE  dis  que  les  trois  angles  A,B,C,  du  Triangle  Sphérique 
ABC,  font  enlcmbtc  plus  grands  que  deux  droits:  de  forte 
que  li  l’on  joint  ces  trois  angles  par  les  trois  cordes  AB,  AC, 
BC,  qui  formeront  anTriangicreélilignc  ABC,  les  trois  ati^ 
gics  dece  Triangle  rcéliligne,  Icfquels  pris  cnfcmble  valent 
deux  droits , font  moindres  que  les  trois  angles  du  Triangle 
Sphérique. 

PkaPA  Ration. 

Prolongez  deux  côtez  quelconques  do  Triangle  Sphérique 
ABC , comme  AB , AC , jufqu’à  ce  qu'ils  le  rencontrent  en  un 
point,coiQmcD,pouiaToirics  deux  Demi-cercles  AfiC,  ACO, 

6c  joi» 
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& joignez  la  droite  AD , tjoi  fera  la  commune  Section  de§ 
deux  Plans  ABD , ACD.  Tirez  par  le  point  E , pris  à dif- 
cretioo  fur  cette  commune  Seâion  BO  . dans  le  Plandecha- 
que  Demi-cercle  ABD,  ACD,  les  droite»  £E , ËG , perpen- 
diculaires à la  même  commune Sedion  AD,  & l’angle FEQ 
reprcfentera  rinclination  des  denz  Plans  ABD,  ACD,  ou 
l’angle  Spherique  A.  Enfin  joignez  la  droite  FG. 

DemoMstration. 

Parce  que  par  19.  i.  le  côtd  AF  efi:  plus  grand  que  le  cô> 
té  EF  du  Triangle  AEF  reâangle  en  £,  & que  pareillemenc 
le  côté  AG  cfi  plus  grand  que  le  côté  £G  du  Triangle  AEG 
reâangle  en  E , fi  l’on  fait  mouvoir  par  penfée  le  'Triangle 
xeéUligne  AFG  autour  de  fa  bafe  FG , Vers  E,  jnfqu’à  ce 
que  l’angle  reétiligne  A foit  dans  le  Plan  du  Triangle  EFG, 
l’angle  FEG  fe  rencontrera  au  dedans  du  Triangle  reéhligne 
EAG,  & l’on  connoîtra  p<tr  ii.  i.  que  l’angle  rcéhiigne  A 
clt  plus  petit  que  le  redtiligne  FEG , ou  que  le  Spherique 
A.  On'  démontrera  de  la  meme  façon  que  l’angle  Spherique 
B ell  plus  grand  quele  reâiligne  ABC  , & que  l’angle  Sphe- 
rique C eft  plus  grand  que  le  reâiligne  ACB.  D'où  il  fuit 
que  les  trois  angles  Spheriques  A,  B,  C,  font  plus  grands 
que  deux  droits.  Ce  quil  fallait  démontrer. 

COROLZAIRl. 

Il  fuit  de  ce  Theoréme , que  de  tout  Triangle  Spherique^ 
Comme  ABC , l’angle  extérieur  CBD  eft  moindre  que  lafom- 
tne  des  deux  intérieurs  oppofez  A,  C,  parce  que  les  deux  an- 
gles ABC,  CBD,  font  enfemble  deux  droip,  comme  nous 
avons  remarqué  dans  le  Theor.  a.  Bt  que  kt  trois  A , B , C , 
font  plus  grands  que  deux  droits,  c'cll  à dire  que  les  deux 
ABC,  CBD,  &c. 

THEOREME  VI. 

létsamgltt  oppofez,  à deux  cofiez  égaux  un  Triangle  Sphe- 
rique y fint  égaux  entre  eux- 

JE  dis  que  fi  les  deux  cotez  AC , BC  , duTriangie  Spheri^ 
que  ABC,  font  égaux  entre  eux,  leurs  angles  oppofez  B, 
de  A , font  anlli  égaux  entre  eux. 

Dbmonstratiom. 

Si  Ton  imagine  l’arc  de  grand  Cercle  CD , qui  dirife  Tanglc 

C en 
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C é'n  (!eax  ^galeinent , on  conooltra  far  Theor.  4.  que  les 
«leux  Triangles  ADiC,  BOC,  font  ^ganx  enne  eux,  8c  que  ^4*', 
j>at  confequent  les  angles  A > & fi  » Coat  aulQ  ^gaoz  enac 
eux.  Ce  qu'il  fallait  démontrer. 

S c O L X B. 

Le  Théorème  iaxerfè  ell  auffi  TCricable  1 f^xoir  que  p kt  44. F4. 
deux  angles  tX,  O"  B , font  éÿiux  entre  euxt  leurs  fc^f?  offo-^ 
ftK  BC,  & tAC , jont  auffi  égaux  entre  etix. 

Obmons'tx.atxon. 

Si  l’on  prend  fur  le  côtd  BC,  l’arc  BD  égal  au  côté  AC, 
fans  confiderer  où  le  point  D tombe , 8c  que  par  les  deux 
points  A,  D,  on  falK  paBer  l’orc  de  grand  Cercle  AD,  oo 
connoltra  far  Theor.  4.  que  le  Triangle  ABD  eftdgal  aa 
Triangle  ABC  , ce  qui  rend  l'angle  BAD  égal  â l’angle  B, 

& par  confequent  â l’angle  BAC.  D'où  il  fuit  que  l’arc  AD 
convient  avec  le  côtd  AC,  & le  point  O avec  le  point  C,  8c 
qu’ainfi  le  côtd  BC  eft  égal  à l’arc  BO,  c’eft  â ^e  au  cô- 
té AC.  Ce  qu' il Jalloit  démontrer. 

THEOREME  VIL 

La  fomme  de  deux  cofiez  quelconques  d'un  Triastgle  Sfbe- 
rique  efi  flus  grande  que  le  troifiénse. 

JE  disque  la  fomme  des  deux  côtex  AC,  BC,  du  Triao-  4fP%. 

glc  Spherique  ABC,  eft  plus  grande  que  le  troifiéme  côté 
AB  , que  je  fuppufe  le  plus  grand  de  tous  , autrement  le 
Théorème  feroit  évident. 

I*Rbpax.atxoh. 

Déaivez  de  l’extremité  B du  plus  grand  côté  AB,  comme 
Pôle  par  le  point  C,  l’arc  de  Cercle  CD,  qui  far  Theor.  j. 
coupera  à angles  droits  le  côte  AB  .entre  A & B.  parce  que  le 
côté  AB  eft  fuppofé  plus  grand  que  le  côté  BC.  Décrivez 
encore  de  l’antre  extrémité  A du  même  grand  côté  AB,  par 
le  point  D , 1 arc  de  Cercle  DE,  qui  coupera  auffi  à angles 
droits  le  côté  AB  , & le  côté  AC  au  point  E,  entre  A,  & 

C,  parce  que  les  deux  angles  qui  fe  font  au  point  D , étant 
droits,  les  deux  arcs  CD,  DE,  s’y  doivent  coucher,  tc 
qu'aitjfi  l’arc  DE  «’écute  du  point  C vêts  A. 


^ 9$  T&aitb'  db  Trigonomet.  Liv.  lîi« 

Pl»o*  , %>' 

Démonstration. 

♦J.  Fig. 

Parce  que  Tare  BD  eft  ^gal  au  côt^  BC . & l’àrc  Àt>  i 
l’arc  AE,  par  conflr.  la  fomme  des  deux  arcs  AD , BO,  c’eft 
i dire  le  côté  AB , c(l  d£al  à la  fotnmc  des  deux  AE , BC, 
& par  coiifcquent  moinarc  que  là  fomme  des  deux  AC,  BC. 
Ce  qu'il  fillott  démintret. 

Corollaire. 

1 r , , 

41.  Fig.  Il  fuit  de  ce  Thcqrême . que  les  trois  cotez  don  Ttiangis 
Spherique,  comme  ABC,  font  cnfèmble  moindres  que  qua- 
tre droits,  ou  que  deux  Demi-cercles,  comme  ABD^ACD^ 
que  l’on  a en  prolongeant  les  deux  cotez  AB , AC , jurqu'â 
ce  qu’ils  fe  rencontrent  en  D,  à .caufe  que  leur  côtd  BÇ  du 
Triangle  BCD  cil  moindre  que  la  fomme  des  deux  autres 
BD  , CD , &c. 

THEOREME  VIIL 

\ i y . iy  • A . 

Le  eofié  oppo/é  au  plus  grand  angle  d'unTriangle  Spherique 
eji  plus  grand  que  celuy  qui  efi  oppojè  à un  plus  petit  an- 
gl'e. 

4J-.  Fig.  T E fi  l’angle  C du  Triangle  Spherique  ABC  « ell  plus 

J grand  que  l'angle  B,  le  côtd  AB  oppofd  au  plus  grand  an- 
gle C,  eft  plus  grand  que  le  côte' ÀC  oppofd  au  plus  petit  an- 
gle B. 

Démonstration. 

Si  du  plus  grand  angle  C,  on  retranche  l’angle  BCD  égal  à 
l’angle  B,  011  connoîtra  per  T^cor.â.  que  les  deux  arcs  BD,  CD 
font  égaux  entre  eux.,  ÿ per  Theor.  7.  que  la  fomme  des  deut 
AD,  CD,  ou  AD,  BD,  ou  ÀB  eft  plus  gtaud  que  AC.  Ce 
qu'il  fallott  démoMrer, 

S c o L t k. 

Le  Theoréme  invetfeeft  aulli  véritable,  fçavoirqu’eMp/«r 
grand  coflé  d’un  Triangle  Spherique  l'angle  oppojè  e(l  plus  pond 
que  l'angle  oppofé  à un  coflé  plus  petit , c’eft  d dire  que  fi  le  cô- 
té AB  eft  plusgtand  que  lecôté  AC,  aulTi l’angle  Ceft  plus 
grand  que  l'angle  B,  parce  qu’il  ne  peut  pas  lu;  être  égal,  ni 
plus  petit  : càr  s’il  lu;  étoit  égal , le  côté  AB  feroit  égal  au 
côté  AC,  par  Theor.  6.  ce  qui  eft  contre  la  fuppofition  : ^ que 
s’il  étoit  plus  petit,  lecôté  aE  feroit  anffi  plus  petit  que  le  cô- 
té AC,  comme  il  vient  d'eue  démontré , ce  qui  eft  encore 
contre  la  fuppofition.  T H £ 


Digilized  by  Google 


x>l  lA  TrICONOMET.  SrHBR.  Cha?.  I. 

THEOREME  IX. 


Plia 

che 

♦I- 


97 


Vh  cùfUiPun  TViangle  Spherique  étant  prolongé  y P angUtx- 
terieuT  efi  égal  à l’intérieur  oppofé  du  même  cojléylorfque 
la  fomme  det  deux  autres  cojlez  efi  un  Demi‘cercle  \ 
efi  moindre.,  quand  la  fimme  efi  plus  grande  qu’un  Demii 
cercle  .•  ^ enfin  plus  grand , lerfque  la  même  fomme  efi 
moindre  qu’un  Demi  cercle. 

JE  dis  premièrement,  que  Iccôtd  AC  du  Triangle  Sphérique 
ABC,  «franc  prolongé  vert  D , l’angle  extérieur  BCO,  cft 
égala  riucericur  oppofé  A,  du  meme  côte',  fi  la  fomme  des 
deux  autres  cotez  AB , BC  , elt  égale  à un  Demi-cercle. 

Démonstration. 

En  prolongeant  le  côté  AB  jufqu'à  ce  qu’il  rencontre  l'aU: 
tre  côté  AC  prolongé  en  un  point  , comme  D , ou  conool- 
tra  fans  peine  que  ABD  eft  un  Demi-cercle,  & que  parcon- 
fequent  les  arcs  BC,  BD  , font  égaux  entre  eux  , parce  que 
l’on  fuppofe  que  AB  , & BC  , font  cnfemble  un  Demi  cer- 
cle. C’ell  poutquoy  par  Theor.  6.  l’angle  BCD  lira  égal  à l’an- 
gle D,  ou  à l’angle  A.  Ce  qu’il  fallait  démantrer. 

Je  dis  en  fécond  lieu , que  l’angle  extérieur  BCD  eft  moin- 
dre que  l’intérieur  oppofé  A du  même  côté , fi  les  deux  côte» 
AB , BC  > foutenfemble  plus  qu’un  Demi-cercle. 

Démonstration. 

Parce  que  les  deux  côtez  AB , BC , fontenfemble  plus  grand* 
que  le  Demi-cercle  ABD,  le  côté  BC  fera  plus  grand  que  le 
côté  BD  , St  par  Theor.  8.  l’angle  BCD  Icta  moindre  que 
l’angle  D,  ou  A.  Ce  qu’il  fallait  d^omrer. 

Enfin  je  dis  que  l’angle  extérieur  BCD  eft  plus  grand  que 
l’interieuc  oppofé  A du  même  coté  > fi  les  deux  cotez  AB  y 
BC , font  cnfemble  moindres  qu’un  Demi-cercle. 

Démonstration. 

Parce  que  les  deux  côtez  AB  , BC , font  cnfemble  moins 
que  le  Demi-cercle  ABD  , le  côté  BC  fera  moindre  que  lu 
côté  BD,  & par  Theor.  8.  l’angle  BCD  fera  plus  grand  que  l’an- 
gle D,  ou  A.  Ce  qui  refait  à démontrer. 
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CoROLLAIRI. 


Il  fait  de  ce  Theordme  « que  d‘on  Triangle  Spheriqoe  là 
fofomede  deoz  côtez  quclconqucscft  de  même  ancâion  que 
la  fomme  de  leurs  angles  ad)acens  : c’eft  à dire  que  fi  Icf 
deux  côtez  AB  , BC  , font  enféinble  un  Demi-ccide  , ou 
ito  degrez  , aulfi  les  deux  angles  adjacens  A^  Ci  font  eti- 
fcmble  auffi  i8odegicz>  parce  que  dans  ce  cas  l'angle  A ou 
D , a été  ddmoncré  dgal  à l'angle  BCO  > lequel  arec  l'angle 
ACB  fait  i8o  degrez.  Pareillemenr  fi  les  deux  côtez  AB, 
SC,  font  cnlemblc  plus  que  i8o  degrez  , aulfi  les  deux  an- 
gles adjacens  A,C,  font  cnlemblc  plus  que  1 8e  degrez,  par- 
ce que  danscecasil  adcdddmontrdque  l'angle  A efi  plus  grand 
que  l'angle  BCO.  Enfin  fi  les  deux  côtez  AB,  BC,  font  en- 
Kinble  moindres  que  180  degrez,  aulfi  les  angles  adjacens  A, 
C,  (ont  eufemble moindres  que  180  degrez,  parce  que  dans 
oe  cas  l'Rugle  A adtc'ddmomrd  moindre  que  l'angle, BCO. 


THEOREME  X. 


ebêciitt  iet  dnx  angles  obliqttes  d’nntViangle Spberiqiseree' 
tangle  éfi  de  snime  ajfidian  j«e  fin  cdfii  opfcfi. 

|a.  Tig,  T£  J, -J  premièrement , que  fi  le  côté  AC  du  Triangle  Spbe- 
I rique  ABC  reéfangle  en  A , cft  moindre  qu'un  quart  de 
Cercle , Ton  angle  oppofé  B cil  aigu. 

OaMONSTRA  TION. 

Si  l'on  prolonge  le  côté  AC  jurqu’en  O , en  forte  que  AD 
foit  un  quart  de  Cercle  , que  par  les  deux  points  B , D , 
on  £aflè  palTer  l'arc  de  grand  Cercle  ËD  , on  connoltra  par 
Theor.  j.  que  puifque  l'angle  A elf  droit,  & AD  iln  quart  de 
Cercle,  le  point  Oeft  le  Pôle  de  l'arc  AB , & que  par  confe- 
quent  l’angle  ABO  elf  droit.  D'où  il  fuit  que  l’angle  ABC 
eft  aigu.  Ce  qu'tl  falloit  démontrer. 

F<£>  Je  dis  en  fécond  heu,  que  fi  le  côté  AC  du  Triangle  Sphé- 
rique ABC  reélangle  en  A , eft  plus  grand  qu'un  quart  de 
Cercle , fon  angle  oppofé  B eft  obtus. 

D I M O N s T R,A  T I O M. 

Si  l'on  retranche  du  côté  AC,  le  qua  t de  Cerdc  AD, 
que  pat  les  deoz  points  B , D , on  faite  palfer  l'arc  de  grand 
Cercle  BD , on  connoltra  comme  auparavant,  que  le  point  D 
eft  le  Pôle  de  l’arc  AB,  & que  l'angle  ABO  eu  droit.  D’où 
H fuit  (|ac  l'angle  ABC  eft  obtus.  Ce^u’il  falloit  démontrer. 

En- 
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' Enfin  je  dis  que  â le  côid  AC  du  m£me  Ttiaagle  AACelfc  Plaa> 
Dnqaan  de  Cercle  * fou  angle  oppold  B fera  droit  « parce 
que  dans  ce  cas  le  point  C fera  le  Pôle  de  l’arc  ÀB  , &l*ao-;  ^ 

gie  B fera  par  cooiequeue  droit.  Ce  jmi  refloit  à demomtr. 

THEOREME  XI. 


Si  les  deux  cofiec  d'un  Triangk  Sfkmque  reSangle  , 
chacun  aigu  t ou  chacun  obtus  y rhyfotenuje  fera  moindre 
qu’un  quart  de  Cercle  : ér  fi  P*n  efi  afgu  P autre  eb~ 

tut  y rhj^tenufe  fera  plus  grande  qu'un  quart  de 
Cercle. 

JE  dis  premièrement  , qoe  fi  chacun  des  deux  cotez  AB  , Plan- 
BC , du  Triangle  Spberique  ABC  redlanglc  en  B , eft  aigu , ^ 

rhypptcnqfc  AC  eft  moindre  qu’un  quart  de  Cercle. 

PriparatioN. 


Prolongez  le  côté  AB  en  D > Sc  le  côté  BC  en  F , jufqu’à 
ce  que  ici  arcs  ADi  BF,  foient  chacnn  un  quart  de  Cercle* 

& faites  pafiet  par  les  deux  points  O < F , l’arc  de  grand  Cer- 
cle DEF  > qui  coupe  icy  l’hypotenufe  AC  prolongée  au  point  E. 

Dimomstrat  10  m. 

Farce  que  l’angle  B eft  droit , te  que  BF  eft  no  quart  de 
Cercle,  le  point  F fera  le  Pôle  de  l’arc  ABO , par  Theifd.  }. 

& l’angle  D fiera  aufii  droit  , de  parce  que  AD  eft  au(0  un 
quart  de  Cercle , le  point  A fera  le  Pôle  de  l’arc  DE , & AE  ' 
fera  un  quart  de  Cercle.,  l’hypoteuafie  AÇ  fera  par  confis- 
quent moindre  qu’un  quart  de  Cercle.  Ce  qu’il  fallait  dé- 
montrer. 

Je  dis  pareillement , que  fi  chacun  des  ^ux  cotez  AB,  BC,  49«Fîfl 
do  Triangle  Sphuique  ABC  > reftangle  en  B , eft  obtus  » 
l’bjpotenulc  A.C  eft  (npindre  qu’un  quart  de  Cercle. 

Priparation. 

Retranchez  des  dcuxcôtcz  AB  , BC,  les  quarts  de  Cercle 
AD»  BF  , de  faites  pafler  |uit  les  deux  points  D , F , l’arc  de 
grand  Cercle  DFE,  qu»  éiaur  prolonK  rcoconuf  icjf  l’hypo: 

tcoulc  AC atiffi  proloBgde  au  pointé  -j:' 

* 

Dim  o n s t II  a t o n. 

Eu  lUàni  la  déiaonftiatioo  precedçoç^.fiu  cette  figure,  on 

G a connof- 


Digilized  by  Google 


?1*B' 

eht 

4f.  Fig* 
yo.  Fig. 


Traiti'  Di  Trioonomit.  Lit.  III. 
connoltra  comme  auparayanc , que  l'arc  AE  cft  un  quart  de 
Cercle  > & que  par  coofequent  l'hypoteoufe  AC  cft  moindre 
qu’un  quart  de  Cercle.  Ce  qu'il  falhij  démontrer. 

Je  dis  en  fécond  lieu  , que  fi  le  côté  AB  eft  obtus , & le  cô> 
té  BC  aigu  , du  Triangle  Sphérique  ABC  reétangle  en  B , 
l’hypoteuufe  ACeftpIus  grande  qu’un  quart  de  Cercle. 

Prb  fakation. 

Ayant  retranché  du  côté  AB  , le  quart  de  Cercle  AD  , & 
prolongé  l’autre  côté  BC  en  F , en  forte  que  BF  foit  un  quart 
de  Cercle,  faites  palier  par  les  deux  points  D,  F,  l’arc  de  grand 
Cercle  DEF,  qui  coupe  icy  l’hypotenule  AC  au  point  E. 

Dbmonstration. 

Enlifant  pareillement  la  démonftration  precedente  furcetté 
figure,  on  connoltra  comme  auparavant  , que  l’arc  AE  cft 
un  quart  de  Cercle,  & que  par  confequent  l'hypotenufe  AC 
eft  plus  grande  qu’un  quart  de  Cercle.  Ce  qui  rejloit  i dé- 
montrer. 

S c O 1.  I B. 

Il  eft  évident  que  fi  chacun  des  deux  côtez  AB  . BC , étoie 
on  quart  de  Cercle  , l’hypotenufe  AC  fcroit  aulfi  un  quart 
de  Cercle,  parce  que  dans  ce  cas  les  trois  angles  du  Triangle 
ABC  feroient  droits, par  Theor.  10.8c  que  parTheor,  j.  cSi- 
cuD  de  ces  angles  feroit  le  Pôle  de  fou  côté  oppofé , &;  l’hy- 
potenufe  AC  par  confequent  un  quart  de  Cercle. 

Corollaire  I. 

Il  fuit  de  ce  Thqoréme  , que  jî  les  deux  angles  obliques  d’m 
Triangle  Spherique  font  de  même  affeâion , l’hypotenufe  fera  moin- 
dre qu'un  quart  deXVrc/e,  CT  plus  grande  s'ils  font  de  differente 
affeâion , fzice  que  par  Theor.  10.  ces  angles  font  de  mime 
aftcâion  que  leurs  côtez  oppofez. 

Corollaire  H. 

II  s*^enfuit  aulfi  que  (t  Phypotenufe  d’un  Triangle  Spherique 
reélangle  efl  moindre  qu'un  quart  de  Cercle , Us  deux  cofeK , ou 
bien  les  deux  angles  obliques  feront  entre  eux  de  même  affeilion  , 
O"  de  differente  affÊÜwn  ft  l’hypotenufe  efl  plus  grande  qu’un 
quart  de  Cercle  ■ parce  que  fi  dans  le  premier  cas  , les  deux 
côtez  étoient  de  dificrcntcaficâion , l’hypotenufe  feroit  plus 
grande  qa’un  quart  de  Cercle , comme  il  a été  démontré  » 

ce 
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ce  qui  eft  contraire  a la  fiippoficion  de  ce  premict  cas  : & 
que  fi  dans  le  (ccoiid  cas  les  deux  cotez  dtoient  de  némeaf- 
feâion,  rhypotenureferoit  moindre  qù'un  quart  de  Cercle, 
comme  il  a été  auiii  ddmoutrd , ce  qut  ell  contre  la  fnppo* 
fi  non  de  ce  fécond  cas. 

Corollaire  III. 

II  s'euruit  encore  que  f l’hyputenuji  & un  coflé  d'un  Trian- 
'jf/c  Spheri^ue  redangle  font  de  mime  affeÛion,  l'autre  cofié , ou 
bien  jdn  angle  oppofe  jera  aigu  , CT*  obtus  s'ils  font  de  differente 
mffeélian  5 parce  que  par  Coroli.  1.  fi  rhypotenufe  & un  côté 
font  chacun  moindres  qu'un  quart  de  cercle  , l'autre  côté 
fiera  aufiî  moindre  qu'un  quart  de  Cercle  , Sc  plus  grand  fi 
l'hypotenufe  & un  côté  font  chacun  plus  grands  qu'un  quare 
de  Cercle:  mais  fi  l'hypocenafc & un  côté  (ont  de  difietente 
affieélion  , en  forte  que  l'iiypotenufe  foit  par  exemple  plus 
grande  qu'un  quart  de  Cercle , & un  côté  par  conlcquentaigu, 
raurre  côté  fera  obtus  : Sc  pareillement  fil  l'hypotenufe  eft 
moindre  qu’un  quart  de  Cercle , & un  côté  par  confequent  otv- 
tus  , l’autre  côté  fera  aufiî  obtus  , parce  que  dans  ce  cas  les 
deux  cotez  font  de  même  afieftiou , par  Coroli.  i. 


THEOREME  XII. 

Si  deux  angles  d'un  lyiangle  Spheriifue  font  Je  même  affec- 
tion y la  perpendiculaire  tirée  du  troiftéme  angle  fur  fon 
coflé  oppoféy  tombera  au  dedans  du  Triangle  y (ÿ*  au  de- 
hors fi  les  deux  mêmes  angles  font  de  diverje  affedion. 


JE  dis  premièrement,  que  fi  les  deux  angles  A , B,duTriaa'  Wan- 
gic  Sphetique  ABC,  font  de  meme afttélion , pat  exemple 
chacun  obtus , la  perpendiculaire  CD  tombera  au  dedans  du 
Triangle,  parce  que  fi  elle  tomboit  en  dehors  , comme  dans 
la  figure  , cette  perpendiculaire  CD  étant  confidetée  dans  le 
Triangle  reélangle  ADC , cft  par  Theor.  10.  demêmeafFcc- 
tionquefonangleoppofé  A,  que  nous  avons  fuppofé  obtus, 

& par  confequent  plus  grande  qu’un  quart  de  cercle  : & qu’é- 
tant confidetée  dans  le  Triangle  reélangle  BDC,dont  l'angle 
Befiaigu,  parce  que  l'angle  ABC  a été  fuppofé  obtus,  elle  eft 
moindre  qu’un  quart  de  cercle,  ce  qui  cfi  contradiâoire,  & l'on 
trouvera  la  même  contradiêhon , en  fuppofant  que  chacun  des 
deux  angles  A , B , e(t  aigu.  Donc , &c. 

Je  dis  en  fécond  lieu , que  fi  les  deux  angles  A , B , du  Trian-  45. 
gle  Spherique  ABC  » font  de  differente  aficélion , comme  fi 
Tangle  A cll  aigu , & l’angle  B obtus , la  perpendiculaire  CD 

G } tombe; 
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tombèit  àn  dehors  du  Triausle,  parce  qac  fi  elle  combott  en 
dedans  , cohnine  dans  cette  figure  , cette  perpendiculaite  CD 
dtant  confiderdc  dans  le  Triangle  icâangle  ADC  j cft  par 
Thfor.  i«.  de  même  alfcâiod  que  fon  angle  oppofd  A,  que 
nous  avons  fuppofd  aigu  , & par  confequcnt  moindre  qu'un 
quart  de  cercle  : & qu'étant  confiderée  dans  le  Triangle  rec> 
tangle  CDB,  dont  l'angle  B a é^éruppefé  ohtus»  elleefi;  plus 
grande  qu’un  quart  de  cercle , ce  qui  eil  contradiâoite , & la 
meme  contradiâion  arrivera  en  (uppofaot  l'angle  A obtus , 
& l’angle  B aigu.  Donc,  &c. 

THÊORFME  XIII. 

Si  les  Jeux  plus  petits  cojlez  J" un  Triangle  Spherique  Scalé-i 
ne  font  de  mime  affedion  , la  perpendiculaire  tirée  du 
plus  grand  angle  fur  le  plus  grand  eojlé  oppojé  tombera  att 
dedases  du  Triangle. 

JE  dis  que  fi  du  plus  grand  angle  C , des  deux  plus  petits 
cotez  AC , BC  , du  Triangle  sÇhecique  Scaléne  ABC  , on 
tire  fur  le  côié  oppofé  AB  , qui  fera  le  plus  grand  de  tous  , 
par-  Theor.  8 la  perpendiculaire  CD  , cette  pcrpcndicuiaire 
CD  tombera  au  dedans  du  Triangle  ABC. 

Pr}  parati«n. 

Retranchez  du  plus  grand  côté  A6  la  jpartie  AF  c'gale  au 
côté  AC , & la  partie  BE  égale  à l'autre  coté  BC  , & tirez  les 
arcs  de  grand  cercle  CE  , CF.  Divifezcncorc  en  deux  égilc> 
ment  l'angle  A , par  l’arc  de  grand  cercle  AH  , qui  coupera 
à angles  droits  & en  deux  également  au  point  H,  la  baie  CF 
du  Triangle  ifofcéle  ACF  : & pareillement  l'angle  B en  deux 
egalement  par  l'arc  de  grand  Cercle  BG,  qui  divifêra  auffi  à 
angles  droits  & en  deux  également  au  point  G,  la  bafeCE 
du  Triangle  ilbfcéle  ECB. 

Dbmonstration. 

Farce  que  la  moitié  FH  du  côté  CF  eft  moindre  qu’un  quart 
de  cercle  , à caufe  du  côté  CF  moindre  qu'un  Demi-cercle, 
far  Theor.  a.  & que  l'angle  H elt  droit  , l'angle  FAH  fera 
Aigu  , par  Theor.  lO.  Pareillement  parce  que  la  moitié  EG 
du  côté  CE  cft  moindre  qu'un  quart  de  cercle , à caufe  de 
CE  moindre  qu’un  Demi  cercle  , par  Theor.  i..  &que  l'angle 
G eft droit, l'angle  EBG  lcra  aigu,  par  Theor.  lo. Maintenant 
fi  l'on  fuppofe  que  chacun  des  deux  côtez  AC , BC , foit  ai' 
gu,  auquel  cas  les  hjpotenufcs  AF  ,H£,  qui  leur  lont  égales, 

par 
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fur  eoMjhr.  (efoût  moindres  chacune  qu'un  quart  Je  cerçle  , Plan- 
es angles  AFH  , B€G  , (cront  aigils  , par  Corcll.  Theor. 

II.  Mais  fi  rdn  fappole  que  chacun  des  deux  côiez  AC  ,BC> 
foie  obtus  , auquel  cas  les  hypotenufes  AF  , BE  , des  deux 
Triangles  redanglcs  AFH,  BEG  > leront  plus  grandes  cha- 
cune qu’on  quart  de  cercle  • les  angles  AFH,  BEG  , feront 
obtus  pur  Corçll.  Thrtr,  ii.  Enfin  fi  l'on  (ûppofe  que 
chacun  des  deux  cotez  AC , 6C  < (oit  un  quqrt  de  cercle  > au- 
quel cas  |es  hypotenulès  AF  , BE  , leront  aullî  chacune  na 
quart  de  cercle  , l’angle  A fera  le  Foie  de  l'arc  FH,  & l'angle 
B le  Pôle  de  l’arc  £G , pur  Dr/.  io.&  parToeor.  j.  les  anglét 
AFH , BEG  I fctoiit  droits.  Ainfi  vous  «oyez  que  dans  tous 
ces  cas  les  angles  £ , F , du  T nangie  ECF  lont  de  même 
affeâion  , & que  pur  Theor.  lo.  la  perpendiculaire  CD  tom- 
be au  dedans  du  Triangle  ECF  > & par  confequent  au  dedans 
du  Triangle  ABC.  Ce  qu'il  fallait  dmomrer. 

COROILAIRI. 

Il  fuit  de  cette  Propofition,  que  la  perpendiculaire  CD>  l! 
par  confequent  chacun  des  deux  plus  petits  anglcrAtB*  font 
de  même  aficâion  que  les  deux  plus  petits  cotez  AC  > BC« 
pirce  qu'il  a été  démontré  que  les  deux  angles  E , F i du 
Triangle  ECF , font  de  inêmeàficâion  que  les  deuxphis  pe- 
tits cotez  AC,  BC.  D'où  il  cil  aiféde  conclure  pur  Theor.  le. 
que  la  perpendiculaire  CD,  en  la  confiderant  datisle  Trian- 
gle ECF,  & les  angles  A,  B,  par  rapporta  la  perpendiculai- 
re CD  confiderée  dans  le 'Triangle  ABC,  fout  aulC  drmeme 
affcéhou  que  les  deux  cotez  AC  , BC. 

THEOREME  XIV. 

Si  Jeux  angles  le  cojlé  J' entre- Jeux  JC  un  Triangle  Sphe- 
rique  font  obtus } le  tro^Jme  angle  fera  aujf  obtus. 

JE  disque  fi  chacun  des  deux  angles  B , C , du  Triangle  Sphe-  Plsn- 
riqoe  ABC,  & Iccôté  BC  d'entre-deux  , font  obtus,  letroi- 
lîéme  angle  A ell  aulIl  obtus , parce  qu  il  ne  peut  être  ni  droit, 
ni  aigu,  ce  que  nous  démontrerons  en  prolongeant  les  deux 
cotez  AB,  AC,  jufqu'à  ce  qu’ils  fe  rencontrent  en  un  point 
D , & en  tirant  de  l’angle  B , à fon  côté  oppofé  AC  , la 
perpendiculaire  BH , qui  doit  tomber  au  dedans  du  Triangle 
ABC , comme  vous  venez  par  la  fuite  de  la 

Dimonstration. 

PremietemcRt  fi  l'angle  A éioit droit,  l'angle  D fon  égal 

G 4 ferait 
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Hu*  ^roit  aadi  droit , & daos  le  Triangle  reâangle  BCD  .dont  Ici 
4i‘  fie  angles  obliques  B , C i dtant  aigus , St  pat  confequent  de 
mémeafFcâioa , parce  qu’ils  font  les  reftesâ  iSodegrezdet 
deux  angles  ABC,  ACB,  que  l'on  fuppofe  obtus,  l’bypotC' 
nufe  BC  (etoit  parCoroll.  i.  "ïhtor.  ii.  moindre  qu'un  quarc 
de  cercle,  ce  qui  e(l  contre  la  fuppofition.  D'où  il  fuit,  que 
l’angle  A n’cft  pas  droit.  Ce  qui  ejl  l'une  des  deux  chojes  qu'il 
fallait  démontrer. 

Secondement  , fi  l’angle  A dtoit  aigu  , l'angle  D Ton  dgal 
feroit  auin  aigu  , & comme  l’angle  BCD  efl  audï  aigu  , la 
perpendiculaire  BH  tomberoit  au  dedans  du  Triangle  BCD, 
par  Theor.  it.  Sc  parce  que  chacun  des  deux  angles  B,  C,  du 
Triangle  reâangic  BHC  , eft  aigu,  rhypotenufe  BCfera  moin- 
dre qu'un  quart  de  cercle,  par  Çerolt.  i . "Theor.  1 1 . & neanmoins 
on  la  fuppofe  plus  grande.  D’où  il  fuit  que  l’angle  A n'cfl  p^i 
aigu.  Ce  qui  reçoit  à démontrer. 

n THÇOREME  XV. 

Si  les  trois  angles  ef  un  Triangle  Spherique  font  aigus , ch  a* 
que  co(ie'  Jera  moindre  qu’un  quart  de  cerclf. 

Fig.  'f£  dis  que  fi  chacun  des  trois  angles  du  Triangle  Spherique 
) ABC  , eftaigu,  chacun  de  fes  trois  cotez  efl  auih  aigu  , 
comme  l'onconnoltraen  tirant  de  l’un  de  fes  angles,  comme 
de  l’angle  C , fur  fon  côtd  oppofd  AB , 'a  perpendiculaire  CD, 
qui  doit  tomber  au  dedans  du  Triangle  ABC^  par  Theor.  ii,, 

Dbmonstkation. 

Parce  que  les  deuxangles  obliques  A,  C > du  Triangle  ADC 
reâangic  en  D , font  aigus  , & pat  confequent  de  mértxe 
afFeâion  , rhypotenufe  AC  fera  moindre  qu’un  quart  de 
cercle,  par  Coroll  i.  Theor.  i T.  & par  la  même  raifon  l’on 
connoitra  que  t’byporcnufe  BCdu  Triangle  rcâangle  6DC, 
efl  moindre  qu’un  quart  de  cercle  } & fi  l’on  tire  de  l’un  des 
deux  autres  angles  aigus  A , ou  B , une  perpendiculaire  fut 
fon  côtd  o^pofé  , on  connoîira  de  la  même  façon  , que  le 
troifidme  coté  AB  elt  moindre  qq’un  quart  de  cercle.  Ce  qu'il 
fallait  démontrer.  m. 


S c O t I I. 

On  démontrera  de  la  même  maniéré  , que  fi  un  Triangle 
Spherique  a un  angle  aigu  , CT  les  deux  autres  obtus  , les  co- 
te^  font  de  mime  affeâion  que  leurs  angles  oppofetf,  pourxû 
que  l’on  tire  la  perpendiculaire  de  l’angle  aigu  : comme 
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(î  l’angle  C eft  aigu  , 8c  les  deux  autres  A,  B,  obtus  lecôtd  Plan- 
AB  fera  aofli  aigu,  8c  les  deux  autres  AC,  BC,  feront  pareil- 
lemeut  obtus.  ‘ 

THEOREME  XVI. 

St  les  trois  eojiez  tf  un  Triangle  Spherique  font  oktuSf  les 
trois  angles  Jer ont  aujf  obtus. 

JE  disque  fi  les  trois  cotez  du  Triangle  Spherique  ABC  44. Fi|« 
font  obtus,  les  trois  angles  font  aullî  obtus,  parce  que  fi 
les  deux  cotez  AC . BC  par  exemple  font  les  plus  petits,  8c  AB 
le  plus  grand  de  tous,  auquel  casles  deux  angles  A,  B , fe* 
ront  auffi  les  plus  petits,  8c  C le  plus  grand  de  tous,  par 
7%ror.  S.  chacun  des  deux  plus  petits  angles  A,  B , fera  obtus, 
parCoroU.  Theor.  1 ) . c'eft  pourquoy  à plusforte  raifon  le  rroi- 
fic'mc  8c  plus  grand  angle  C , fera  aum  obtus.  Ce  quil  fallait 
démontrer, 

THEOREME  XVII. 

fi  un  Triangle  Spherique  a nn  co(i/  moindre , Foutre  égalf 
le  troifiéme  plus  grand  qu’un  quart  de  cercle  ^ les  an- 
, gles  oppojèz  aux  deux  plus  petits  cojlez  feront  atgus , ^ 
i teluy  qui  eft  oppofé  au  plus  grand,  cofti  fera  obtus. 

JE  dis  que  fi  do  Triangle  Spherique  ABC , le  côtd  AC  eft  W*n- 
moindre  qu’un  quart  de  cercle,  le  côté  BCégal  à un  quart 
de  cercle,  8c  letroificme  côté  AB  plusgrand  qu’unquartde  *"* 
cercle  , chacun  des  deux  plus  petits  angles  A , B , cil  aigu, 

8c  le  plus  grand  C obtus. 

Priparation. 

Décrivezde  l’angle  C compris  par  les  deux  plus  petits  cotez 
AC,  BC,  comme  Pôle,  à l'intervalle  du  côré  RC  e'gal  à un 
quart  de  cercle , l'arc  de  grand  cercle  BD , qui  par  Theer. 
rencontrera  àangics  droits  l'autre  côté  AC  prolongé  au  point 
D. 

Dimonst&ation. 

Il  eft  déjà  évident,  que  l'angle  ABC  eft  aigu , parce  que 
le  'point  C étant  le Polede l’arc  BD,  par  co»(lr.  l'angle  CBD 
eft  droit  parTheor.^.  Il  eft  aulli  évident  que  l'angle  BAC  eft 
aigu , parce  que  l’angle  ABD  étant  aigu , 8c  l’hypotenufe 
AB  du  Triangle  ADB  icétangle  en  D,  étant  plus  grande 

qu’un 
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qu’iui  qnarc  de  cercle,  par  fupf.  l’angle  B AD  cil  obtos,  par 
CorolLx.Theor.il.  & par  coiileqaenc  l’angle  CAB  aigu.  En- 
fin il  ell  dvident  que  le  troifîdme  angle  C efl  obtu> , parce 
que  le  côtd  AD  du  Xriangle  reâangle  ADB  dtant  moindre 
qu'on  quart  de  cercle,  à caufe  du  quart  de  cercle  CD,  par 
tonftr.  éi  l’hypotenufe  AB  dtant  plus  grande  qu’un  quart  de 
cercle,  par  fupp.  l’autre  côtd  BD  (èxa  obtus,  par  Corail. 
Theur.  1 1.  éc  commececôcdBD  niefure  l’angle  C,  parTheor. 
X.  ils’enloitque  l’angle  C,  eit  aufit obtus.  Ce  qu’ il falloit dé- 
montrer. 


THEOREME  XVUI. 

O»  peut  avoir  deux  Triangles  Spberijues  inégaux , (jui  au- 
ront deux  angles  égaux , ehacun  au  Jien  f ^ un  cofié 
égal  oppojé  à un  mime  angle. 

SI  les  deux  eôtez  AC,  BC,  du  Triangle  Sphérique  ABC, 
font  enfemble  un  Demi-cercle , & que  l’on  prolonge  le 
troifidme  côtd  AB  vers  D,  l’angle  extcciepr  CBD  fera  dgal 
à l’interieur  oppofd  A du  même  c&td , par  Theor.  9.  C’eft 
pourquoj  (1  pr  le  point  C , & par  le  point  O , pris  à difere- 
lioD  lur  le  cotd  AB  prolongé , on  fait  pafièr  l’arcdu  grand 
cercle  CD,  on  aura  les  deux  Triangles dificrcDsADC,BDC, 
qui  auront  l’angle  D commun , l’angle  B égal  à l’angle  A, 
& le  côté  CD  commun , qui  eft  oppolé  aux  angles  égauR 
A,  B.  Ceju’il  falloit démontrer. 

S c o I.  I I. 

Il  eft  évident  que  puirque  ;les  deux  cotez  AC , BC , font 
enfemble  un  Demi  cercle,  fi  l’un  dcces  deuzeft  aigu , l’au- 
tre doit  être  obtus.  C’eft  pourquoy  fi  l’on  connolt  les  deux 
angles  A , D,  du  Triangle  AOC  , .qui  font  les  mêmes  que 
les  deux  B,  D,  du  Triangle  BDC,  & le  côté  CD  t^poféà 
l’angle  connu  A,  ouB  , de  qu’on  teliillc  connoltre  le  côté 
AC  dans  le  Triangle  ADC,  ou>BC,  dans  le  Triangle  BDC; 
on  doit  fçaToir  fi  ce  côté' AC,  ou  BC,  eft  aigu,  ou  obtus, 
parce  qu’il  peut  être  l’un,  ou  l’autre , les  mêmes ebofes de- 
meurant connues. 


THEO-  * 
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THEOREME  XIX. 


»T 


Si  dnx  Tr'untgles  Spherujutt  »nt  Jeux  cofiex  ^aux  x deun 
eefiex,  chacun  au  ften^  ^ la  hajt  égale  à la  hafe^  cet 
deux  Triangley  feront  égaux  y ^ les  angles  comprit  par 
les  cofiex  égaux , feront  égaux. 

JE  dis  que  £ le  côtd  AB  du  Triangle  Spbcrique  ABC,  eft  dgal  nm- 
au  côtd  DE  da  Triangle  Sphérique  DEF , le  côtd  AC  au  cëe  «. 
côtd  DF , Bc  la  baie  BC  à la  bafe  EF , les  deux  Triangles 
abc,  DEF,  fbne  tout-à*{ait  dgaux. 

Préparation. 

Ddaivez  du  point  B par  le  point  A , l’are  de  cercle  GH, 

(]ui  fera  ainfi  fait  à rinterralle  du  côtd  DE , que  l>n  rup- 
pofe  égal  au  côté  AB:  Sc  du  point  C,  par  le  point  A,  l’arc 
de  cercle  IK,  .qui  fe  trouvera  ain£  fait  à rinterralle  doeô- 
té  DF , que  l'on  fuppofe  égal  au  côcd  AC.' 

* a 

Dbmonstration. 

« 

Si  l’on  applioue  par  penfde  le  Triangle  DEF  fur  le  Triaa. 
gle  ABC , en  forte  que  la  bafe  EF  convienne  avec  ta  baie 
AB  . ce  qui  eft  poBîble,  parce  qu’on  les  fuppofe  égaies,  le 
point  D fera  en  quelque  point  de  l'arc  GH,  qui  a été  dé- 
crit du  point  A,  à i’inretvallc  du  côté  DE,  égal  au  côté 
AB  , & auin  en  <|aelque  point  de  l’arc  IK , qm  a été  dé- 
crit do  point  B,  a l’intervalle  du  côtcDF-égalao  côté  AC; 
c’eft  pourquoy  il  fera  dans  le  point  A de  leur  commune Se«r 
tion,  8c  ainfi  toutleTriangle  DEF  tombera  fur  toutle  Trian- 
gle ABC,  & ces  deux  Triangles  letoot  entièrement  égaux. 

C<  qu'il  fdlloit  démontrer. 

S e O L I 1. 

Ce  Theoréme  nous  fait  connoitre  qu’on  Triangle  Sphéri- 
que c(t  alTez  déterminé , quand  on  en  connoît  les  trois  co- 
tez, parce  qu^on  ne  peut  pas  avoir  deux  Triangles  inégaux, 
dont  les  trois  côeez  foient  égaux  les  uns  aux  autres.  Les  trois 
angles  déterminent  aoin  un  Triangle  SpbctiqiK,  comme  il 
eft  aifé  de  conclure  par  4e 
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THEOREME  XX. 
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Si  des  trois  angles  d’un  Triangle  Sfheriqne  , comme  "Pôles  om 
décrit  trois  grands  cercles , ces  trois  cercles  formeront  far 
leurs  interférions , un  autre  Triangle  Sfher'tque , dont 
chaque  cofté  fera  le  refie  i i8o  degrez  de  l'angle  oppofê 
du  Triangle  propoféy  réciproquement  chaque  angle fe~ 
ra  le  refie  au  Demi-cercle  du  cofié  oppoféduTrianglepro- 
pefé. 

JE  flis  premièrement,  que  fi  des  trois  angles  do  Triangle 
Spherique  ABC,  on  dderit  crois  grands  cercles,  qui  forment 
icy  le  Triangle  Spherique  DEF , le  côtd  DE  de  ce  nouveau 
Triangle  cft  lcrefteà  i8o  degrex  de  l’angle  oppofif  C,  lecô- 
té  DF  le  relie  à i8o  degrez  de  l'angle  oppold  B,  & le  côté 
EF  le  relie  à 1 8o  degrez  de  l'angle  oppofd  A. 

Démonstration. 


Parce  qqp  le  point  A cil  le  Pôle  de  l'arc  EF , lesRics  AP, 
AH , feront  dits  quarts  de  cercle , par  Déf.  1 6^  De  même  par- 
ce que  le  point  B ell  le  Pôle  de  l’arc  Df , les  arcs  BI,  BS,  (c-> 
ront  des  quarts  de  cercle.  Enfin  parce  que  le  point  Ceil  le  Pô- 
le de  l’arc  DE,  les  arcsCN , CO,  feront  des  quarts  de  cer- 
cle. Ainli  les  fiz  arcs  AP,  AH,  BI,  BS,  CN , CO,  dcant 
des  quarts  de  cercle,  feront  dgaux  encre  eux. 

■ Parce  que  l’arc  AB  palTc  parle  Pôle  A de  l’arc  EF,  & pat 
k Pôle  B de  l’arc  DF , les  angles  P , Q^,  R , S , feront  droits 
far  Thror.  5 . & rcciproquemeiic  les  deux  arcs  EF,  DF,  palTeront 
par  les  Pôles  de  l’arc  AB , lefqucis  par  confequent  feront  F ,T , 
où  ces  deux  arcs  EF,  DF  , s’eutre-coupcot , & les  arcs  FR,  F P, 
feront  des  quarts  de  cercle.  De  même  parce  que  l’arc  AC  palTé 
par  le  Pale  A de  l’arc  EF , & par  le  PoleC  de  l'arc  DE,  les 
angles  G,  H,  M,  O,  feront  droits,  & réciproquement  les  deux 
arcs  EF  , DE.  palTeronc  par  les  Pôles  de  l'arc  AC , lefqucis  par 
confequent  feront  E,V,  où  ces.  deux  arcs  EF,  DV,  s’cntre-cou- 
pent,  & les  arcs  £0,  EH,  feront  des  quarts  de  cercle.  Enfin 
parce  que  l’arc  BCpafiepar  le  Pôle  B de  l’arc  DF.,  & par  le 
Pôle  Cdc  l’arc  DE , lc$anglcsI,;K,L,  N,  feront  droits,  & ré- 
ciproquement les  deux  arcs  DF,  DE,  pafi'eroot  par  les  Pôles 
ide l'arc  BC,  lefqucis  par  confequent  feront  D,  X,  ou  ces  deux 
arcs  DF,  DE,  s’entre  coupent,  Srles  arcs  DL  , DI , feront  des 
quarts  de  cercle.  Ainfi  les  fixâtes  FR  , FP,  EO,  EH,  DL,  DI, 
(ftant  des  quarts  de  Cercle , feront  dgaux  entre  eux,  &aux  fix 
precedens. 

Parce  que  les  arcs  £0,  DL,  font  des  quarts  de  cercle , & par 
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confèqnent  égaux  entre  eux, fi  de  chacun  de  ces  deux  arcs  égaux 
£0,  DL,  on  ôte  la  partie  commune  DO , il  reftera  DE , égal  à 
OL:  & comme  l'arc  OL  mefure  par  Thctr.  x.  l’at^le  OCL , qui 
eft  le  refte  â 180  degrez  de  l’angle  ACB , il  s’enfuit  que  le  côté 
DE  efi  égal  au  refte  à 1 80  degrez  de  l'angle  C duTtiangle  ABC. 
De  méroeparce  que  lès  arcs  FR,  DI,  font  des  quarts  de  cercle  , 
& par  coufeqnent  égaux  entre  eux , fi  â chacun  de  ces  deux  arcs 
égaux  FR,  DI,  on  ajoute  la  partie  commune  DR,  on  aura  DF 
égal  i RI:  & comme  l’arc  RI  mefure  l’angle  RBI,  qui  eft  le 
telle  à 1 80  drcrez  de  l’angle  ABC  , il  s’enfuit  que  le  côté  DF 
eft  égal  au  refte  à 180  degrez  de  l’angle  B du  'Triangle  ABC. 
Enfin  parce  que  les  deux  arcs  PF,  EH,  font  des  quarts  de  cercle  , 
& par  confcqncnt  égaux  entre  eux,  fi  à chacun  de  ces  deux  arcs 
égaux  PF , EH , 00  ajoute  la  partie  commune  PE , on  aura 
EF , égil  à PH  : & comme  l’arc  PH  mefure  l’angle  HAP,  qui 
eft  le  telle  à 1 80  degrez  de  l’angle  B AC , il  s’enfuit  que  le  côté 
EF  eft  égal  au  refte  à 1 80  degrez  de  l’angle  A du  Triangle  ABC. 
Ct  qu’il  fallait  démontrer.  ' 

Je  dis  en  fécond  lieu , que  réciproquement  tons  les  angles  da 
Triangle  DEF  font  égaux  aux  relies  â 1 8 o degrez  des  côtez  op- 
pofez  do  Triangle  ABC , c’eft  â dire  que  le  coté  AB  eft  égal  ait 
telle  à 180  de^ez  de  l’angle  oppofé  DFE , le  côté  BC  égal  aa 
telle  1 8o  degrez  de  l’angle  oppofé  EDF , & le  côté  AC  ^al  au 
telle  â 1 80  degrez  de  l’angle  oppofé  DEF. 

DiMOMSTllATIOM. 

Si  des  deux  quarts  de  cercle  AP,  BS,  on  ôte  la  partie  com- 
mune BP,  il  reftera  le  côté  AB  égal  à l’arc  PS,  c’ell  à dire  i 
l’angle  PTS,  qui  eft  le  telle  à 180  degrez  de  l’angle  DTE» 
ouDFEfonégai.  De  même,  fi  des  quarts  de  cercle  CN,B1» 
on  ôte  la  partie  commune  BN  , il  reliera  le  côté  BC  égal  à l’arc 
NI,  c’eft  à dire  à l’angle  NDI,  qui  eft  le  refte  à 180  degrez  de 
de  l’angle  EDF.  Enfin  fi  des  deux  quarts  de  cercle  CO,  AH» 
on  ôte  la  partie  commune  AO  , il  reliera  le  côté  AC  égal  à 
l’arc  OH,  c’eft  à dire  à l’angle  OEH,  qui  eft  le  telle  a i8« 
degrez  de  l’angle  DEF,  Ce  qu'il  fallait  démontrer. 

S c O I.  I s. 

Ce  Theofeme  fert  à nous  faire  connoltre  qu’un  Triangle 
Spherique , comme  ABC , eft  foffifammcnc  déterminé  pac 
fes  trois  angles  connus , parce  que  l’on  peut  imaginer  l’autre 
Triangle  Spherique  DEF  , dont  les  trois  côtez  foientles  relies 
à 1 80  degrez  dcsangics  du  Triangle  ABC , & par  conlcquent 
connus , lefquels  déterminent  le  Triangle  DEF , par  TFeer.  19. 
& pat  confequent  le  Triangle  ABC. 

T H EO- 
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THEOREME  XXI. 

La  fomme  Jes  Sinus  de  deux  angles  quelconques  efi  à Indif- 
férence des  mimes  Sinus ^ comme  la  Tangente  de  la  moitié 
de  la  fomme  des  deux  mêmes  angles  j efi  à la  Tangente 
de  la  moitié  de  leur  differente. 

Soit  uo  Tiiaogle  teâiiigne  quelconque  ABC i )e  dis  que 
la  fomme  des  Sinus  des  deux  angles  A « B , cft  à la  dme- 
rencc  des  mêmes  Sinus  • comme  la  Tangente  de  la  moitié  de  ^ 
la  lomme  des  memes  angles  A , B,  cft  à la  Tangente  de  la 
moitié  de  leut  diffcrcucc. 

DaUOMSTRATIOM. 

Parce  que  les  Sinus  des  deux  angles  Ai  B,  foatenmême 
zairon  que  kuts  cotez  oppofezBCt  AC«  parTheor.^.Chaf- 
x.L.  a.  on  peut  prendre  ces  deux  cotez  BC  , AC>  pour  le» 
Sinus  de  leuts  angles  oppolèz  A > B : c’eft  pourquoy  parTheor. 
d.Chap.  i.L.x.  il  y aura  même  Baifon  des  Sinus  des  deux 
angles  A > B , à la  différence  des  memes  Sinus,  que  de  la 
Tangence  de  la  moitié  de  la  fomme  des  mêmes  angles  A , 

B , à la  Tangente  de  la  moitié  de  leur  difièreoce.  Ce  qu'il 
falloit  démontrer, 

THEOREME  XXII. 

Dans  un  Triangle  Spberiqne  reSangloy  le  Rayon  e/l  au  Sé- 
tons do  Pun  des  deux  cojlext  comme  la  Tangente  de  P an^ 
gle  adjacent  à oo  cvfiéf  efi  à la  Tang/ente  de  Poutre  cofié 
offofé  à cet  angle. 

IE  dis  que  dans  le  Triangle  Spherique  ABC  reâangic  en  C> 
le  Rayon  eff  au  Sinus  du  côté  AC  » comme  la  Tangence 
de  Tangle  A adiacent  à ce  côté  AC , à la  Tangente  de  l'an* 
ue  côté  BC  oppoLé  au  même  angle  A. 

PaiFARATlON. 

Prolongez  k côté  AC  , 8c  Phypotenufe  AB  , aux  points 
D , £ , en  forte  que  AD , A£ , foient  des  quarts  de  cercle  , 

& décrivez  du  Pok  A , par  les  deux  points  D , E,  l’arc  de  grand 
cercle  DE,  qui  fera  la  mefure  de l’angk  A par  Theor.  i.  Ti* 
tez  du  centre  F de  la  Sphère  par  les  points  A , B , C , D,  E, 
les  Rayons  FA,  FB , FC , ID  , F£  > êc  tirez  du  point  C , an 

Rayon 
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Rayon  FC  , la  pcrpendiculaitc  CH , <)ui  icocontrant  k Ra- 
yon FB  ptolouge  CD  H > fcia  la  Tangciite  du  côté  BC>  par 
Déf.  & du  point  D > au  Rayon  FD  # la  pcrpcndiculaiTe 
DG , qai  rencontrant  k Rayon  F£  prolongé  en  G kra  la 
Tangente  de  l’arc  DE  ou  de  l’angle  A.  Titta  encore  du  poinc 
C t au  Rayon  FA , la  perpendiculaire  CI , qui  fera  k Sinna 
du  côté  AC  ,Par  Déf.  t6.  & joignez  la  droite  HI , qui  fera 
dans  k Plan  de  l'aic  AC  i comme  la  Tangente  CH  eft  dani 
k Plan  de  l’arc  BC  > qui  eft  perpendkalaire  au  Plan  de  l’arc 
AC  > parce  que  l’on  fuppofe  que  l'angle  ipfacrique  ACB  eft 
droit , & aufli  comme  la  Tenante  OG  eu  dans  le  Plan  de 
l’arc  DE , qui  eft  perpendiculaire  au  Plan  de  l’arc  AD  , pat> 
ce  que  l’angk  Sphérique  ADEeft  droit  > par  Theer.  ). 

D XMONSTÀAT  lOM. 

Parce  que  la  Tangente  CH  eft  perpendiculaire  au  Rayea 
FCi  qui  eft  la  commune  Seâion  des  deux  Plans  perpendi- 
culaites  AC  > BC  > & qu’elle  eft  dans  le  Plan  BC  , elle  (êra 
perpendiculaire  à l’autre  Plan  AB  > 8c  pat  conlcquent  an  Si- 
Du$  Cl,  qui  eft  dans  ce  Plan.  Ainfî  l’angle  ICH  eft  droit > 
8c  pat  confequent  égal  à l’angle  FDG,  qui  eft  aufll  droit, 
par  confh.  De  même , parce  quelaTangente  DG  eft  perpen- 
diculaire au  Rayon  FD , qui  eft  la  commune  Scâion  des 
deux  Pians  pctpendiculaires  AD  , DE , 8c  qu’elk  eft  dans 
le  Plan  DE,  elle  fera  perpendiculaire  à l’autre  Plan  AD,  ou 
AC,  8c  pat  confequent  parallèle  i la  Tangente  CH,  par  6.  ii. 
parce  que  cette  Tangente  CH  a été  démontrée  perpendiculaire 
au  même  Plan  AC.  Enfin  parce  que  le  Sinus  FII  eftperpendi- 
cnlaite  au  Rayon  FA,  par  De/!  i6.  Sc  que  la  ligne  FG  eft 
aulE  perpendiculaire  au  Rayon  FA,  â cauk  du  quart  de  cer- 
cle AE,  qui  roefure  l’angle  droit  AFE,  par  Déf.  ii.  les  deux 
lignes  FG , Hl,  feront  parafcles  entre  elles  , par  i8.  i.  8c 
far  lo.  II.  les  deux  angles  G,  H,  feront  égaux  entre  eux  : 
c’eft  pourquoy , par  i.  les  deux Triat^lcsreélangksCHI, 
FGD,  (ëront  équiangles,  8c  par  4.  6.  le  Rayon,  ou  le  Si- 
nus Total  FD  eft  as  Sinus  CI  du  côté  AC,  comme  la  Tan- 
gente DG  de  l’angle  A , à la  Tatq^ente  CH  du  côté  fiC. 
Cr  qu'il  fallait  àémmtter. 

S c O L I X. 

On  démontrera  de  la  même  façon,  quek  Sinus  Total  eft 
au  Sinus  du  côté  BC , comme  la  Tangente  de  l’angk  B , â 
la  Tangence  de  l’auuc  côté  AC,  CU  ptolongeant  k coté  BC 
au  Ikn  du  côté  A€. 

COA*^- 
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H fuit  de  ce  Theoréme , ^ne  G du  Triaogle  redan|;l4ÿ 
ABC , on  connolc  les  deux  cotez  AC , BC , on  pourra  trou- 
ver cciuy  qu’on  voudra  des  deux  angles  obliques  A,  B:  & 
que  fi  du  même  Triangle  reâangle  ABC  > on  coonoît  un 
côtd  f & l’angle  oblique  adjacent , on  pourra  coonoltte  le 
côté  oppofd  à cet  angle. 

THEOREME  XXIII. 

Djm  un  Triangle  Sphert^ue  reSangle , le  Sinus  Total  eft 
au  Sinus  de  1 hjpotenufe  ^ comme  le  Sinus  de  1 un  des  deux 
angles  obliques  ^ efi  au  Sinus  de  fon  cofii  upptjé. 

SS*  Fi^.  TË  dis  que  dans  le  Triangle  Sphetique  ABC  reêlangle  en 
JlC,  le  Rayon  eil  au  Sinus  de  î’hypotenufe  AB,  comme  l« 
Sinus  de  l’angle  A , eft  au  Sinus  de  fou  côtd  oppofif  BC. 

Prxparation. 

Prolongez  lecôtdAC,  & l’hypotenulè  AB,  aux  points D, 
Ë,  en  forte  que  AD,  AE,  (oient  des  quarts  de  cercle,  Sc 
décrivez  du  Pôle  A , par  les  points  £ , D , l'arc  de  grand 
cercle  DE , qni  fera  la  mefure  de  l’angle  A , par  Theor.  i. 
t.  Tirez  du  centre  F de  la  Sphere , par  les  points  A ,C  , D,  E , 
les  Rayons  FA,  FC,  FD,  FE,  & du  point  B , fur  le  Rayon 
FA , la  perpendiculaire  BH  , qui  fera  le  Sinus  de  l'bypo- 
tenufe  AB:  Sc  fur  le  Rayon  FC,  la  perpendiculaire BI,  qui 
lcra  le  Sinus  du  côté  BC.  Tirez  encore  du  point  £,  fur  le 
Rayon  FD,  la  perpendiculaire  £G,  qui  fera  le  Sinusde  l’arc 
£0  > ou  de  l’angle  A : & joignez  la  droite  HI. 

Dxmohstration.  •- 

Parce  que  leSinu;  BI  efl  perpendiculaire  au  Rayon  FC,  qui 
c(l  la  commune  Seâiondes  deux  Plans  perpendiculaires  AC, 
BC,&  qu’elle  eft  dans  le  Plan  BC,  elleiera  aufiî  perpendicu- 
laire à l’autre  Plan  AC,  & parconfequent  à la  ligue  HI,  qui 
eft  dans  ce  Plan.  Ainfi  le  'Triangle  HIC  eft  rcâangie  en  I. 
De  même,  parce  que  le  Sinus  £G  eft  perpendiculaire  au  Rayon 
FD,qui  eft  la  commune  Scâion  des  deux  Plans  perpendicu- 
laires AD,  DE,  Sc  qu’elle  eft  dans  le  Plan  DE,  elle  fera 
auili  perpendiculaire  à l'autre  Plan  AD,  Sc  par  6.  ii.  elle 
fera  parallèle  au  Sinus  BI,  qui  a été  dêmexuré  perpendicu- 
laire au  même  Plan  AD , on  AC.  Eufio  parce  que  chacune 
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des  deux  lignes  BH,  £F  ,eft  pcrpendicaUiie  à la  inéffleFA» 
elles  feront  parallèles  entre  elles,  par  28.1.  te  par  10.  ii.les  , 

deux  angles  FEG  , HBI, feront  dgaux encre  eux;  c’eftpour- 
quoy  par  yx.  i . les  deux  Triangles  rectangles  EFG , BHI  » 
feront  dcjuiangles , & pür  4.6.  leSinas  Total  £F,eftauSinut 
BH  de  l'hypotenufe  AB  , comme  le  Sinus  EG  de  l'angle  A . 
au  Sinus  B1  du  côté  oppofd  BC.  Ce  ^u’il  fallait  démontrer. 

S c O L 1 I. 

On  démontrera  de  la  même  Btçon , que  le  Sinus  Total  cil 
au  Sinus  de  la  même  bypotenufe  AB  , comme  le  Sinus  de 
l'autre  angle  oblique  B , au  Sinus  de  fon  côté  oppofé  ACjca 
prolongeant  le  côté  BC , au  lieu  du  côté  AC.  D'où  il  elt  aifd 
de  conclure  , que  le  Sinus  Toul  étant  le  Sinus  de  l’angle 
droit  C , qui  e(t  oppofé  à l'hypotenufe  BC  , les  Sinus 
trois  cotez  d'un  Triangle  Sphérique  rectangle  font  propor- 
tionuels  aux  Sinus  des  angles  oppofez.  Cela  elt  auHî  yray 
dans  on  triangle  Sphérique  obliquangle , comme  il  fera  dé- 
montré dans  le  Theotéme  fuivant. 

COROLLAXlLi; 

Il  fuit  de  ce  Tbeorême.que fi  du  Triangle  Spherique rec- 
tangle ABC , on  connolt  l’nypotenulè  AB , & l’un  des  deux 
cotez  AC  , BC , on  pourra  trouver  l'angle  oblique  oppofé  i 
ce  côté:  & que  fi  du  même  Triangle  ABC,  on  connolt  l'hj- 
potenufe  Si  un  angle  oblique , on  pourra  connoitre  le  côté  op- 
pofé à cet  angle  :&  encore  fi  l'on  connolt  un  côté  8c  fon  an- 
gle oppofé , on  pourra  trouver  l’hypotenufe.  Il  s’enfuit  aulfi 
que  quand  l’hypotenufe  fera  un  quart  de  cercle , chaque  an- 
gle oblique  fera  égal  à fon  côté  oppofé. 

THEOREME  XXIV. 

Dans  tout  Triangle  Spherique  > les  Sinus  des  cofiez  fini 
proportionnels  aux  Sinus  des  angles  oppofez  à tes  cofiez, 

JE  dit  que  dans  IcTrianglc  Spherique  ABC , foit  reélanglci  Fis*- 
ou  obliquangle,  leSinus  de  l'angle  A,  elt  au  Sinus  delbn 
côté  oppofé  BC , comme  le  Sinus  de  l’angle  B , eft  au  Sinus  ** 
de  Ibn  côté  oppofé  AC. 

Dbmonstratiom. 

Si  de  l’angle  C , on  tire  fur  fon  côté  oppofé  AB  la  perpendi- 
culaire CD  , on  connoltra  par  le  TheorSme  precedent , que 
Tome  IL  H dans 
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dans  le  Triangle  rcdlangIcADC,  le  Sinus  dcrangic  Aeftan 
Sinus  de  Ton  côte'  oppofé  CD , comme  le  Sinus  de  Fangle  droit 
D > ou  le  Rayon , cft  au  Sinus  de  rhypocenufe  AC  : & que 
dans  IcTriaiiglc  rcâangle  BDCJe  SinusducocdCO»  eftaa 
Sinus  de  fon  angle  oppofd  B , comme  le  Sinus  de  l'hypoRnuie 
BC>  elt  au  Rayon.  O 'où  il  fait  par  la  Proportion  d'égalité  mal 
rangée  t qae  le  Sinus  de  l’angle  A , cft  au  Sinus  de  l'angle  B , 
comme  le  Sinus  du  côté  BC|  eftau  Sinus  du  côtd  AC,  8c  en 
fhangeant,  que  le  Sinus  de  l'angle  A,  cft  au  Sinus  du  côcd  BC 
comme  le  Sinus  de  l'angle  B , eft  au  Sinus  du  côtd  AC.  Ce 
^u'il  falloit  démontrer. 


S C O X,  I B. 

On  démontrera  de  la  même  façon,  que  le  Sinusdel’angle 
A.  eftau  Sinus  de  fon  côté  oppolé  BC,  comme  le  Sinus  de 
l’angle  C , eft  au  Sinus  de  fon  côté  oppofé  AB  , fçavoir  ea 
tirant  de  l’un  des  deux  autres  angles  A,  B.  une  perpendicu- 
laire à fon  côté  oppofé  , fans  fe  mettre  en  peine  , fi  cette 
perpendiculaire  tombe  au  dedans  ou  au  dehors  du  'Triangle  « 
parce  que  la  démonftratioti  fera  toujours  la  même, 

COROLLAIRB. 

Il  fuit  de  ce  Theorême , que  fi  du  Triangle  Spberique  ABC« 
on  connoît  deux  angles , comme  A , B , & le  côté  BC  oppofé 
à l’angle  A , on  pourra  connoltre  le  côté  AC  oppofé  à l’an- 
gle B:  & que  fi  l’on  connolt  deux  côtez  , comme  AB,  BC, 
& l’angle  A oppofé  au  côté  BC , on  pourra  trouver  Tangle 
C oppofé  i l'autre  côté  AB.  Mais  dans  le  premiercas  il  peut 
arriver  une  ambiguité  touchant  le  côté  qu'on  cherche , parce 
que  ce  côté  peut  être  aigu,  & obtus,  les  mêmes  chofes  étant 
connues  , comme  nous  avons  démontré  au  Theor.  iS. 

THEOREME  XXV. 

Dans  un  Triangle  Spheritjue  , les  Sinus  des  Segmens  de 
la  haje  , faits  par  fa  perpendiculaire  , font  réciproque^ 
ment  proportionnels  aux  Tangentes  des  angles  adjacent  i 
cette  hafe. 

JE  dis  que  dans  le  Triangle  Spherique  ABC  , dont  la  bafe 
cft  AB , à l’égard  de  fa  perpendiculaire  CD  • le  Sinus  du 
Segment  AD,  eft  au  Sinus  du  Segment  BD  , comme  la  Taa- 
geme  de  l’angle  B,  à la  Tangente  de  l’angle  A. 

J>«î 
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Pltn.^ 

DeMOMSTRATION.  chC4. 

♦J.  Pi0 

Parce  ouc  dans  le  Triangle  tcâangle  ADC , le  Rayon  eft 
an  Sinus  «l’arc  AD  > comme  la  Tangente  de  l’angle  A,  âla 
Tangence  de  l’arc  CD , par  Thtor.  tx.Sc  que  pareillement  dans 
le  Triangle  rcâanglcBOC,  le  Sinus  de  l’arc  BD  t eftauRa> 
yon  > comme  la  Tangente  de  l’arc  CD  , à la  Tangente  de 
l’angle  B ; il  s’enfuit  par  Bgalité,  que  le  Sinus  de  l’arc  AD» 
clt  au  Sinus  de  l’arc  BD,  comme  la  Tangente  de  l'angle  B , 
à la  Tangence  de  l’angle  A.  Ce  qu  U fallait  démontrer. 

T.H  E O R E M E XXVI. 

JDant  tt»  Triangk  Spherique  , Ut  Sinus  du  tompUmeut  Jet 
Segment  de  la  hafe  , faits  par  fa  perpendtculatre  , font 
proportionnels  aux  Sinus  du  complément  des  deux  autres 
cotez. 

JE  dis  que  dans  le  Triangle  Spheriqne  ABC  , donc  la  bafe 
eft  AB  , à l'dgard  de  fa  perpendiculaire  CD  , le  Sinus  du 
complément  do  Segment  AD  , eft  au  Sinus  du  complemetir  ' 
du  Segment  BD  .»  comme  le  Sinus  du  complemeut  du  côtd 
AC  I au  Sinus  du  complément  du  côtd  BC. 

P&SPARATION. 

Décrivez  du  point  C > comme  Pôle  , à l’ouverture  d’un 
quart  de  cercle  , l’arc  de  grand  cercle  £HF  , qui  coupe  icy 
Ja  bafe  AB  prolongée  aux  points  £ , F , le  côté  AC  au  point 
la  perpendiculaire  CD  au  point  H,  & l’autre  côté  BC  au 
point  1 , de  forte  que  les  deux  arcs  CG , CI  > feront  des  quarts 
tic  cercle  ,8c  les  trois  angles  G,  H,  I,  feront  droits,  parTheor. 

ce  qui  fait  qu’à  caufe  de  l’aogle  droit  D,  les  deux  points  E» 

F,  font  les  Pôles  de  l’arc  CH,  & que  par  confequent  les  deux 
arcs  DE,  DF , font  des  quarts  de  cercle.  D’où  il  fuit  que  AE 
eft  le  complément  du  Segment  AD  , & BF  , le  complemenc 
du  Segment  BD,  & que  pareillement  AG  eft  le  complemenc 
du  côté  AC , & B1 , le  complemeK  du  côté  BC. 

\ 

Démonstration. 

Parce  que  dans  le  Triangle  AGE  reélangle  en  G , le  Ra> 
jon  eft  au  Sinus  de  l’angle  E,  comme  le  Sinus  de  l’arc  AE» 
ou  du  complément  du  Segment  AD , au  Sinus  de  l’arc  AG» 
ou  du  complemenc  du  côté  AC  , par  Theor.  xj.  Scquepateil- 
lemcnc  dans  le  Triangle  BIF  , ccâangleen  I,  le  Rayon  elt 

H X au 
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riaa-  tu  Sinus  de  l'angle  F , ou  E fon  égal  , comme  le  Sinus  du 
cbe  6.  i*acc  bF  , ou  du  complément  du  Serment  BD  > au  Sinus  de 
, ou  du  complément  du  cotéBCi  il  y aura  même 
taifon  du  Sinus  da  complément  du  Segment  AD,  au  Sinus 
du  complément  du  Segment  BD  , que  du  Sinus  du  complé- 
ment du  côté  AC,  au  Sinus  du  complément  du  côté  BC.  Ce 
qu'il  félon  démontrer. 

THEOREME  XXVII. 

V ^ 

Dans  un  Triangle  Sphtrique  Us  Sinus  du  complément  dis  deux 
angles  faits  par  la  perpendiculaire  > jont  proportionnels 
aux  Tangentes  du  complément  des  deux  cotez. 

fj.  rif’  dis  que  dans  le  Triangle  Spfaerique  ABC,  donc  la  Infe 
jeft  AB,  à l’égard  de  fa  perpendiculaire  CD,  le  Sinus  du 
complément  de  l’angle  ACD , cft  au  Sinus  du  complément 
de  l’angle  BCD  , comme  la  Tangente  du  complément 
du  côté  AC  , ell  à la  Tangente  du  complément  du  côtf 
' BC. 


Dbuonstratioh. 

Si  l’on  fait  uneprepatation  femblable  i la  precedente  • 
on  connoltta  par  Theor.  i.  que  la  mefure  de  l'angle  ACD 
clt  l’arc  GH,  dont  le  complément  eft  £G , & que  la  mefu- 
le  de  l'angle  BCD  eft  l’arc  HI,  dont  le  comulement  eftFIi 
Sc  patee  que  par  Theor.  zz.  dans  le  Triangle  AGE  reâan> 

i'Icen  G , le  Rayon  eft  à la  Tangente  de  l’angle  E,  comme 
e Sinus  de  l’arc  EG  , ou  du  complément  de  l’angle  ACD, 
à la  Tangente  de  l'arc  AG , ou  du  complément  du  côté  AC: 
ic  que  pareillement  dans  le  Triangle  BIF  reébangle  en  I , le 
Rayon  eft  à la  Tangente  de  l’angle  F , ou  £ fon  égal , com- 
me le  Sinus  de  l’arc  Fl  , ou  du  complément  de  l’angle 
BCD  , à la  Tangente  de  l’arc  61  , ou  du  complément  du 
côté  BC  ; il  s’enluit  queic  Sinus  du  complément  de  l’angle 
ACD,  eft  au  Sinus  du  complément  de  l’angleBCD, comme 
la  Tangente  du  complément  du  côté  AC  , eft  à la  Tan- 
gente du  complément  du  «ôté  BC.  Ce  qu’il  falloit  dé‘ 
montrer. 


THEO: 
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THEOREME  XXVIII. 

Vans  un  Triangle  Spherique,  les  Sinus  des  deux  angles  fai- 
tes par  la  perpendiculaire  , font  proportionnels  aux  Sinus 
du  complément  des  deux  angles  À la  hafe. 

JE  dis  que  dans  le  Triangle  Spherique  ABC  , dont  la  ba(c 
cft  AB  à l’dgatd  de  fa  perpendiculaire  CD>Ie  Sinasdel'aa- 
gli  ACD  , ell  an  Sinus  de  l’angle  BCD  , comme  le  Sinus 
du  complément  de  l’angle  A > an  Sinus  du  complément  de 
l’angle  B. 

PRIPARATION. 

Ayant  &it  une  conftruftion  (cmblable  à la  precedente» 
dderivex  des  deux  points  A,  B, comme  Pôles,  à l’onvercure 
d’iin  quart  de  cercle , les  arcs  de  grand  cercle  KL  , MN , Sc 
prolongez  jufqu’à  ces  deux  arcs  les  trois  cotez  du  Triangle 
ABC  , Si  encore  l'arc  EGIF , pout  avoir  les  quatre  quarts  de 
cercle  AK  , AP,  BM,  BO;  c’eft  pourquoy par iTifor.  j.  Ica 
quarres  angles  K , P , M , O , feront  droits  , & par  Tl>eor. 
X.  l’arc  KP  fera  4 mefute  de  l’angle  A , & l’arc  MO  la  me- 
sure de  l’angle  B. 

Dsmokstration, 

Parce  que  le  point  C ell  le  Pôle  de  l’arc  GI , 1 arc  GH  Ic- 
la  la  mefute  de  l’angle  ACD  . par  Theor.  1.  & pareillcmcn 
l’arc  Hl  fera  la  mefure  de  l’angle  BCD  , Sc  par  Theor.  cha- 
cun des  deux  angles  G , 1 , fera  droit , aulTi  bien  que 
K,  M;  c’elt  poutqnoy  par  Theor.  j.  le  point  L fera  le  Pôle 
de  l’arc  AC , fc  le  wiint  N le  Pôle  de  l’arc  BC , de  forte  que 
les  quatre  arcs  LK  , LG  , MN  , IN  . feront  des  quarts  de 
cercle  , ce  qui  fait  que  l’arc  LP  cft  le  complément  de  1 atePK,  . 
ou  de  l’angle  A,  & ON  le  complément  de  l’arc  OM  , oude 
l’angle  B.  De  plus  , parce  que  les  arcs  LG  , EH  , font  des 
quarts  de  cercle  , & pat  confequent  dgaux  entre  eux  ,li  de 
chacun  on  ôte  la  partie  commune  EG,  il  teftera  l’arc  LE  égal 
à l’arc  GH,  ou  à l’angle  ACD.  De  même  parce  que  les  arcs 
lN,HF,font  des  quarts  de  ccrcte,  & par  confequent  égaux 
entre  eux , fi  de  chacun  on  ôte  la  partie  commune  FI , il  reliera 
l’arc FN  égal  à l’arc HI,  ou  àl’angle  BCD.  Enfin  dans  le  T rian- 
ele  LPE  teftangle  en  P,lc  Rayon  cft  au  Sinus  de  l’angle  B.com^ 
me  le  Sinus  de  l’hypotenufcLE,  ou  de  l’angle  ACD,  au  Sinus  du 
côté  LP  , ou  du  complément  de  l’angle  A,  par  Theor.  xj. 

Sc  pareillement  dans  le  Triangle  NOF  . reétanglc  en  O , 
le  Rayon  cft  au  Sinus  de  l’angle  F,  ouE.fon  égal,  comme  le 
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Sinus  de  l'hypotcnafe  FN , ou  de  l'angle  BCO  > au  Sinus  du 
côté  ON  ,ou  du  complément  de  l'angle  B.  D'où  ileftairéde 
coaclure  , que  le  Sinus  de  l’angle  ACO>  eft  au  Sinus  de  l'an- 
gle BCD  , comme  le  Sinus  du  complément  de  l'angle  A , eft 
au  Sinus  du  complément  de  l’angle  B.  Ce  qu'il  Jalloit  dé- 
montrer. 

THEOREME  XXIX. 

Dans  un  Triangle  Spherique  Us  Sinus  du  complément  des 
deux  angles  faits  par  la  perpendiculaire  f font  eu  raifoH 
réciproque  avec  les  Tangentes  des  deux  cotez. 

JE  dis  que  dans  le  Triangle  Spherique  ABC  > donc  la  ba(è 
eft  AB  , à F^gard  de  fa  perpendiculaire  CD  , le  Sinus  du 
complément  de  l'angle  ACD  , eft  au  Sinus  du  complément 
de  l'angle  BCD , comme  la  Tangence  du  côté  BCj  à la  Tan- 
gente du  côté  AC. 

Demonstra  tioh. 

Parce  que  par  Theor.  17.  le  Sinus  du  complemenc  de 
l’angle  ACD  > eft  au  Sinus  du  complément  de  l'angle 
BCD  , comme  la  Tangence  du  complément  du  côté  AC  • 
à la  Tangence  du  complément  du  côté  BC  ; & que  par 
Prep.  Chap.  x-  L i.  la  Tangente  du  complément  du  côté 
AC  , eft  à la  Tangence  du  complemenc  du  côté  BC , comme 
la  Tangente  du  côiéBC,  à laTangente  du  côté  AC  ; ils’en- 
ittic  que  le  Sinus  du  complément  de  l'angle  ACD  > eft  au  Si- 
nus du  complément  de  l’angle  BCD  > comme  la  Tangente 
du  côté  BC,  à la  Tangente  du  côté  AC.  Ce  qu  il  fallait  démontrer, 

THEOREME  XXX. 

Dans  un  Triangle  Spherique  ayant  deux  chez  inégaux  , fi 
r on  prend  le  troifiéme  cofé  pour  la  hafè  > ^ par  confe- 

Îfuent  jon  angle  oppofé pour  l’angle  du  fommet  > comme 
e Redangle  fous  les  finus  des  deux  cofez  efi  au  ^uarri 
du  Rayon , ainfi  la  différence  entre  le  Sinus  verfe  de  la  ba- 
fe,^le  Sinus  verfe  de  la  différence  des  ce  fez  , efi  au  Sir 
nus  verfe  de  t angle  du  fommet, 

JE  dis  que  fi  du  Triangle  ABC  , les  deux  côtez  AB  , BC  » 
font  inégaux  . & qu'on  prenne  le  troifiéme  côté  AC , pout 
la  bafe,  eu  Ibrte  que  V^^^ngle  du  fommet  foit  B ,il  y a même 
Raifon  du  Reâangle  fous  les  Sinus  des  deux  côtez  AB  , BC, 
au  quarté  du  Rayon  , que  de  la  diHcreoce  entre  le  Sinus 
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terfè  de  la  bafe  AC  « & le  Sinus  vcrle  de  fa  d'ifèrcnce  des 
deux  mêmes  cotez  AB , fiC  , au  Sinus  rerfc  de  l’angle  B 
du  fomroct. 


Prépara  tion. 

Prolongez  l’un  des  deux  cotez  AB  , BC,  comme  BCicn 
forte  que  vous  ayez  le  cercle  entier  Fv.GD,  dont  le  centre  O 
reprefente  celu^  de  la  Sphere.  Prolongez  aulTi  la  bafe  AC, 
& le  côté  ABijufqu’àce  que  vous  ayez  les  Demi  -cetcIesBAE, 
CAD  , dont  les  Diamètres  font  BE , CD  , aufquels  vous  ti- 
rerez 1rs  Diamètres  perpendiculaires  HI  , FG  , qui  retran- 
cheront des  quarts  de  cercles BH,  CF,  les  arcs  égaux  BC>FH, 
comme  l’on  conuoît  eu  ôtant  des  quarts  de  cercle  BH , CF , 
la  partie  commune  CH.  Décrivez  des  points  B , C > comme 
Pôles,  par  le  même  point  A , les  petits  Demi-cercles  MAN, 
KAL,  dont  les  Diamètres  MN,  KL,  s’entrecoupent  icy  au  point 
P , par  lequel  & par  le  point  A , vous  tirerez  la  droite  AP , 
quilerala  commune  Seâioiidrs  Plans  des  deux  Demi  cercles 
MAN,  KAL  , & comme  par  19.  11.  elleeft  perpendiculai- 
re au  Plan  du  cercle  CBGD  , parce  que  ce  Plan  palTant  par 
ks  Pôles  C,  B , des  deux  Demi-cercles  KAL,  MAN,  par  co>i/?r. 
leur  e(l  perpendiculaire  , par  Theor.  3.  elle  fera  le  Sinus  de 
l’arc  AM  , &MP,  fon  Sinus  vetfc,  à l’egard  du  SinnsTo- 
tal  MT,  quied  le  Sinus  de  l’arc  BM,ou  du  côté  AB,  com- 
me le  Rayon  KV  du  cercle  KAL , eft  le  Sinus  de  l’arc  CK  i 
ou  de  la  bafe  AC.  Tirez  du  point  M,  la  droite  MR  perpen- 
diculaire au  Diamètre  KL  ,&  la  droite  MS  perpendiculaire  au 
Diamètre  CD,  laquelle  fera  le  Sinus  de  l’arc  CM  ,ou  de  la. 
différence  des  deux  arcs  BM , BC  , ou  des  deux  cotez  AB  , BC: 
te  comme  CS  eft  fon  Sinus  verfe  , &CV  le  Sinus  verfe  de  l’arc 
CK,  ou  de  la  bafe  AC,  il  s’enfuit  que  SV  , ou  MR  eft  la 
différence  des  Sinus  verlcs  de  la  bafe  AC,  &de  la  différence 
des  côtez  AB  ,BC.  Tirczcncoredu  point  H , for  le  Diamè- 
tre FG , la  perpendiculaire  HQ_,  qui  fera  le  Sinus  de  l’are 
FH , ou  du  côté  BC  , & parallèle  à la  ligne  MR  parce  que 
cette  ligne  MR  eft  perpendiculaire  au  Diamètre  KL,  qui  eft 
parallèle  au  Diamètre  FG,  àcaofe  des  deux  arcs  égaux  CK, 
CL  , par  conflr.  ce  qui  rend  équiangles  les  deux  Triangles  rec- 
tangles HQO,  MRP.  Enfin  prenez  furie  Rayon  , ou  le  Si- 
nus Total  FO , la  partie  FX  égale  au  Sinus  verfe  de  l’angle  B, 
à l’égard  du  Sinus 'Total  FO,  & ce  Sinus  verfe  FX  aura  même 
Raifon  à Ibu  Sinus  Total  FO  , que  le  Sinus  verfe  MP  du  mê- 
me angle  B , qui  eft  mefuré  par  l’arc  AM , par  Theor.  1.  i 
fon  Sinus  Total  MT , comme  il  fera  démontré  dans  le  pre- 
miet  des  deux  Lemmes  fuivans. 
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Dimonsteation. 

».  Fif. 

Parceqtie  le  Rcâangle  foas  les  Sinus  HQ  , MT,  rfl;  au 
qoarr^  du  Rayon  HO,  en  Raifon  compofée  de  celles  des  cô* 
teïHQ,  HO,  & MT,  HO,p«ri3.6.acqucHQ^àHO, 
comme  MR  à MP  , 4 caufe  des  Triangles  dquiangics  HQO , 
MRP , & MT , à HO , comme  MP  à FX , il  s'euruic  que  la 
Raifon  du  Rcâangle  fous  les  Sinus  HQ  , MT,auquarrd  du 
Rayon  HO,  efl;  compofde  de  celles  de  MR  à MP,  & de  MP 
à FX  > & comme  la  Raifon  compofde  de  ces  deux  dernières 
Raifons  elldgale  4 celle  de  MR  à FX,  il  s’enfuit  que  le  Rec- 
tangle fous  le  Sinus  HQjdu  côtd  BC , & le  Sinus  MT , ducô- 
td  AB  , cft  au  quarrd  du  Sinus  Total  HO , comme  la  différen- 
ce MR,  ou  SV  du  Sinus  Tcrfe  CV  delabafè  AC,  & du  Sinus 
verfe  CS  de  la  différence  CM  des  deux  cotez  AB , BC.  au  Si- 
nus rerfe  F X de  l’angle  B du  fommet.  Ce  qu’il  fallon 
menirer. 

COEOLIAIEB. 

Il  fuit  de  ce  Theorcme,  que  le  H^Sangle  fous  les  Sinus  des 
deux  côtesc  , efl  au  quarré  du  R^on  , comme  la  différence  des 
Stnus  du  complément  de  la  bafe  CT*  de  la  différence  des  deux  cotent 
ejl  au  Sinus  verfe  de  l’angle  du  fommet  : parce  que  la  différence 
(les  Sinus  verfes  de  deux  aies  ou  de  deux  angles  , elf  dgale 
i la  différence  de  leurs  Sinus  du  complément.  D’où  l’on  peut 
tirer  une  méthode  aifde  pour  trouver  tel  angle  qu’on  vou- 
dra d’un  Triangle  Sphérique  , dont  on  connolt  les  trois  co- 
tez, en  prenant  le  côtd  oppofe'  à cet  angle  pour  la  bafe.  Mais 
afin  que  cet  angle  fe  puiffe  trouver  par  Logarithmes  , qui 
font  trcs-commodes  dans  la  fupputation  des  Triangles  Sphé- 
riques , il  faudra  tirer  du  Tbcoréme  precedent  un  autre 
Theoréme , où  il  n’y  ait  point  de  Sinus  verfe  , ce  que  noue 
feront  aptds  avoir  d^mouttd  les  deux  Lemmes  fuivaus, 

L E M M E I. 

Cercles  inégaux , les  Sinus  verfes  des  arcs  Jemhlahhsy 
eu  des  angles  égaux  , ont  mime  Raifon  entr’eux  que  Us  ' 
Rayons  de  leurs  Cercles. 

TE  dis  que  fi  les  deux  arcs  AB  , DE,  dont  les  centres  font 
che  7>  Jg  , H > font  femblables , de  forte  que  les  angles  AGB  , DH  E, 
to.  Fig.  qu’ils  mefurentfoientdgaux entre  eux, leurs  Sinus  verfes  AI, 
DK , terminez  par  leurs  Sinus  droits  BI,  EK,  font  en  même 
Raifon  que  les  Rayons  BG , EH. 

Db- 
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6o«  Fi^ 

Si  Ton  achève  les  Demi- cercles  ABC»  DEF,  Se  que  l'on  ti< 

TC  les  cordes  AB,  BC,  DE,  EF , on  connoîtra  par  ) i . ) . qae  les 
Triangles  ABC,  DEF , font  reâangles  en  B,  & en  £,  Sc 
far^x.  1.  qu'ils  font  cquiangles,  parce  que  les  anglesC, F, 
qui  font  à la  circonférence , dtant  par  lo.  ) . les  moitiez  des 
angles  au  centre  AGB,  DHE,qui  s'appuyenc  furlesméroet 
arcs  AB  , DE , font  dgauz  entre  eux.  D’où  il  fuit  par  8.  S.  que 
, les  deux  Triangles  reâangles  AIB.DKE,  font  auffi  dquian. 
gles,  Sc  par  4.  que  le  Sinus  verfe  Aleftau  Sinus  verfeDK, 
comme  le  Sinus  droit  BI , au  Sinus  droit  EK,  c’eft  à dire  com- 
me le  Rayon  6G , au  Rayon  £H  , à caufe  des  deux  Triangles 
tcâangles  femblablesBlG  , EKH.  Ce  qu' U fallon  démontrer. 

Ou  bien  parce  que  les  deux  Triangles  reâangles  BIG,  EKH, 
font  dquiangles,  on  connolcpar4.  9°^  Ia  Raifon  du  Si- 
nus du  complément  IG , à (on  Rayon  BG  , ou  AG , e(l  la 
même  que  celle  du  Sinus  du  complément  KH  à fon  Rayon 
EH , ou  DH  : c’efl  pourqooy  en  drvijmt , on  connoîtra  que 
le  Sinus  verfe  Al  eft  a fon  Rayon  AG,  comme  le  Sinus  verfe 
DK , à fon  Rayon  DH.  Ce  qu’il  fallait  démontrer. 

E £ M M £ II. 

Comme  le  Hayon  efi  au  Sinus  de  la  moitié  de  la  fomme  de 
deux  arcSf  ou  de  deux  angles  y aimfi  le  Sinus  de  la  moi- 
tié  de  leur  différence  ^ efi  à la  moitié  de  la  difierence  des 
Sinus  verfes  def  deux  mêmes  arcs, 

IE  disque  fidesdeuz  arcs  AB,  BC>  dont  le  centre  commun 
eft  E , Sc  dont  lafomme  eft  ABC, (la  difFetence  eft  CD,  qu'on 
«trouve  en  prolongeant  la  fomme  ABC  jufqu’cnD,  en  forte 
que  l'arc  BD  foit  égal  à l'arc  AB  -,  le  Sinus  Total  AE , eft 
au  Sinus  AF  de  la  moitié  AH  de  la  fomme  ABC  : comme  le 
Sinus  CG , eft  à la  moitié  CL  de  la  dificicnee  lO  des  Sinus 
terfesBO,BI,  desdeuxarcs AB, BC. 

Préparation. 

Joignez  les  cordes  AC , CD,  AD  , & ayant  divifd  les  deux 
premières  AC,  CD,  en  deux  également  aux  points  F , G , 
menez  la  droite  FG,  qui  fera  parallèle  à la  corde  AD.  par  1. 

6.  & le  Rayon  EFH , qui  coupera  à angles  droits  la  corde 
AC,  & divifera  fon  arc  en  deux  également  act'point  H,  telle- 
ment que  AF  fera  le  Sinus  de  la  moitié de  la  (ômme  ABC,  5c 
CG  lésions  de  la  moitié  de  la  différence  CD,  par  Déf.  i4. 

Tirez  encore  du  point  C,  fur  la  corde  AD,  la  perpendicu- 
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laire  CM,  qui  par  i.  6-  fera  divifôe  en  deux  «fgalemenc  au 
poinc  L,  par  la  droite  FG.  Si  l’on  tire  le  Rayon  £B,  qui  di- 
vifcra  en  deux  dgalemenc  & à angles  droits  au  point  O,  la 
corde  AD,  à cau(c  des  deux  arcs  égaux  AB,  BC, par confh. 
la  partie  BO  fera  le  Sinus  vcrfe  de  l’arc  AB , parce  que  AO  cfi 
eft  le  Sinus  droit  : & fi  l’on  tire  du  point  C , fur  le  Rayot* 
£B,  la  perpendiculaire  CI,  la  partie  BI  fera  le  Sinus  Terfe 
de  l’autcc  aie  BC,  parce  que  CI  eneftleSinnsdroir,  dcfoc- 
te  que  lO,  ou  CM  fon  égale  (era  ladifïerence  des  Sinus  ver- 
fes  BO,  BI,  des  deux  arespropofex  AB,  BC,  & CL  fera  ^ 
inoitié  de  cette  différence. 

Démonstration. 

Parce  que  l’angle  AEF  eftlamoitié  de  l’arc  ABCparconpr, 
& que  l'angle  Oeftaulfi  la  moitié  du  même  arc  ABC,  par. 
XQ.  ).  CCS  deux  angles  font  égaux  entre  eux,  & par  je.  i. 
les  deux  Triangles  redangles  AEF  , CDM , feront  équian- 
gles:  c’eft  pourquoy  par  4.6.  la  Ration  des  deux  cotez  AE, 
AF , fera  égale  à celle  des  deux  homologues  CD , CM  , oq, 
de  leuts  moitiez  CG , CL.  Ce  qu’il falloit  démontrer. 

Corollaire. 

Il  fuit  de  cette  Propofition  , que  le  I{eÜa»^le  [ous  le 
& la  moitié  de  la  différence  des  Sinus  verjes  de  àeux  arcs  ine^aux^ 
fjlégal  au  Rjtdangle  fous  le  Sinus  de  la  moitié  de  la  fomme  de  ces 
deux  arcs,  CT"  le  iunus  de  la  moitié  de  la  différence  des  mêmes  arcs; 
car  puilqueles  quatre  lignes  AE,  AF,  CG,  CL,  font  pro- 
pottionnelles,  leReûangle  fous  les  cxrremes  AE,  CL,  lira, 
égal  au  Rcébangle  des  ruoyennes  AF,  CG, par  16.6. 

THEOREME  XXXI. 

Dans  UH  Triangle  Spherique  ayant  deux  cotez  inégaux , le. 
Reéiangle  four  les  Sinus  de  ces  deux  cotez , efi  au  Quar- 
té du  Rayon,  comme  le  ReB angle  fousleStnus  de  la  moi- 
tié de  ta  fomme  de  ta  bafo  gj-  d*  la  différence  des  cotez 
le  Sinus  de  la  moitié  de  ta  différence  entre  la  bafo  ^ 
la  différence  des  mêmes  cotez , au  §>uarré  du  Sinus  de  la. 
moitié  de  P angle  du  fommet. 

TE  dis  que  fi  du  Triangle  Sphérique  ABC,  les  deux  cotez 
/AB  , BC,  font  inégaux,  il  y a mémcRaifon  du  Redlan-' 
gle  fous  les  Sinus  des  deux  cotez  A B , BC,  au  Quarté  du  Rayon, 
que  du  Reâangle  fous  le  Sinus  de  la  moitié  de  la  fomme  de 
la  bafe  AC , & de  la diffcteiice  des  côccz  AB,  BC,  & le  Si- 
nus 
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nus  de  la  moitié  de  la  diScrence  entre  la  bafe  AC  k la  dif- 
fcreoce  des  mêmes  cotez  AB,  BC,  au  Quatré  du  Sinus  de 
la  moitié  de  l’aoglc  B du  fommet.  ^ 

Dbmonstkation. 

Parce  que  par  Thtor.  }0.  ces  quatre  termes  font  propw* 
tioDDcls. 

Le  fous  les  Sinus  des  deux  côteK  o/éB,  BC, 

Le  Quarri  du  J{ayon , 

La  diference  entre  le  Sinus  \erfe  de  la  hafe  vAC , & le  Si- 
nus \erfi  de  îa  différence  des  cofiettAB  , BC  , 

Le  Sinus  ver  je  de  l’angle  B du  fommet. 

Siaux  deux  derniers  termes  on  donne  le  Rayon  pour  hao- 
trur  commune , ou  coonoîtra  que  ces  autres  quatre  termea 
font  proportionnels , 

Le  B^angle  fous  les  Sinus  des  deux  côtes:  aB,  BC  , 

Le  Quarrédu  R^ayon, 

Le  ReSangle  fous  le  R^yon  & la  différence  entre  le  Sinus 
verfe  de  la  bafe  *>éC;  C7"  le  Sinus  verfe  de  la  différence 
des  côtes:  e^B,  BC, 

Le  Reilangle  fous  le  R.ayon  &"  le  Sinus  verfe  de  l’angle  B 
du  fommet. 

Si  à la  place  des  deux  derniers  termes  onmetleura  moitiez, 
on  aura  ces  autres  quatre  termes  proportionnels, 

' Le  Reâangle  fous  les  Sinus  des  deux  côtes:  tAB , BC , 

Le  Quarrt  du  Rayon , 

Le  ReÛangle  fous  le  R^on  & la  moitié  de  la  différence  entre 
les  Sinus  ver  [es  de  la  bafe  O"  de  la  différence  des 

côtes:  iAB  .BC, 

Le  Riâangle  fous  la  moitié du  R^on,  & le  Sinus  verfe  de 
l'angle  B du  fommet. 

Enfin  , fi  à la  place  do  troifiême  terme  on  met  le  Reâan* 
gle  fous  le  Sinus  de  la  moitié  de  la  fomme  de  la  bafe  AC , 

&de  ladifiereiice  des  cotez  AB,  BC,&  le  Sinus  de  la  moi> 
tié  de  la  différence  entre  la  bafe  AC  & la  différence  des  co- 
tez AB , BC , qui  luy  e(l  égal , par  Lem.  i.  & qu’à  la 
place  du  quatrième  terme  on  mette  le  Quarré  du  Sinus 
de  la  moitié  de  l'angle  B du  fommet.  qui  luy  elt  égal, 
par  Prop.  i6.  Chap.  i,  L.  i.  (»)  aura  cette  derniere  Ana- 
logie , 

Cotn- 
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Comme  U R^tiinigU  fous  les  Sinus  des  deux  cétes:  tyiB  H 
BCf 

Quurré  du  B£>on  } 

cy^m/î  le  R^angte  feus  le  Sinus  de  l*  tmitié  de  U fomme 
de  U hafe  ey#C  CT*  de  la  différence  des  côtex  ,BC,  ÇT 
le  Sinus  de  la  moitié  de  la  différence  entre  la  bafè  <y/Cy 
CT"  la  différence  des  citeXtydB,  BC, 
tjlu  Quarré  du  Sinus  de  la  moitié  de  tangle  B du  fons' 
met. 

Ccqa'il  falloit  démontrer. 

CeX.*LLAI  RB. 

II  fait  de  ce  Tbeoréinc , qaed’on  Triangle  Sphetique  Sca- 
Idne  les  trpi$  cotez  dtani  connus , on  pourra  connoltrc  ceiuy 
^u’on  Toudra  des  trois  angles  par  le  moyen  de  l’Analt^ie  pre- 
cedente I que  Ton  rendra  plus  facile , fi  l’on  confidere  que  la 
moitié  de  la  fomme  de  la  bafe  AC  & de  la  difiFcrence  des  co- 
tez AB,BC,  cft  la  même  chofe  que  de  l'excès  de  lamoitiéde 
la  fomme  des  trois  cotez  fur  le  coté  BC , & que  la  moitié  de 
la  différence  cntte  la  bafe  AC>  & la  différence  des  cotez  AB, 
BC,  ci);  la  même  chofe  que  l’excès  de  la  moitié  de  la  fomme 
des  trois  cotez  fur  l’autre  côté  AB  , ce  qui  change  l'Analo- 
gie precedente  en  celle-cj; 

Comme  le  R^Eiangle  fous  les  Sinus  des  deux  rôfrç  , 
BC, 

*yY«  JjHtfrré  du  I{ayon  ; 

eyém/î  le  R^angle  fout  les  deux  excès  de  la  moitié  de  la 
fomme  des  trots  câtex  fur  chacun  des  deux  càteK  ty^B, 
BC, 

«yé»  Quarré  du  Sinus  de  la  moitié  dé  l'angle  B du  [om^ 
met. 

laquelle  fe  peut  aififment  teduire  à ces  deux, 

tomme  üun  des  deux  eôtex,  tyéB,BC, 
ey#  l'excès  de  la  moitié  de  la  fomme  des  trois  eôtex  fût. 

r un  des  deux  tAB , BC  ; 

,Ai”f  l' excès  de  la  même  moitié  fur  l'autre  côté, 

«y#  un  guatrtéme  terme. 

Comme  l'autre  côté, 
tyé«  quatrième  terme  trouvé } 

(yé<n/î  le  Sinus  Total , 

cyé  un  autre  quatrième  terme. 

lequel  étant  multiplié  pat  le  Rayon , la  Racine  quattée  du 

pts- 
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produit  fc»  le  Sinus  de  la  jœoitié  de  l’angle  B du  (bnner.na»: 
'Tout  cela  eftttop  aiid  à ddmontter  pour  en  parler  davanta-*^^*  f' 
ge.  C'eft  pourquoy  nous  fuirons  ce  Chapitre , pour  vcnit^’ 
plûtôt  à la  pratique  par  dci  raifonnemens  qui  feront  titc2 
des  Théorèmes  prccedens. 


CHAPITRE  IL 

Dm  Céhml  4ts  Trianiks  ’Rtâmniles  '. 

Pour  procéder  tTec  ordre,  nous  chercherons  première* 
ment  les  angles,  & en  après  les  cotez,  8c  enfin  l’hypo* 
tenufe , comme  tous  allez  toir  dans  les  Problèmes  mi- 
tans. 


PROBLEME  I. 

Cwnoiffant  les  deux  cofitZy  trouver  eeluj  qu'on  voudrmdet 
deux  anilet  obliquet. 

Si  les  deux  cotez  AB,  BC,  do  Triangle  ABC  reèlangle  Wia- 
en  B , font  connus , on  pourra  connmire  l’un  des  deux 
angles  obliques  A,  C,  par  exemple  A,  enfailàntp4rïh«r.  ^ 

XI.  cette  Analogie, 

Comme  le  Sinus  ét  eSté  .AB  adjacent  d l'anelt  ^ qu'en 
cherche , 

Sinus  Total  ; 

\Ainp  la  Tangente  de  Poutre  côté  BC,’ 
la  Tangente  de  l'ongle  tyi- 

Si  tous  toulez  une  Analogie,  donc  le  premier  terme  lôit 
le  Sinus  Total , pour  ètiter  ladivifion , mettez  à la  place  de* 
deux  premiers  termes,  fçavoir  du  Sinus  du  côté  AB,  & d« 

Rayon , le  Sinus  Total , & la  Sccante  do  complément  du  cô- 
té AB , qui  font  en  même  Raifon,  parProp.  a.  chap.  *.  i, 

I.  le  l’Analogie  precedente  fe  changera  en  celle- cy,  * 

Comme  le  Payant 

la  Secante  du  complément  du  côté  tyiMi 
t^inft  la  Tangente  du  côté  BC , * 

tyi  la  Tangente  de  l’angle 

On  bien  mettez  au  lieu  desdeox  derniers  terme* , qui  font 
U Tangente  du  coté  BC,  le  la  Tangente  de  l’angle  A,  U 

Taa- 
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Tani^nte  du  complemeac  de  i'angle  A , & la  Tangente  da 
complément  du  cotd  BC>  qui  font  en  même  far 

Prof.  X.  Cbaf.  x L.  i.  & alois  la  ptemicre  Analogie  fe  chan- 
geia  eu  cclk  cy. 

Cemme  U R^ayon, 

Stmi  du  <àié  ; 
la  Tangente  du  complément  du  côté  BC  , 
fj/l  la  Tangente  du  complément  de  l'angle  cA- 

II  eft évident  par T^or.  lo.  qne  l’angle  A lèra  aigu,  filon 
côté  oppofé  BC  cftaigu  , & obtus  s'ilell  obtus. 

PROBLEME  IL 

Connoiffant  un  angle  oblique  » é-  U côté  adjacent  à cet  a»- 
g/e,  trouver  F autre  angle  oblique. 

SI  l’on  connt^t  l’angle  oblique  A , & (bn  côté  adjacent 
AB , du  Triangle  ABC , reûangle  en  B , on  trouvera 
l’autre  angle  oblique  C , en  décrivant  de  cet  angle  C , com- 
me Pôle  a l’ouverture  de  90  degtez , l’arc  de  grand  cercle 
DEF , qui  coupe  icy  les  deux  cotez  AB , BC , & l’hypotcnn- 
lê  AC,  aux  points  F,  D,  E,  & fait  le  Triangle  AEF  rec- 
nngle  en  £ , où  l’on  connolt  l’angle  oblique  A , & l’bypo- 
Knufe  AF , complément  du  côté  AB  connu } c’eft  pourquoy 
on  en  ponrra  coonoître  le  côté  EF , complément  de  l’arc 
£D,  ou  de  l’angle  C,  en  faifant  par  Theor.x^.  cette  Ana- 
logie, 

Comme  le  Sinus  Total t 

tAu  Sinus  du  complément  du  côté  AB  » 

Amii  le  Sinus  de  F angle  tA , 

Au  Sinus  du  complément  de  F angle  C. 

II  eft  évident  par  Theor,  10.  que  fi  le  côté  connu  AB  eft 
aigu , fon  angle  empofé  C eft  aigu  i fit  obtus  fi  le  côté  con- 
nu AB  eft  obtus. 
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PROBLEME  III. 


«7 
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Ctnnoijfant  un  anglt  oblique^  éf  le eôi^eppofé  à ceténghf 
trouver  f autre  angle  oblique. 


SI  l’on  connoît  l’angle  oblique  C , & Coa  côté  oppoCé 
AB  , du  Triangle  ABC  leâangle  en  B , on  tiouvera  l'au- 
tre angle  oblique  A , en  iâifant  une  conftruâion  femblable 
à la  precedente , pour  avoir  l’autre  Triangle  AEF  reâangle 
en  E,  dans  lequel  on  connoit  le  côté  EF,  complément  de 
l’arc  DE,  ou  de  l’angle  connu  C,  5c  l’hypotcnufe  AF  com- 
plément du  côté  connu  AB.  C’eft  pourquoy  on  y ponrta 
trouver  l'angle  A,  en  faifant  par  Theor.  tj .cette  Analogie, 

Comme  le  Sinus  du  complément  du  cité  t/éS, 

Sinus  Total  i 

le  Sinus  du  complément  de  l’angle  C, 

(Jiu  Sinus  de  Cangte 

Pour  avoir  une  Analogie,  dont  le  premier  terme  foit  le 
Sinus  Total , ce  qui  rendra  le  calcul  plus  aife  , mettez  à 
la  place  des  deux  premiers  termes,  qui  font  le  Sinus  du  com- 
plément du  côté  AB , 5r  le  Sinus  "Toul , le  Rayon  5c  la  Sé- 
cante du  côté  AB , qui  font  en  même  Raifon  , par  Trop.  %. 
Chap.  5 . 1.  X.  6c  l’Analogie  precedente  fe  changera  en  celle- cyi 

Comme  le  Sinus  Total , 

la  Secante  du  cité  c^B } 
tyîinfi  le  Sinus  du  complément  de  l'angle  C, 
tyiu  Sinus  de  l'angle  c/é. 


PROBLEME  IV. 


Connoijfantrbypetem/e  »»  côté,  trouver  T angle  oppofi 
à te  côté. 


CI  l’on  connoit l’hypotenufe  AC,  5cIecôtéAB,  duTrian- 
*-'glc  ABC  reélangle  en  B,  on  pourra  trouver  l'ancle  C 
oppofé  au  coté  connu  AB,  en  failant  par  Theor.  a x.  cette 
Analogie,  *’ 


Comwf  le  Sinus  de  l’hypotenuje  ^/éC, 
tyfu  R^yen; 

tAinÇi  le  Sinus  du  côté  lytB  , 
tyiu  Sinus  de  l'angle  C. 

Pour  avoir  une  Analogie , dont  le  premier  terme  Ibit  le 

Sinus 
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Sinus  Total , ce  qui  eit  plus  commode  dans  la  pratique!  met* 
tez  à la  place  des  deux  premiers  termes , qui  (ont  le  Sinus 
de  l’hyporenufe  AC , & le  Rayon , le  Sinus  Total , 5t  la  Sé- 
cante du  complément  de  l’hypotenufe  AC«  qui  font  en  mê- 
me Raifon,  par  Prop.  x.Chap.  ).£.!.&  l’Analogie  prece- 
dente fe  changera  en  celle- cj, 

Comme  le  Sinus  Total  > 

la  Secante  du  complément  de  l'hypotenufe  tyiC } 
f^inji  le  Sinus  du  côté  > 

Sinus  de  t angle  C. 

Il  ell  e'vident  par  Theor.  lo.  que  cet  angle  C fera  aigu  fi 
Ton  côtd  oppofd  AB,  eit  aigu,  & obtus  s’il  eft  obtus. 

PROBLEME  V. 

Connoijfant  Fhypotenufe  ^ un  coti^  trouver  F angle  ehîi- 
que  adjacent  à ce  côté. 

SI  l’on  connoît  l’hypotenufe  AC , & lecôtdBC,  du  Trian- 
gle ABC  rectangle  en  B , on.connoitra  l’angle  oblique 
C,  adjacent  au  côtd  connu  BC>  en  faifant  une  préparation 
femblable  à celle  du  Probl,  s.  pour  avoir  le  Triangle  A£F> 
reâangle  en  £ , où  l’on  connoit  le  côtd  AE  complément  de 
l’hypotenufe  connue  AC,  & l’angle  F,  ou  l’arc  BD  complé- 
ment du  côté  connu  BC  ; c'ell  pourquoy  on  y pourra  connoitre 
le  côté  £F  complément  de  l’arc  £D,  ou  de  l’angle  C,  enfai- 
fitnr  par  Theor.  xx.  cette  Analogie , 

Comme  U Tangente  du  completnent  du  côté  BC, 
t^u  R^ayon } 

t^inp  la  Tangente  du  complément  de  fhypolenufi  cAC  > 

Sinus  du  complément  de  l'angle  C. 

Pour  avoir  une  Analogie , dont  le  premier  terme  (bit  le 
Sinus  Toul,  au  lieu  des  deux  premiers  termes,  qui  fout 
la  Tangente  du  complément  du  côtd  BC,  & le  Rayon,  met- 
tez le  Sinus  Toul , & la  Tangente  do  côté  BC,  qui  (bntca 
même  Raifon  par  Prop.  x.  Chap.  x.L.  i.  &,  l’Analogie  prece- 
dente fe  changera  en  celle-cy , 

Comme  le  Sinus  Total , 

tA  la  Tangente  du  côté  BC  | 
tAtnfi  la  Tangente  du  complément  de  ll^potenufe  cAC , 
tAu  Sinus  du  complément  de  l'angle  C. 

Il  eft  évident  par  Coroll.  Theor.  1 1.  que  cet  angle  C fêta  ai- 
gu» 


Di  LA  Tricomomet.  Si‘Hir.  Ch  AV.  II.  izy 
gti  , fi  rhypoccoufc  AC  , & ie  côté  BC , (ont  de  rndmeaf* 
tcdhou  , & obtus  s'ils  font  «Je  difieiente  affcAioo.  * 

<2.  fil. 


PROBLEME  VI. 


Cennoijfant  Phypoierufe  ^ ^ vH  angle  oïlique  ^ trouver 
f autre  angle  oblique. 

Cl  l’on  connolt  l'hypotemire  AC  > & l’angle  oblique  A » 
^du  Triangle  AbC  rcâangle en  B > on  trouvera  l’autrcaii- 
glc  oblique  C « cii  faifant  une  pieparation  lèmblable  à celle 
du  trobl.  pour  avoir  le  Triangle  ALF  reâangle  en  £,oii 
l’on  connolt  oiitre  l’angle  oblique  A , le  côtd  AE  complé- 
ment de  l’hypotenufe  connue  AC  ; c’eft  pourquoy  on  y pour- 
ra trouver  l'autre  côtd  EF  complément  de  l’arc  ED , ou  de 
l’angle  C,  en  failant  parTheor.  a a.  cette  Analogie  , 

Comme  le  Sinus  Total, 

Sinus  du  complément  de  Phypolenufe  e^C  j 
tyfinfila  Tangentetle  l'angle 

la  Tangente  du  complément  de  t angle  C. 


Il  efi  évident  par  Coroll. Theor.  ii.  que  cet  angle  C fera 
de  meme  a(Fe£Uon  que  l'angle  connu  A , fi  l’hypotcnule  AG 
c(l  moindre  qu’un  quart  de  cercle,  & de  diveri'e  aficdtion, 
li  elle  cft  plus  grande  qu’un  quart  de  cercle. 

PROBLEME  VIL 

ConnoiJJant  les  deute  angles  obliques  , trouver  celuy  qu'on 
voudra  des  deux  cotez. 


Cl  l’on  connolt  les  deux  angles  obliques  A,C,  duTriau*  (a. Fig« 
*^Rle  Spherique  ABC  reâanglc  en  B,  on  trouvera  l’un  de* 
deux  cotez  AB  , BC  , comme  AB , en  faifant  par  Probl.  i. 
cette  Analogie  , 

Comme  le  Sinus  de  l’angle  oblique  adjacent  aucité  eytB, 

Sinus  Total  i 

le  Sinus  du  complément  de  P autre  angle  oblique  C»  * 
fyiu  Sisius  du  complément  du  côté  zyiB. 

Pour  avoir  une  Analogie  , dont  le  premier  terme  foie  le 
Rayon,  au  lieu  des  deux  premiers  termes  , qui  font  le  Sinus 
de  l'angle  A , & le  Sinus  Total  , mettez  le  Rayon  8t  la  Sé- 
cante du  complément  de  l’angle  A ,qui  (ont  en  mémeKaifon  , 
par  Prop.  a.  Chap.  ].L.  I.  & l'Analogie  pteccdentefe  chan- 
gera en  celle-cy, 

Tom.  IL  I . Comi 
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Plttt- 

che7. 


fl.  Fig. 


6a.  Fig. 


*»• 

Comme  U R^yon , 

c/4  la  Secante  du  complément  de  l’anole  i 
tyiinjt  le  Sinut  du  complément  de  l’ange  C , , 

eytiu  Sinus  du  complément  du  côté  ^yiB. 

II  cft<f vident  par  Theor.  lo.  que  ce  côté  AB  fera  aigu,  û 
foQ  angle  oppoIeC  eftaigu,  & obtus  s’il  cft  obtus. 

PROBLEME  VIII. 

Conneijfant  un  angle  oblique^  h côté  adjacent  à cet  angle, 
■ trouver  le  côté  oppofé  au  même  angle. 

Cl  Ton  connolt  l’angle  C . & le  côté  adjacent  BC  , du  TriaiU 
*^gle  ABC  tedangic  en  B,  on  trouvera  l’autre  côté  AB, 
CD  faifaut  par  Theor.  ii.  cette  Analogie  > 

Comme  le  Sinus  Total , 
c/éii  Sinus  du  coflé  BCi 
,^infi  la  Tangente  de  f angle  C, 
eyt  la  Tangente  du  coflé  t^B. 

Il  cft  évident  par  Theor.  lo.  que  ce  côté  AB  (en  aigu,  fi 
fou  angle  oppoCé  C clt  aigu , & obtus  s'il  cft  obtus. 

PROBLEME  IX. 

Connoijfant  un  angle  oblique,  <ÿ*  le  cofié  oppofi  à cet  angle, 
trouver  le  coflé  adjacent  au  même  angle. 

SI  l’on  connoît  l’angle  C , St  le  côtéoppofé  AB,  do  Trian- 
gle ABC>  rcAangle  en  B,  on  connoltra  l’autre  côté  BC, 
en  fairancpitrrl>ror.  SI.  cette  Analc^ie, 

Comme  la  Tangente  de  l’angle  C, 
t^u  Sinus  Total} 
t^infi  la  Tangente  du  coflé  ^AB , 
fjiu  Sinus  du  coflé  BC. 

Pour  avoir  une  Analogie , dont  le  premier  terme  Toit  le 
Siens  Total,  au  lieu  des  deux  premiers  termes,  qui  font  la 
Tangente  de  l’angle  C,  & le  Sinus  Total , mettez  le  Sinus 
Tow  , Sc  la  Tangente  du  complément  de  l'angle  C,  qui  (bùc 
en  même  Raifon,  par  Trop.  x.  Chap.  x,L.i.  Sc  l’Analogie 
précédente  fc  changera  en  celle- cy, 

Comme  le  Sinus  Total , 

la  Tangente  du  complément  de  l'angle  C ; 
f^éinfi  la  Tangente  du  coflé  , 
tyiu  Sinus  du  coflé  BC, 


P 8.  9. 
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PROBLEME  X- 

Conmiffiant  Phyptmuje  mh  angle  oblifutf  trenvet  U 
tofié  oppe/é  à cet  angle. 

Ql  l’on  connott  l'hypotcnufc  ACi,  & l’angle  (Clique  A, 
du  Triai^le  ABC , re^ngle  en  B , on  connoltra  le  cô- 
' té  BC  oppole  i cet  angle,  en  faifaoc  par  Theor.  X}.  cecte 
Analogie , 

Comme  le  Hayon, 
eyd»  Sinus  de  l'hypoienufe  ^C  ; 
tydmp  le  Sinus  de  l'angle  i/i , 
cyiu  Sinus  du  coflé  BC. 

Il  cft  dvidcnc  par  Theor.  lo.  qoe  ce  côtd  fiClcta  aign,  & 
fon  angle  oppold  A,  cft  aigu,  & obtus  s'il  cft  obeos.  * 

PROBLEME  XL 

CovMijfant  Pbypotenufe  y un  angle  oblique  t trouver  U 
, CO  fié  adjacent  à tet  angle. 

SI  l’on  connote  rhypoteuafe  AC , & l’angle  oblique C da pjgj 
Triangle  ABC  tc^angle  en  B , on  trouvera  le  côté  BC 
adjacent  à cet  angle  , en  faifanc  par  Probl.  ).  cecte  Analogie, 

Comme  le  Sinus  du  complément  de  V angle  C , 
e^u  Hayon  j 

f^infi  la  Tangente  du  complément  de  l’hypoienufe  tjdCt 
tyd  U Tangente  du  complément  du  cofié  BC. 

Cette  Analogie  a été  cirdctk  la  première  du  Probl.  {.  que 
nous  avons  reuverfde:  6c  en  tenvetlàm  la  fécondé,  onamg 
cette  autre  Analogie , 

Comme  la  Ta^ente  du  complément  de  l’hypoienufe  «yfC, 

^u  Sinus  Total  ■, 

edinfi  le  Sinus  du  complément  de  l’angle  C , 
tyé  la  Tangente  du  coflé  B Ç. 

Si  vous  voulez  changer  la  première  Analogie  en  une  autre.» 
qui  commence  par  le  Sinus  Total , mettez  à la  place  de$ 
deux  premiers  termea,  qui  font  les  Sinus  do  complément  de 
l’angle  C,  & le  Rayon,  le  Sinus  Total  & la  Secante  de  l’an- 
gle C , qui  font  en  même  Raifon , par  Prop.  t.Chap.  ).  L.  x. 

6e  alors  vous  aurez  cette  autre  Analogie  , 

I X Comw 


Plan- 

chejr, 

«a.fifi 


Digilized  by  Google 


ijî,.  Traits*  os  Trigomomst,  Lit.  III. 

PUn- 

che  Comme  le  Sinus  Total , 

***  la  Secante  de  l'angle  C ; 

t^mfi  la  Tangente  du  complément  de  Fhypotenufe  zAC, 
tA  l<^  Tangente  du  complément  du  coflé  BQ. 

Mai*  comme  les  Logarithmes  des  Secanres  oe  font,  pas 
dans  nos  Tables,  fi  ron  veut  travailler  par  Logarithmes,  3c 
avoir  au  premier  terme  le  Sinus  Total  , on  changera  la  fé- 
condé Analogie,  en  mettant  à la  place  de  fes  •ieux  premiers 
termes  , qui  font  la  Tangente  du  complément  de  fhypote- 
Dufe  AC  , & le  Sinus  Total,  le  Rayon  & la  Tangente  rie  l’hy- 
potenufe  AC,  qui  font  en  même  Kailon  , par  Trop.  a.  Chap. 
x.L.  I.&  alors  on  aura  cette  autre  Analogie, 

t 

Comme  le  B^yon , 

^ la  Tangente  de  rhypotenujè  AC  ; 

Ainft  le  Sinus  du  complément  de  l'angle  C , 

A l<*  Tangente  du  coflé  BC. 

Il  eft  évident  par  Theor.  lo.  Sc  par  CorolL  i.  Theor.  il.  que 
ce  côté  BCfcra  aigu,  fi  l’hypotcnule  AC,&  l'angle  conouC, 
font  chactin aigus , parce  que  par  CorolL  t.  Theor.  ii.  l'anglâ 
A lera  aigu  , & que  par  Theor.  lo.  (bn  côté  oppofé  BC  eft 
aulTiaigu.  Le  même  côté  BC  fera  obtus , fi  rhypotenufe  AC 
eft  plus  grande  qu’un  quart  de  cercle  , & l’angle  coùnü  C 
aigu , ou  bien  fi  l’hypotenufc  AC  eft  moindre  qu’un  quart 
de  cercle , & l’angle  C obtus , parce  que  dans  ces  deux  cas , 
l'autre  angle  A feraobtus,  par  CorolL  x.Theor.  ii.  Scpaicon- 
&quent  fou  côté  oppofé  BC  obtus,  pat  Theor.  lo. 

PROBLEME  XII. 

Conneijfant  rhypotenufe  & un  cofiè  , trouver  P autre  coflé. 

<t.  Fig.  ÇI  l’on  connoît  l’hypotenufe  AC , & le  côté  AB  , du  Trian- 
^gle  ABC  reélaogle  en  B , on  trouvera  l’autre  côté  BC , en 
faifant  une  préparation  femblable  d celle  du  Probl.  i,  pour 
avoir  le  Triangle  AEF  reûangle  en  E , où  l’on  connoît  le 
côté  AE  complément  de  l’hypotenufe  connue  AC  & rhypo- 
tenufe AF  complément  du  côté  connu  AB  } c’eft  pourquoy 
on  y poutra  connoître  l’angle  F,  ou  l'arc  BD , complément da 
côté  BC,  en  faifant  par  Jheor.  x).  cette  Analogie  , 

Comme  le  Sinus  du  complément  du  coflé  AB , 

Au  Sinus  Total  ; 

Amft  le  Sinus  du  complément  de  l'hypotenufe  AC  , 

Au  Sinus  du  complément  du  cojleBC. 
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Ou  bien  enfaifant  fur  Prop.  x.  Chap.  y L.  i.  cette  autre 

Analogie,  Fj^. 

Comme  le  Sinus  Total, 
la  Secanie  ducoflé 

fy4in(i  te  Sinus  du  complément  de  l’hyj>otenufe  t^C  , 

Sinus  du  complément  du  cojie  BC. 

r eft  évident  par  Coroll.  ■^.Theor.  ii.quc  ce  côté  BC  fera 
aigu,  quand  l’hypotenulc  AC  ,&  le  côté  AB  , qui  font  con- 
nus, feront  de  inéa>c  atRélion , & obtus  quand  ils  feront 
de  defferente  aftcâion. 


PROBLEME  XIII. 

Connotffdnt  les  deux  angles  obliques  , trouver  F hypotenufe, 

SI  Von  connoît  chacun  des  deux  angles  obliques  A , C,  du. 

Triangle  ABC , reâangle  en  B , on  pourra  connoitre  l’hy- 
potenufe  AC,  en  faifantpar  Proll.6.  cette  Analogie, 

Comme  la.  Tangente  de  l’angle  eyi , 
çytu  Sinus  Total  ; j o 

la  Tangente  du  complément  de  l'angle  C , 
tyiu  Sinus  du  complément  de  l'hypotenuje  <y4C. 

Pour  avoir  une  Analogie  qui  commence  par  le  Sinus  Total, 
il  faut  mctac  à la  place  des  deux  premiers  termes , qui  font  la^ 
Tangente  de  l'angle  A , St  le  Sinus  Total  , le  Rayon  , &la 
Tangente  du  complément  de  l'angle  A , qui  (ont  en  même 
Raifon,  par  Prop.  x-  Chap.x.  L.  i.  & l'Analogie  prccedca- 
te  fc  changera  en  celle  cy , 

Comme  le  R^yon , j i.  ; a 

^ la  Tangente  du  complément  de  t angle  tyf  ; 
tJinû  la  Tangente  du  complément  de  l'angle  C , 

Sinus  du  complément  de  l’hypotenufe  t^C. 

Ileft  évident  par  Coroll.t.Theor.  ii.  que  l'hypotenufe  AC 
fera  moindre  qu'un  quart  de  cercle  , f.  es  “J- 

nos  font  de  meme  afFeftion , & que  s'ils  font  de  diveifcaf- 
feélion,  elle  fera  plus  grande  qu'un  quart  de  cercle. 

PROBLEME  XIV. 


Connoijfant  un  angle  oblique,  & fin  cofiéoppojé,  trouver 
fhypotenufi. 

C I l'on  connoît  l'angle  oblique  A , & fon  côté  oppoféBC  , 

^du Triangle  ABC.reôanglccnB.onpourraconnoitrel  hy- 

potenufe  AC.  eu  faifantpar  Theor.  .x-,*  «'te  Analogie^^^^^ 


Digitized  by  Google 


1)4  T&aiti'  SB  Tkioonombt.  Ltt.  in. 

fllff  * ^ 

cbe  7.  Comme  le  Sinus  de  l’angle  , 

éz.Tigt  J^ayOHi 

tjdinfi  le  Sinus  du  coflé  BC, 
t^u  Sinus  de  Phÿfotenufe  ,JiC. 


pour  avoir  une  Analogie , dont  le  premier  terme  foit  le 
Sinus  Tocal,  il  faut  mettre  â la  place  des  deux  premiers  ter* 
mes»  qui  font  le  Sinus  de  l’angle  A«  & le  Rayon , le  Sinus 
Total,  & la  Secantedu  complément  de  l’angle  A»  qui  font 
en  même  Raifon , par  Prop.x.Chap.  ).  L.  i.  & l'Analogie 
precedente  fe  changera  en  celle-cy , 

Comme  te  Sinus  Total , 
tyi  la  Seeante  de  l’angle  tyi{ 
tji4in[i  le  Sinus  du  cojlé  BC,  > 

%^u  Sinus  de  l’hypoienufi  jiC. 


PROBLEME  XV. 


Cannoijfant  un  angle  fihliijuet  ét"  fo»  tofié  adjasenty  trou* 
ver  l’hjpotenufe. 

ix,  Q ï J’on  eonnoît  l’angle  C , & fon  côté  adjacent  BC  , du 
Triangle  ABC  rcSangle  en  B,  on  connoîtra  l’hypore- 
nufe  AC  , en  failanc  par  Probl.  11.  cette  Analogie» 

Comme  le  R^yen, 

«y4u  Sinus  du  complément  de  P angle  C ; 
tjdinfi  la  Tangente  du  complément  om  coflé  BCy 

tJi  la  Tangente  du  complément  de  l’hypotenufe  t^C. 

Il  eft  évident  par  Theor.  ii.  que  l’hypotcnufc  AC  fera 
moindre  qu’un  quart  de  cercle , lorfque  l’angle  connu  C » 
& fon  collé  adjacent  BC , feront  aigus,  ou  obtus,  parce  que 
dans  CCS  deux  cas  les  deux  cotez  AB,  BC,  feront  aum  aigus , 
eu  obtus, par  TAeor.  10.  Mais  l’hypotcnufe  AC  fera  plus  gran- 
de qu’un  quart  de  cercle , lorfque  de  l'angle  connu  C , Se 
de  fon  côté  adjacent  BC  , l’un  fera  aigu,  & l’autre  obtus , 

farce  que  des  deux  eûtez  AB  » BC>  l’un  fera  aulfi  aigu , Sc 
autre  obtus , par  Theor.  i o. 

THEOREME  XVI. 


Cennoiffdnt  les  deux  eo/lezy  trouver  fhypotenufe. 

ia.Fig,  Ol  l’on  eonnoît  chacun  des  deux  cotez  AB,BC,  duTrian* 
*^gle  ABC,  reélangic  en  B , on  connoîtra l’hypocenufe  AC, 
en  &iGuit  par  ProA/.  ii.  cette  Analogie  , 
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Comme  le  Sinus  Total  y i 

tyiu  Sinus  du  eomplement  du  cSté  } * 

ty4in[î  le  Stnus  du  complément  du  co[!é  BC  y 
t^u  Sinus  du  complément  de  fhypotenufe  tAC- 

11  ett  évident  par  Theoir.  ii.  que  l’hypotenufe  AC  fera 
moindre  qu'un  quart  de  cercle , fi  chacun  des  deux  cotez  con- 
nut AB|  BC>  eu  aigu,  ou  obtus,  & qu’clje  fera  plus  gran- 
de qu'un  quart  de  cercle,  6 l'un  des  deux  cotez  connus  AB, 
BC , elt  aigu  . & l'autre  obtus. 


Plan- 
che 7. 


CHAPITRE  III. 

D«  CaUu/  dit  Trianf;îet  ohliquamgltt. 

NOus  commencerons  auflî  par  la  fupputation  des  angles,  6 
pour  venir  en  après  à celle  des  côiez , en  reduifant  le 
Triangle  propofè  en  deux  Triangles  reèlangles  par  une  per-  , 
peiidiculairc  , comme  vous  allez  voir  dans  les  PtoblémèsfHi- 
Tans. 

PROBLEME  I. 

Connoijfant  deux  angletf  ^ un  cofié  oppeji  à T un  de  cet 
deux  angles , trouver  le  troijîéme  angle. 


SI  l'on  connolt  les  deux  angles  A , B , & le  côté  B.Coppo- 
ff  à l'angle  A » on  trouvera  le  troilîème  ai^le  C , en  ti- 
rant de  cet  angle'C,  /ur  foncôté  oppofè  AB,  la  perpendi- 
culaire CD,  qui  tombei;a  au  dedans  du  Triangle  ABC,  quand 
les  deux  angles  A , B , fccont  de  même  affeâion  , & en  de- 
hors quand  ils  feront  de  diverlè  afteâion,  par  Timr.  ii. 
Aptès  quoy  on  fett  par  Probl.6.  Qhap.  i.  esttç  Analogie, 

Comme  le  Sinus  Total , 

^u  Stnus  du  complément  du  co^i  BC; 
tAlnft  la  Tangente  de  l’angle  B , 
tA  la  Tangente  du  complément  de  P angle  BCD. 

Cet  angle  BCD  e'tant  ainiî  connu , l’angle  ACD  fe  connolà 
(ra  en  £ù(ànt  par  Theer.  i8.  cette  autre  Analogie, 

Comme  le  Sinus  du  complément  de  P angle  B , 
tAu  Sinus  du  complément  de  l’angle  lA  i 
iA'nfi  le  Sinus  de  l’angle  BCD , 
tAu  Sinus  de  l’angle  lACD. 

I4 
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flin-  Les  ^ngles  ACD,  BCDféMncainticoDDas.leurfonunedon- 
nera  l'angle  C > qu'on  cherche , lorlque  la  perpendiculaire  CD 
'*  tombera  au  dedans  du  Triangle  , & leur  différence  donnera 
cet  angle  C > quand  la  perpendiculaire  tombera  en  dehors. 

‘ PROBLEME  II. 

CqnMOtJfant  Jeux  angles , ^ le  cojlé  cf  entre- Jeux , trouver 
le  troifiéme  angle. 

SI  l'on  connolc  les  deux  angles  B , C > & le  côcd  intercepté 
BC,du  Triangle  ABCi  on  trouvera  le  troifie'me  angle  A, 
en  tirant  de  l'un  des  deux  angles  connus  B , C , comme  de 
C>  fur  Ibn  côté  oppofé  AB  , la  pcrpendiculaiie  CO  , & en 
faifaut  par  ProU.6.  Chap.  i.  cette  première  Analogie  t 

Comme  le  Sinus^ptal  « 

Sinus  dir  tomplement  du  côté  BC  \ 
tydinfi  la  Tangente  dé  l’angle  B > 

tÿi  la  Tangente  du  complément  de  l'angle  BCD^ 

lequel  étant  ôté  de  l'angle  connu  ACB,  lorfqnela  perpendir 
culaire  CD  tombera  au  dedans  du. Triangle  ABC  , on  aura 
l'angle  ACD  > qui  eft  égal  à la  fomm.e  des  deux  precedens , 
Ibrique  la  perpendiculaire  CD  tombe  au  dehors  du  Triangle 
ABC,  vers  le  côté  connu  BC,  ce  qui  arrivera  parTheor.  ii. 
quand  l'angle  B fera  obtus  , Si  l'angle  A aigu.  Ces  deux 
amgies  ACD,  BCD,  étant  ainli  connus,  on  conuoitta l'au- 
glc  A , en  ff^fant  par  Theor.  i8.  cet(c  Analogie, 

Comme  le  Sinus  de  l’angle  BCD , 

Sinus  de  l'angle  ; 

tydinfi  le  Sinus  du  complément  de  l'angle  B , 

Sinus  du  cotfiplement  de  l’angte\ylt 

lequel  par  Theor.  14.  (era  obtus  , lorfquc  les  deux  angles 
connus  B.C,  & le  côté  compris  BC,  feront  obtus. 

PRO.  BLEME  III. 

Conmijfant  Jeux  cofiez , ^ un  angle  oppofé  à l’un  Je  ch 
Jeuxtojlfz^y  trouvtt  P angle  compris  par  les.  Jeux  tpimes 
toflez. 

SI  l'on  cqnnoîties  deux  cotez  AC  , BG  , & l'angle  B ôppo- 
fé  au  côté  connu  AC  , du  Triangle  ABC  , on  trouvera. 
T«n(|lc  compris  C , «n' tirant  de  cet  angle  C ,fur  fon  côté 

oppor 
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oppofi^  AB,  la  perpendiculaire  CD,  &cn  fa^faut première-  Plin- 
meoipar  Probl.  6.  Chap.  x.  cette  Analogie , «he 

Comme  le  Sinus  Total , ^ 

c/fu  Sinus  du  complément  du  coflé  BC; 
fjiinÇi  la  Tangente  de  l’angle  B , 

od  la  Tangente  du  complément  de  l’angle  BCD, 

Çet  angle  BCD  étant  aiiifi  connu,  on  trouvera  l’autre  angle 
^CD  ,en  faifant  par  Theor.  19.  cette  fécondé  Analogie , 

Comme  la  Tangente  du  coflé 
fyi  la  Tangente  du  coflé  BC-, 
t^inÇi  te  Sinus  du  complément  de  l’angle  BCD , 
cyiu  Sinus  du  complément  de  l’angle  t^CD. 

Les  deux  angles  du  fommet  BCD,  ACD,  étant  ainfi  con- 
nus , l’angle  ACB  ou’on  cherche  , fera  auffi  connu  , parce 
qu’il  efl  égal  à la  Comme  des  deux  precedens  , lorfque  la 
perpendiculaire  CD  tombera  au  dedans  du  Triangle  ABC,  te 
^ leur  diftercnce , quand  elle  tombera  en  dehors. 

PROBLEME  IV. 

Connoijfant  deux  tofiez , «ÿ*  T axgle  qu'ils  comprennent  y 
trouver  celuy  qu'on  voudra  des  deux  autres  angles. 

SI  l'on  connoît  les  deux  cotez  AB , BC , & l’angle  compris  Fîg, 
B , & que  l’on  vciiillc  trouver  l’an  des  deux  autres  angles 
A , C,  comme  A,  on  tirera  de  l’autre  angle  Ç , lur  fon  côté 
oppolé  AB  , lÿ  perpendiculaire  CD  , qui  diviîèra  cette  baCè 
AB  en  deux  Segmens  AD,  BD,  dont  le  dernier  BD  fc  con- 
noitra  en  faifant  par  Probl.  1 1 . Chap.  x.  cette  Analogie , 

Comme  le  Sinus  Total , 

^yiu  Sinus  du  complément  de  P angle  B-, 
tyimfi  la  Tangente  du  coflé  BC , 
e./é  la  Tangente  du  Segment  BD. 

lequel  étane  ainfi  connu,  l’autre  Segment  AD  fera  auflS  con- 
nu, parce  que  la  hafe  ABcft  connue  :&  alors  on  pourra  con- 
noîctc  l’angle  A , en  faifant  par  Theor.  1 j cette  Atuilogie  , 

Comme  le  Sinus  du  Segment  c^éD, , 

Sinus  du  Segment  BD  ; 
t^infi  ta  Tangente  de  l’angle  B , 
la  Tangente  de  l’angle 


P R Q- 
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PROBLEME  V. 


Cnnnoiffant  deux  tofiezy  éf  «»  ofpopf  à P un  de  cet  . 

deux  coflezy  tfouver  P angle  eppeje  à P autre  coft/. 

plaa.  Q I l’on  connolt  les  denx  cotez  AC>  BC>  & l'angle  B op- 
ebe  7.  O pofé  au  côc^  connu  AC>  du  Triangle  ABC>  ou  crouve- 
fj-  Fig.  l'angle  A oppofd  à l'autre  côte  connu  BC 1 en  Ëürant  par 
Thtor.  X4-  cette  Aualc^ie , 

Comme  le  Sinut  du  eoflé  odC  1 

Sinus  de  Ion  awle  oppofé  B { 
t^infî  le  Sinus  du  cojle  3C  , 
tyiu  Sinus  de  fon  angle  oppofé 

PROBLEME  VL 

Ceusniffdnt  les  trmt  cofiez  f trouver  celuy  fu' en  veudrm 
des  trois  angles. 

it.  Tig.  pour  trouTer  par  exemple  l'angle  A du  Triangle  ABC, 

J.  dont  on  connoitles  troiscôtez,  ddcrivezde  l'un  des  deux 
autres  angles  B,  C,  comme  de  C|  à l’intervalle  de  90  dc- 
grez,  l'arc  de  grand  ccreleDE,  qui  coupe  icy  lestroiscôtez 
aux  points  D,  £,  F,  & faites  premièrement  cette  Analogie, 

Comme  U différence  du  Sinus  du  complément  des  cofcK  cyiC , 
BC, 

r_y4  la  fomme  des  mimes  Sinus  i 
tydinÇila  Tangente  de  la  moitié  du  eoflé 

tyi  la  Tangente  de  la  moitié  de  la  fomme  des  arcs  BF,,^F. 

St  l'angle  A efl  aigu , & le  côté  AC  plus  grand  que  le  côté 
BC,  la  fomme  des  deux  arcs  BF , AF  ,fera  moindre  eju'un 
Demi-cercle , comme  il  eltaifé  à démontrer,  & ainfi  la  moi- 
tié de  cette  fomme Tera  telle  qu'on  la  trouvera  dans  les  Ta- 
bles Mais  fi  l'angle  A eff  obtus , ce  qui  fe  peut  counoître 
par  Theor.  1 6.  Scpar  Theor.  1 7.  ou  bien  fi  cet  angle  A elt  aigu  , 

& que  le  côté  AC  foit  moindre  que  le  côté  BC.dans  l'un  de  ces 
deux  cas  la  fomme  des  deux  arcs  BF , AF,  fera  plus  gran- 
de qu’un  Demi-cercle,  commeil  cft  aulfi  aifé  à démontrer. 
Pour  lors  il  faudra  ôter  de  180  degrez,  le  complément  des 
degrez  & des  minutes,  qui  auront  été  trouvez  dans  l'Analo- 
gie precedente,  pour  avoir  au  refte  la  moitié  de  la  fomme 
des  arcs  BF,  AF,  laquelle  fomme  étant  ainfi  connue,  fi  on  en 
ôte  le  côté  connu  AB,  la  moitié  du  relie  fera  l'arc  AF,  qui 
cft  l'hypotcnufc  du  Triangle  A£F  reâangic  en  E , où  l'on  con- 

uoît 
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ooît  de  plus  Iccôtc  AEcompIcmcDt  du  côcd  connu  AC.  C*clt  Plan- 
pourquoy  pour  (roufci  l'angle  A,  oafei»  par  Probl.  Chaf.  7* 
%.  cette  Analogie  > 

* Comme  le  Sinus  Total, 

la  Tangente  du  comblement  du  co/7/  t^C  -, 
fydinfi  la  Tangente  du  complément  de  l'are  tyiP  > 

Sinus  du  complément  de  P angle 

Démonfiration  de  la  première  Analogie. 

La  dcmonftraiion  de  l'Analogie  precedente  e(t/videiitep«p 
Prohl.  ^.Chap.i.  mais  lapremtere  Analogie  a befoio  de'dd- 
npnfttation  « que  l'on  fera  en  cette  lotte. 

Parce  que  dans  le  Triangle  BDF,*  rcdangle  en  D,  le  Ra- 
yon eflau  Sinusde  l'angle  F , comme  le  Sinus  de  l'bypotc- 
oufeBF,  au  Sinus  ducôt/  BD,  par  T^r.x\.  & que  pareil- 
lement dans  le  Triangle  AEF  rc/langiè  en  E,  le  Rayon eft 
au  Sinus  du  même  angle  F,  comme  le  Sinus  de  l'hypotenu- 
fe  AF , au  Sinus  du  côcd  AE  ; il  s'enfuit  que  le  Sinus  de  l'arc 
BF , eft  au  Sinus  de  l'arc  aF  , comme  le  Sinus  de  l'arc  BD, 
complément  du  côtd  BC  , au  Sinus  de  l'arc  AE,  complément 
du  coté  AC.  C'eftpourquoy  en  compojant  dans  cette  Analogie, 
on  connoîtra  que  la  fomme  des  Sinus  des  arcs  AF , BF , elt 
au  Sinus  de  l'arc  AF , comme  la  lomme  des  Sinus  des  arcs 
AE,  BD , an  Sinus  de  l'arc  A£  : & en  divi/ant  dans  la  même 
Analogie,  que  la  dilTeccnce  des  Sinus  des  arcs  AF , BF , c(t 
au  Sinus  de  l'arc  AF,  comme  la  dMFercnce  des  Sinus  des  arcs 
AE,  BD , au  Sinus  de  l'arc  AE , Sc  par  égalité  , on  conno!- 
tra  que  la  fomme  des  Sinus  des  arcs  AE  , BD  , eft  à la 
dilfêtence  des  mêmes  Sinus,  comme  la  fomme  des  Sinus  . 
des  arcs  AF,  PF,  à ladificreoce  des  mêmes  Sinus:  & enfin 
en  mettant  à la  place  de  la  fomme  de  delà  différence  des  Si- 
nus desarcs  AF,  BF,  les  Tangentes  de  la  moitié  de  la  lom- 
me, & de  la  moitié  de  la  différence  AB , des  mêmes  arcs  AF, 

BF,  qui  font  en  même  Raifon  , par  Theor.it.  on  connoîtra 
que  la  différence  des  Sinus  du  complément  des  cotez  AC,  BC. 
eft  à la  fommedes  mêmes  Sinus,  comme  la  Tangente  de  la 
moitié  do  côté  AB,  à la  Tangente  de  la  moitié  de  la  fom- 
snc  des  arcs  AF , DF.  Ce  qu'il  fallait  démontrer. 

S c o L I E. 

- Ce  Problème  fe  peut  relbudre  autrement  & plus  facile- 
ment par  une  leule  Analogie , qui  tire  fa  démoiiftration  du 
Theor,  )i.  i'çavoir  en  ôtant  de  la  moitié  de  la  fomme  des  trois 
cotez  connus  chacun  des  deux  cotez  AB,  AC,  qui  compren- 
nent l'angle  A qu’on  cherche , pour  avoir  deux  excès , & eu 
faifaot  cette  Analogie , 

' Comme 
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Comme  le  I{e(lan^le  fous  les  Sinus  des  deux  eofeK^^S,  tÀC, 
qui  comprennent  l'angle  y qu’on  cherche  « 
t^u  Quarredu  J{ayon;  * 

fyiinft  le  H^Üangle  fous  les  deux  excès  , 

Quarré  du  Sinus  de  la  moitié  de  l'angle  c/f. 

Si  d«nc  on  prend  la  Racine  quarr^e  doqaatridme  propor* 
tionnel  , on  aura  le  Sinus  de  la  moitié  de  l’angle  A , lequel 
par  confequent  fera  connu. 

Il  eft  évident  que  quand  on  voudra  travailler  par  Loga- 
rithmes, ce  qui  donne  icy  on  grand  abrégé , il  faut  ajouter 
à la  Tomme  des  Logarithmes  des  deux  excès  le  double  da 
Logarithme  du  Sinus  Total , & ôter  de  la  Tomme  la  Tomme 
des  Logarithmes  des  Sinus  des  deux  cotez  AB  , AC  , qui 
comprennent  l’angle  A qu’on  cherche  , car  la  moitié  du  relie 
fera  le  Lagarithnic  du  Sinus  de  la  moitié  de  l’angle  A. 

PROBLEME  VII. 

Connoijfant  Us  trois  angles  , trouver  celuy  qu'on  voudra 
, des  trois  cofien. 

Pour  trouver  par  exemple  le  côté  AB  du  Triangle  ABC  > 
dont  on  connolt  les  trois  angles  , tirez  Tur  ce  côté  AB  » ‘ 
de  Ton  angle  oppoTé  C , la  perpendiculaire  CD  , & faites  cet- 
te première  Analogie  , qui  Tuppolc  que  la  perpendiculaire 
CD  y tombeau  dedans  du  Triangle  ABC. 

Comme  la  fomme  des  Sinus  du  complément  des  deux  angles 
tydyB,  adjaceus  au  cofé  qu’on  cherche  , 
la  différence  des  mimes  Sinus  ; 
f^mf  la  Tangente  de  la  moitié  du  troifteme  angle  C, 

^ la  Tangente  de  la  moitié  de  la  différence  des  deux  an- 
gles  tJCD , 3CD. 

Cette  Analogie  Te  changera  en  cellc-cy , quand  la  perpcft- 
diculaiie  CD  tombera  au  dehors  du  Triangle  ABC. 

Comme  la  différence  des  Sinus  du  complément  des  deux  anglest 
t-d  , B y 

^ la  fomme  des  mimes  Sinus  5 
^infila  Tangente  de  la  moitié  du  troiféme  angle  C, 

^ la  Tangente  de  la  moitié  de  la  fomme  des  deux  angles 
c/tCD  y BCD. 
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Lonquc  la  pcrpeodiculaiic  CD  tombera  aa  dedans  da  ^1*»* 
Triangle  ABC  > la  moitié  de  la  difFeicoce  des  denx  angles 
du  fommet  ACD , BCD,  fera  conouë  , Sc  comme  leur  (om 
me,  rçaToiitout  l’angle  C,eftaalG  connu,  fi  l'on  ajoute  le 
qu’on  ôte  de  la  moitié  de  cet  angle  C , connu , la  moitié  trou- 
vée de  la  différence,  on  aura  le  plus  grand  & le  plus  petit  des 
deux  angles  du  fommet  ACD , BCD.  Mais  lorfque  la  perpen- 
diculaire CO  tombera  au  dehors  du  Triangle  ABC , la  moi- 
tié de  la  fomme  des  deux  angles  du  fommet  ACD,  BCD  , 
étant  connué , fi  on  lujr  ajoûcc  > & qu’on  en  ôte  la  moitié  de 
leur  différence , ou  la  moitié  de  l’angle  ACB , qui  eff  connu, 
ou  aura  de  la  même  façon  le  plus  grand  & le  plus  petit  des 
deux  angles  du  fommet  ACD , BCD , lefquels  étant  ainfi  con- 
nus on  pourra  trouver  par  Probl.  1;.  Chap.  x.  dans  chacun 
des  deux  Triangles  reébangles  ADC,  BDC,  les  cotez  AC,  BC, 

& par  Probl.  7.  Chap.  i.  les  Segmens  AD , BD,  & patconfe- 
qnent  le  côté  AB  qu’on  cherche. 

DémnflratioM  de  la  première  (.Analogie, 

Parce  quepar  Theor.  18.  le  Sinus  de  l’angle  BCD , eft  au 
Sinus  de  l’angle  ACD  , comme  le  Sinus  du  complément  de 
l'angle  B,  au  Sinus  du  complément  de  l’angle  A , on  démon- 
trera comme  dans  le  Problème  precedent , que  la  Ibmme  des 
Siuus  du  complément  des  deux  angles  A , B , eff  à la  diffé- 
rence des  memes  Sinus , comme  la  fomme  des  Sinus  des  deux 
angles  ACD,  BCD,  à la  différence  des  mêmes  Sinus:  &fiàla 
place  des  deux  derniers  termes  on  met  les  Tangentes  des 
moiciez  de  la  fomme  Sc  de  la  différence  des  deux  angles 
ACD,  BCD,  qui  font  en  toêrnc  Raifon  , par  Theor.  11.  on 
connoitra  que  la  fommedes  Sinus  du  complément  des  deux 
angles  .A , B , eft  à la  différence  des  mêmes  Sinus , comme  la 
Tangente  de  la  moitié  de  la  fomme  des  deux  angles  ACD , 
BCD  , c’eff  i dire  de  la  moitié  du  ttoifiéme  angle  C , àla 
Tangente  de  la  moitié  de  la  différence  des  deux  mêmes  angles 
ACD  t^CD.  Ce  qu’il  fallait  démontrer. 

S c O L I I. 

Ce  Problème  fe  peut  refoudre  autrement  & plus  facile- 
ment , en  imaginant , par  Theor.  xo.  à la  place  du  Triangle 
ABC,  un autreTriangle,commcD£F,dontchaque côté  (bit  le 
reffe  à 1 8e  degrez  de  chaque  angleoppolê  du  Triangle  propofé 
ABC  , & réciproquement  dont  chaque  angle  foit  le  reffe 
au  Demi-cercle  de  chaque  cô:é  oppofé  du  même  Triangle 
ARC.  Car  comme  les  angles  du  Triangle  ABC  font  Inp- 
pofez  comias , les  côlcz  du  Triangle  DEF  (erontaufii  connus, 

pat 
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Plan-  j)ar  le  moyen  defqucli  on  pourra  par  le  Problème  prccedene 
«•‘êf-,  trouver  les  angles  D,  £,F,  &par  conlequcnc  lei  cotez  du 
Rk-  Triangle  propofë  ABC , en  drainanr  le  refte  de  i8o  degrez 
de  l’angle  D , au  c6td  oppoft  BC  : le  refte  à 1 8o  degrez  de  Tan- 

§le  E , au  côté  oppofe'  AC;  & le  refte  à i8e  degrez  dcrangi« 
, au  côté  oppolé  AB. 

PROBLEME  VIII. 

Connoijfant  Jeux  angles  y ér  le  cofii  oppofé  J f un  de  cet 
deux  angles , trouver  le  cofiJ  adjacent  aux  deux  mêmes 
angles. 

SI  l'on  connoît  les  deux  angles  A , B , & le  côté  BC  oppoltf 
à l’angle  connu  A , du  Triangle  ABC,  on  trouvera  le  coté 
éf^Fig  intercepté  AB , en  luy  tirant  de  fon  angle  oppolé  C , la  per- 
pendiculaire CI>,  qui  divilera  cette  bafe  AB,  en  deux  Segmens 
AD,  BD,  dont  le  dernier  BD  fe  trouvera  premièrement  eo 
faiiimt  par  Probl.ii.  Chap.  a.  cette  Analogie , 

Comme  le  Sinus  Total , 

Sinus  du  complément  de  P angle  S ; 

^infi  la  Tangente  du  cofié  BC , 
la  Tangente  du  Segment  BD. 

Pour  trouver  l’autre  Segment  AD,  on  fera  par  Theor.  aj. 
cette  autre  Analogie , 

Comme  la  Tangente  de  l’angle  tyi * 
la  Tangente  de  l’angle  B j 
^infi  le  Sinus  du  Segment  BD , 

Stnus  du  Segment  c/fD. 

U évident  que  le  côté  AB  qu’on  cherche  , eft  égal  à la 
fomæe  des  deux  Segmens  AD,  BD , lorfque  la  perpendiculaire 
CD  tombe  au  dedans  du  Triangle  ABC  , & qu’il  eft  égal 
i leur  diScreucc , lorfque  la  perpendiculaire  tombe  en  de- 
hors. 

PROBLEME  IX. 

Consmjfant  deux  angles  y ^ le  cofié  adjacestt  à ces  Jeux 
angles , trouver  celuy  fu'on  voudra  des  deux  autres  tofiex. 

gt.  Fie.  l’°”  connoit  les  deux  angles  B , C , & le  côté  inter- 
Opofd  BC  , on  trouvera  l’un  des  deux  autres  cotez  AB  , 
AC , comme  AC , en  tirant  fur  l’autre  côté  AB , defonangle 
oppofé  C,  la  perpendiculaire  CD,  U en  failant  par  Frobl.  6. 
Clusp.  a cette  Analogie , 
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Comme  le  SinusToUd  * 

Sinus  du  complément  du  coflf  BCf 
tyiinfi  lu  Tangente  de  l' angle  £ , 
c/tf  lu  Tangente  du  complément  de  l’angle  SCD. 

Cet  angle  BCD  ^tant  ainfî  connn  > Tangle  ACD  lêra  auiE 
connu  ) Bc  alors  on  fera  par  Theer.  cette  Analogie , 

Comme  le  Sinus  du  complément  de  tar^le  SCD, 
t^u  Sinus  du  complément  de  l'angle  tjdCD  j 
la  Tangente  du  complément  £ cofié  BC , 
tA  lu  Tangente  du  complément  du  cojU  c/^C. 

PROBLEME  X. 

n- 

Cunnoijfuntdessx  angles  % éf  ofpofii  Fnasiecitileux 

attgltt , trouver  la  cofié  oppefé  i t autre  angle. 

SI  l’on  coDOolt  les  deux  angles  A , B , & le  côté  BC  op-  dj.  Fig, 
poCé  à l’angle  connu  A t du  Triangle  ABC , en  trouvera 
k côtd  AC  oppofé  à l’autre  angle  connu  B » en  faifatu  pou 
Theor.  a^.  cette  Analogie» 

Comme  le  Sinus  de  t Ongle  c/f» 
c/fu  Sinus  de  fon  cojté  oppofé  BC) 
tAinfi  le  Sinus  de  l’Ongle  B , 

tAu  SinUs  de  fon  cofié  oppofé  ^C. 

PROBLEME  XL 

Connotffant  deux  eoftez  > Fat^h  oppofé  à Fax  de  cet 
Jeux  cofiesc.  » trouver  te  trosfiéne  eofié. 

* 

I l’on  connoîtles  deux  cotez  AC»  BC,  Br  PangleB,  op-  g,  pj- 
pofd  au  côtd  connu  AC,  du  Triangle  ABC  , on  trouvera  ' ^ 
le  troifidme  côtd  AB , en  luy  tirant  de  (on  angle  oppofé  C , la 
perpendiculaire  CD  , qui  le  divifera  en  deux  Segmens  AD» 

BD,  dont  ledcruierBDfe  trouvera  preonieremeat  en  faBsuic 
par  Probl.  1 1.  Chup.  i.  cette  Analogie, 

Comme  le  SinUs  Total, 
cAu  Sinus  du  complément  de  FungU  9 » 
tAmfi luTan^enie  du  cofié  BC, 
tA  l*  Tai^ente  'du  Segment  99. 

Pour 


MJ 


Plu» 
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Han-,  Pour  trouver  l’autre  Scgoicut  AD  , on  fera  par  Theor.  li. 

7*  cette  Analogie , 
ti.  Fig.  ** 

Comme  U Sinus  du  complément  du  eoflé  BC , 

Sinus  du  complément  du  cojlé  ; 
t^inf  le  .Sinus  du  complément  du  Serment  BD  , 
tÿiu  Sinus  du  complément  du  Segment  tj4D. 

Les  Segmens  AD , BD , étant  ainfi  connus , le  côté  AB  fehi 
aufTi  connu  y parce  cju'ilclt  égal  à la  fomme  des deui  Segmens 
AD  y BD  , lotfque  la  perpendiculaire  CD  tombe  au  dedans 
du  Triangle  ABC  y & à leur  diSeréoce  > lorîtjuc  la  perpendi- 
culaire tombe  en  dehors. 


PROBLEME  XII. 

Connoijfant  deux  cofiez  , éf  l’angle  qu’ils  comprennent  > 
trouver  le  troiféme  cojlé. 

SI  l’on  connoit  les  deux  cotez  AB  y BCy  & l’angle  com- 
pris B y du  Triangle  ABC  y on  trouvera  le  troifie'mc  côté 
AC  y en  rirant  àl’uD  des  deux  cotez  connus  AB  y BCyCom- 
me  AB , de  Ton  angle  oppofé  C , la  perpendiculaire  CD  y Sc  en 
iairantpremicrementparPral)/.  ii.  Ôsap.  a.  cette  Analogie  > 

Comme  le  Sinus  Total , ' 

cyf»  Sinus  du  complément  de  l’angle  B j 
^tnfî  la  Tangente  du  cojlé  BC, 
t/4  la  Tangente  du  Segment  BD. 

lequel  étant  ainfi  connu  y l’autre  Segment  AD  feraanfii  conod« 
après  quoy  on  pourra  trouver  le  côté  AC  > eu  faifaut  par 
Theor.  cette  Analogie  » 

Comme  le  Sinus  du  complément  du  Segment  BD , 
tytu  Sinus  du  complément  du  Segment  t/4D  i 
c/tinji  le  Sinus  du  complément  du  cojlé  BC , 

^u  Sinus  du  complément  du  cojlé  tyéC  i 


CHAPITRE  IV. 

Des  ^luejltons  o/i^r anomiques. 

POor  vous  faire  voir  rutilitc  des  Problèmes  precedens  à 
l’égard  des  Triangles  Sphériques  y en  attendant  que  nous 
vous  en  faflions  voit  l’ufage  à l’égard  des  Triangles  rcéhli- 
gnes  dans  la  Geomettie  Pratique.nous  ajouterons  icy  quelques 
Queftions  Adronomiques  y qui  (ervirontdemodellespouren 
reloudrc  plufieurs  autres  y par  l’application  que  nous  ferons 
des  Problèmes  precedens  aux  Cercles  delà  Sphete. 

Q.UES- 


'"'"'Ogle 


I > 
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y 

co»n»’é  FOhliquiti  de  F Ecliptique  , la  di/tance 
du  Soleil  au  ptusfroche  Equinoxe  > trouver  Ja  Déclinai- 
/oh. 

Tk  fuppofc  q ne  le  Colure  des  Solftices  CQnvient  arec  le  Mo- 
tidicn^.  en  forte  que  ces  deux  cercle^  foientreprefeDrçz  pac 
]e  fegi  A£KB  , palTant  par  Ic^  deux  Pôles  du  Monde  K , I. 
Si  AB  çft  l’Horizon,  &CD  l'Equateur,  l'arc  BK  , ou  l'an- 
gle BRK  fera  la  Hauteur  du  Pôle,  ic  l’arc  AC , ou  l’angle  ARC 
fera  l'Elévation  de  l' Equateur , qui  eft  égalcaucomplctpepidc 
l’EleVation  du  Pôle.  Si  EF  eft  l’Ecliptique.,  les  deux 'points 
E,  F , où  elle  coupe  le  Colure  , feront  les  Points  Sol^itiaux 
de  03  & de  ^ , par  où  paflemlçs  Tropiques  EH , f C.qui 
donnent  fur  l'Horizon  AB , les  plus  grandes  Orien- 

tales, ou  Occidentales  d’Eftd  &d’Hyver,  RM  , RL  : & le 
pointR,  oùellccoupc  l’Equateur  CD,  teprcfçntera  les  déni 
Points  Equinoxiaux  d’Y  > & de  tiiS.  Enfin  l’angle  CRE,  qu’cl- 
Té  fait  avec  l’Équateur  CD,  ou  l’arc  CE  , eft  ce  qii’on  ap- 
pèlle  plus  grande  Obliquité  de  ï' Ecliptique  , ou  plus  grande  Ve- 
clinai/on  du  Soleil,  qui  eft  à ptefent  d’environ  aj. 

Si  l’on  fuppofc  que  le  Soleil  foitau  point  Q^de  l’Eclipti- 
qoe , en  forte  que  fon  parallèle  foit  T V , & Ibn  Cercle  ho- 
raire Coii  KQI  , fa  Déclinai  fon  fera  l’àrc  CT,  fçavoit  la  dif- 
tance  de  fon  Parallèle  à.  l’Eqnateur  , qui  çft  auill  xnefnrde 
par  l’arc  SQdu  Cercle  horaire,  tertnind  par  le  Ijeu  du  So- 
leil, & pat  l’Equateur:  & fx  Di  fonce  au  pbts  proche  Equinoxe 
ftra  QR)  ffavoir  l’arc  de  l’Ecliptique  compris  entre  le  lien 
Q du^leil , & le  point  Equinoxial  R le  plus  proche. 

Parce  que  dans  le  Triangle  QRS , retftangle  en  S , on  con- 
Doît  l’angle  oblique  QRS,  ou  la  plus  grande  Dcclinaifbndii 
Soleil , & rhypotenufe  QR,  ou  la  diftancc  du  Soleil  au  plu4 
proche  Equinoxe , on  pourra  connoître  fa  Declinailbn  QS, 
eii  faifant  par  Prohl.  ib.  Chap.  1.  cette  Analogie  , 


Comme  le  Sinus.  Total  , ■ , 

Sinus  de  la  dijiance  du  Soleil  au  plus  proche  Equi- 
noxe  ; 

^wÇi  le  Sinus  de  la  plus  ^an  de  Declinaifon  da  Soleil , 
i/tu  Sitiul  déjà  DetlinaifoH  particulière. 


Tom.  ii:  CtüliJ 
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CLU  E s T I O N IL 

JStant  connue  rohliquité  Je  TEclip/i^fue  j ^ U Déclin/^ 
fin  du  Soleil  y trouver  le  lieu  du  Soleil  dans  le  Zodiaque. 

ritn-  OI  dans  le  même  Triangle  reâangle  RSQ,,  oa  connoltoa- 
«hc  7.  Otte  l’aogle  droit  S,  l’angle  QRS  , oa  la  plus  grande  obliqui- 
Je  l’Ecliptiquc»  & la  Declinaifon  du  Soleil  QS>  on  pourra 
trouver  le  Lieu  du  Soleil  ; ou  (à  dillance  QR  au  plus  proehé 
S(]uinoze>  en  faifant  parProbl,  14.  Chap»  a.  cette  Anaiogie^ 

Comme  le  Sinus  de  U plus  grande  Declinaifon  du  Soleil, 

Sinus  de  fa  Declinaifon  particulière  j 
ey^^nJî  le  Sinus  Total , 

f^u  Sinus  de  la  diflaïue  du  Soleil  au  plus  proche 
Equinoxe. 

QUESTION  III. 

Etant  connue  la  plus  grande  DecUnaifou  du  Soleil,  dr  fit 
diflarue  au  plus  proche  Efuinoxe  , trouver  fon  ^feen-^ 
fon  droite. 

#♦*  fit»  ç|  dans  le  même  Triangle  reâan^e  QRS,  onconnoltou* 
Otre  l’angle  droit  S»  l’angle  Q^RS»  ou  la  plus  grande  Dccli> 
naifon  do  Soleil  , St  fa  diltanœ  Q,R  , au  plus  proche  Equi- 
noxe, on  pourra  connoître  Ton  tydjcenfion  droite  , ou  l'arc  RS 
de  l’Equateur  compris  entre  le  Code  horaire  du  Soleil , £c 
le  point  Equinoxial  , en  £ri£Kit  par  Prabl.ii.  Chap.  a.ccaC 
Analogie , 

Comme  le  Sinus  Total , 

Au  Sinus  du  complément  de  la  plus  grande  Declinaifon  du 
Soleil  i 

t/iinji  la  Tangente  de  la  dijlance  du  Soleil  au  plus  proche 
Equinoxe , 

t^la  Tangente  de  l’^^ffcenfion  droite, 

QJJ  E S T I O N IV. 

Etant  connue  E Elévation  du  Tôle , ^ la  Declinaifon  du 
Soleil  i trouver  fon  Amplitude  Orientale  , tu  Occidentale. 

<4.  Fig<  appelle  ^Amplitude  Orientale  du  Soleil,  l’arc  de  l’Hori- 

zon  RN , compris  eutre  le  point  N > où  le  Soleil  Te  leve« 
le  le  Point  R^du  vray  Oriat , ou  le  Point  ^ l’Ofient  Equinoxial, 

od 
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eü  l’Horizon  AB  ic  trouve  coup^  pat  l'Equateur  CD  vers  pjm 
i’Otient  : & (Amplitude  Occidentale  du  foieil,  l'arc  de  l’Hori-  cJic  jr. 
ton  , compris  entre  le  point  où  le  Soleil  fc  couche  , & le  ‘^>§1 
Point  du  vr<yi  Occident , ou  le  Point  de  l'Occ’dent  E^moxtal  « 
où  l'Horizon  fç  trouve  coupdpar  l’Equateur  vêts  l'Occideot. 

Pour  trouver  l'Amplitude  Orientale  RN  , faites paflèr  par 
les  Pôles  du  Monde  K . I , & par  le  point  N du  Ee  ver  du  Soleil, 
le  Cercle  Horaire  KN  , qui  par  Theor.  }.  coupera  à angles 
droits  l'Equateur  CD , eu  quelque  point , comme  1,  delme 
que  l'arc  a N fera  la  Decltnailon  du  Soleil , & comme  xR^ 
elf  le  complément  de  l'EI'evation  du  Pôle  , on  pourra  cou- 
noître  l’Amplitude  RNdans  le  Triangle  teâangle  R;.N,  cii 
faifaut  par  Probl.  14.  Çhap.  x.  cette  Âualt^ic, 

Comme  le  Sinus  du  complément  de  l'Elévation  du  Poltt 
^u  Sinus  de  la  Declinaifon  du  Soleil  -, 
f^infi  le  Sinus  Total , 

%yiu  Sinus  de  rt^mplitude  Orientale, 

QUESTION  V. 

Étant  connue  la  plut  grande  AmplititJe  du  Soletl,^  fadifu 
tance  au  plut  proche  Equinoxe  ^ trouver  F AmpU(udt  com^, 
venahle  à cette  difiance. 

Comme  par  les  principes  de  la  ProjeÀion  Ôrthographi-  <4. 

que  de  la  Sphere,  quand  on  a la  plus  grande  Occllnaifoa 
du  Soleil  CG  , ou  CE , on  ddetit  autour  de  la  ligne  GE  , le 
Dem i- cercle  GüE  , fur  lequel  on  prend  l'arc  dgal  à la  dif* 
tance  donnée  du  ^Icil  au  plus  proche  Equinoxe  , pour  tirée 
pat  le  point  J'i  la  ligne  J'Y  parallèle  à la  ligne  nD , qui  reprer 
fente  l'Equateur , & avoir  ainfi  fur  l'Ecliptique  EF  . le  lieu 
du  Soleil  en  Qj  & fa  Declinaifon  CT , ou  QS  .*  De  m£ms 
quand  on  a la  plus  grande  Amplitude  )0,  ou  )P,  termU 
née  par  les  trois  ligues  LO  > R;  > MP  , perpendiculaire  aa 
Diametre  AB  , qui  reprefentc  l'Horizon  i on  décrit  autour  dé 
la  ligne  OP,  le  Demi- cercle 0*>P, fur  lequel  pn  prend  l’aré 
mndgil  à la  diftauce  donnée  du  Soleil  au  plus  proche  Equi- 
noxe, pour  tirer  par  le  point  t , la  droite  irN  perpendiculairé 
au  Oiametre  AB  , & avoir  ainfi  fur  la  ligne  RP  , qui  peUc 
palTer  pour  l'Ecliptique,  lelieu  du  SoleilenZ,  & fon  Am- 
plitude ) , 4 , ou  l'arc  ŸZ  j il  s'enfuit  que  cet  arc  ŸZ,  ott 
Amplitude  fc  peutconnoitre  dans  le  Triangle  RTZreâaogle 
en  Z,  où  l'on  connult  l’angle  YRZ  .ou  la  plus  grande  Am- 
plitude, âc  l’bypotenufe  RZ,  qui  peut  palTer  pour  ladiftanCft 
donnée -du  Soleil  au  plus  proche  Equinoxe  , f^avoit  en  fat- 
lant  par  Probl.  6.  Qhap.  i.  cette  Analogie, 

K X 
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, Comme  le  Sinus  Total , 

tAu  Sinus  de  la  diflance  du  Soleil  au  flus  prichi  EquU 
noxe; 

t^infi  le  Sinus  de  la  plus  grande  t^mplitude  ) 

Sinus  de  ft^mplitude  qu’on  cherche. 

QUESTION  VI. 

Etant  connue  la  Declinaifon  du  Soleil  y f Elévation  iê 

Foie , trouver  la  différence  Afcenfionneüe. 

! 

N »^^\eDifference  afcenfiomelleVuc  de  l' Equateur com- 
V^pris  entre  le  Cercle  de  Hz  heures  , & le  Cercle  hotaitfe 
du  Soleil,  quand  il  fe  levé,  ou  quand  il  fc  couche  ; comme 
Ri»  fi  le  Soleil  le  lève  ou  fe  couche  en  N ,l’ Axe  du  Monde 
IK  reprefentant  dans  cette  Projedlionle  Cercle  de  fix  heures. 
Cet  arc  Ra  fe  connoîtra  dans  le  Triangle  R?N  reâangleen 
x,où  1*011  connoît  l’angle  iRN,  ou  le cottiplcmc..t  de  la  hau- 
teur du  Pôle,  & l’arc  iN  , ou  la  Declinaifon  du  Soleil,  fç»: 
Toir  en  faifant  far  Probl.  q.  Chap,  a.  cette  Analogie , 

Comme  le  Sinus  Total, 

. la  Tangente  de  la  Declinaifon  du  Soleil  ; 

«>//»/»  la  Tangente  de  l’Eleyation  du  Pôle  j 
t^u  Sinus  de  la  Différence  afcenfionnelle. 

Il  cil  dvidenr,  qui  fi  l’on  réduit  en  temps  la  Difîcrenc6 
afcenfionnelle  trouvée  , en  prenant  une  heure  pour  t 5 de- 
grez,  on  aura  le  temps  auquel  le  Soleil  le  lève  ou  fe  couche, 
& par  coufequent  l'heure  du  lever  ou  du  coucher  du  Soleil  s 
dont  le  double  donnera  la  longueur  de  la  nuit,  ou  du  jour. 

CLU  E S T I O N VIL 

Etant  connue  F Elévation  du  Foie  y éf"  ^ heure  du  Lever 
ou  du  Coucher  du  Soleil  trouver  fa  Declinaifon. 

Fif.  Cl  l’on  ôte  on  qu’on  diminue  de  fix  heures  l'heure  donnée 
^du  Lever  ou  du  Coucher  du  Soleil,  on  aura  laDiilcrcnce 
afcenfionnelle  Ra  , dont  le  complément  aD  elt  la  diflance 
du  Soleil  au  Méridien  , qu'on  appcllecommunément  Diflan- 
ce  horaire  , laquelle  étant  connue  , avec  l’angle  aRN  , ou  le 
complément  de  l’Elévation  du  Pôle  , on  trouvera  la  Decii* 
naifon  aN,  dans  le  Triangle  rcélangle  KxN,  en  faifant 
Trohl.  8.  Chap.  x.  cette  Analogie  , 

Com-i 


Vltm- 
•be  7» 

<4*  F»e* 
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Comme  U Sinus  Total  3 

Sinus  du  complément  de  la  Diflance  horaire  j 
t^infi  ta  Tangente  du  complément  de  la  hauteur  du  Pôle , 
la  Tangente  de  la  Declinaifon . 

Cette  Qucflion  eft  tres-otile  dans  la  Gnomonlqae , oû 
l’on  a beiôin  de  (çayoir  de  combien  le  Soleil  declineroic  de 
l’Equateur  > s’il  Ce  le«oii  , ou  s’il  (c  couchoic  à une  heure 
propottfe , pour  pouvoir  tracer  fur  un  Plan  les  lignes  des  beu* 
tes  Babiloniques  & Italiques  > & même  celles  des  luutcs  Ju- 
daïques , ou  Antiques. 

QUESTION  VIII. 

Etant  connue  la  hauteur  du  Foie  , ér  In  Dijlasue  herairfy 
trouver  Parc  de  PHorisum  , compris  entre  le  Méridien 
^ le  cercle  horaire  du  Soleil. 

I la  diftance  horaire  CS  , qui  eft  l’heure,  ou  la  diflance 
du  Soleil  au  Méridien  , ell  donnée  , auquel  cas  l’angle 
AI7 , qui  luy  e(l  égal , fera  auflii  donné , on  pourra  connoi* 
tre  l’arc  de  l'Horizon  A7,  compris  entre  le  Méridien  AEB  » 
&leCercle  horaire  ISK,  dans  le  Triangle  A7I , reélangicen 
Â , dans  lequel  outre  l'angle  oblique  AI7  , ou  la  DillancQ 
horaire , on  connoît  le  côté  AI , ou  la  hauteur  du  Pôle , ea 
laifanc  par  Probl.  8.  Chap.  1.  cette  Analogie  , 

Comme  le  Sinus  Total , 

Sinus  de  P Elévation  du  Pôle  ^ 
tylioft  la  Tangente  de  la  Dijlance  horaire , 
la  Tangente  de  l’arc  qu'on  cherche.  ' 

Cette  Queflion  eft  aufli  tres-otile  dans  la  Cnomonique 
pour  la  defeription  facile  Sc  exaéle  des  Cadrans  Horizon:- 
taux  particuliers  Sc  univerfels  , parce  que  les  arcs  de  l'Ho- 
rizon , compris  entre  les  Cercles  horaires  & le  Méridien  , 
font  fenfiblement  égaux  aux  angles  des  ligues  horaires  aveç 
la  Méridienne  an  centre  d’un  Cadran  Horizontal. 


Plan* 
chc  7. 
64.  Fig. 


K î QüES- 


Digilized  by  Google 


ÜM- 
«he  7. 


f s>  Tkiconomst.  Lit.  III. 

CLU  E S T I O N IX. 

Et'ânt  eonnüe  F Elévation  du  P«/«j  la  hauteur  du  Soleil  i 
Ja  Déclinai fon  > trouver  fin  Vertical. 

SI  le  Soleil  cft  an  ppipt  Qjde  l'Ecliptique  £F,  & que  par 
ce  peint  Q^&  parle  Pôle  ; de  l’Hociroti  AB,  qu'on  ap- 
pelle Point  Urtical.  Sc  aullî  Zenith,  Scp^r  l'autre  Pale oppo- 
U'^  , qu'on  ap^lle  Nadir , on  imagine  le  grand  Cctcle  5 , 
6,  ) , qu'on  nooinie  Vertical  du  Soleil  : & par  les  Pôles I,  K. 
de  l'Equateur  CO  , le  Cercle  horaire  KQI  i la  Hauteur  du  Soleil 
fera  l'arc  6 Q^,  lequel  étant  connu  , Ion  complemcnr  Qr 
fera  auHî  connu  , & la  Declinairon  du  Soleil  fera  QS , 1^ 

Îuclle  étant  connue,  fon  complément  QK  fçia  aullï  connu  : 
: parce  l’arc  K)  cft  aulli  connu  , parce  qu'il  eft  le  comple- 
ment  de  l’Elévation  du  Pôle  BK  , on  pourra  par  Probl.  é. 
Çhap.  ).  trouver  dans  le  Triangle  obliquangic  QK5,  dont 
Tes  trois  cotez  font  connus,  l'angle  K5Q,,  qu  ou  appelle  aulli 
Vertical  du  Soleil , en  cette  Ibrtc. 

Ajoutez  enfemble  ces  trois  ebofes  , le  complément  de  la 
hauteur  du  Pôle,  le  complément  de  la  hauteur  du  Soleil, & 
fa  diftance  du  Soleil  au  Pôle  élevé , & de  1;^  moitié  de  leur 
femme  ôtez  Icparement  le  complément  de  lahautept  duSo- 
kil , & le  complément  de  l'Elévation  du  Pôle,  pour  av  oit  deux 
excès , enfuite  de  quoj  vous  ferez  cette  Analogie  , 

Comme  U produit  des  Sinus  du  complément  de  l'Elévation  du 
Foie , CT  de  la  hauteur  du  Soleil , 
oé»  produit  des  deux  excès  j 
c/1infi  le  quarré  du  Sinus  Total , 
b/é  un  quatrième  nombre  , 

dont  la  Racine  quarrée  fera  le  Sinus  de  la  moitié  du  Vertical 
du  Soleil  depuis  le  Septentrion. 

11  ne  fera  pas  difficile  de  connoltre  , que  pour  trouver  le 
Vertical  du  Soleil  au  temps  des  Equinoxes  , on  doit  faite 
cette  Analogie, 

Comme  le  Sinus  Total  % 
b/é  la  Tangente  de  la  hauteur  du  Soleil} 
c/éin/<  la  Tangente  de  P Elévation  du  Pôle , 
b/éM  Sinus  du  complément  du  Vertical  du  Soleil  depuis  le 
Midy. 

Cette  Qqeftion  eft  aulE  tres-utile  dans  la  Gnomonique, 
pour  u«uvet  la  OccUnaifoQ  d’un  Plan  , fut  lequel  on  veuc 

tracée 
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tracer  oo  Cadran,  pat  unfcul  point  d’ombre,  comme  nous 
«ufeigncroDS  dans  nôtre  Traité  lU  Gnomoyuque. 

QJJ  E S T I O N X. 

Etant  connue  VEUvatien  du  Tôle  , U hauteur  du  Soleil, 

C(r  fa  Declinaifon  , trouver  F heure  du  jour. 


ON  connoîtra  comme  anparaTant , que  dans  k Triangle 
obliquangle  QKs , les  trois  côt«  font  connus  , & far 
Prohi  6.  Chap.  i . que  pour  trouver  rheurc , ou  la  Diltanco 
hotaûc.  qui  clUgalc  à l’angle  QK^,  on  doit  faire  ainli. 

Ajoutez  enfcmble  ces  trois  choies,  la  dillance  du  Soleil ao 
Poic,  le  complément  dcTEIcvation  da  Pôle  « & Iccomplo- 
mcotdc  la  hauteur  du  Soleil,  & ôtez  feparcment  de  la  mot- 
titf  de  leur  Ibmme  la  diftance  du  Soleil  au  Pôle , & le  com- 
plément de  la  hauteur  du  Pôle , pour  avoir  deux  exeds , enfai- 
le  dequoy  tous  ferez  cette  Analogie , 


Comme  le  produit  èt  Sinus  du  complément  de  l' Elévation  du. 
Pôle,  <3"  du  Sinus  de  la  dillance  du  Seletl  au  Pôle, 
produit  des  deux  excès,  j 
^ytinfi  le  quarré  du  P^on  , 

^ un  quatrième  Nombre, 

dont  la  Racine  quarrde  fera  le  Sinus  de  lamoitid  delaDif- 

taiice  horaire  qu’on  cherche.  . 

Il  ne  fera  pas  difficile  de  connoître  cette  Dillance  horaire 
Uu  temps  des  Equinoxes,  & de  trouser  cetie  Analogie, 

Comme  le  Sinus  du  complément  de  t Elévation  du  Pôle, 

Sinus  Total  ; , p , 

le  Sinus  de  la  hauteur  ih  Soleil, 

Sinus  du  complément  de  la  diflMce  horaire. 


question  XI. 

Etant  connue  F obliquité  de  FEcliptique,  & la  Diflanced» 
Point  culminant  au  plus  proche  Equtnone,  trouver  Fan- 
nie que  FEcliptique  fait  avec  le  Méridien. 

ON  appelle  Point  culminant,  ou  Sommet  du  Ciel,  le 
de  l’Eciiptique  , où  e^le  fe  irouTe  couptfe  P»' J* 
dien  au  deffus  de  l’Horijon , ce  qui  fait  qu  on  appelle  Fond 
4u  Ciel  , le  point  oppofô  de  l’Ecliptique  , ou  elle  fc  trwve 
joupie'  par  le  Méridien  au  delTous  de  l’Horizon.  Comme 

X 4 


point  (/.Figi 
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«tn-  £ i'Hornon  eft  AB , l’Equatcûr  CD,  le  Meridienl  ACBD« 
&l'EcliptiqoeEQî  , le  Fond  duCieleft  le  point  F , & iba 
■f*'*»’  oppofd  Eeft  le  Point  colminant  , dont  la  Diüance  aii  pluf 
proche  Equinoiteft  EG,  <)ut  l’on  ftipj^fe  connuë  , & lai 

f lus  grande  obliquité  de  l’Ecliptique  eft  l’angle  CGE,  que 
oti  nippofe  auffi  connu , & alors  on  pourra  eonnoîtte  l’an- 
gle CEG  de  l’Ecliptique  avec  le  Méridien  dans  le  Triangle 
GCE  reâangle  en  C , en  faifant  par  Probl.  g.  Chap.  i.  cette 
Analogie,  • \ ' 

Comme  If  ^îhus  Total , 

c/^tt  Sinus  du  complément  dç  la  Dijlance  donnée; 
t^injî  la  Tapgente  de  l’obliquité'  du  Zodiaque , ‘ ’ 

la  Jgngente  du  complément  de  l'anf^le  qu’on  cherche, 

QJJ  E S T I O N XII. 

Etant  connues  les  Longitudes  ^ les  Latitudes  de  deujf 

Lieux  de  la  Terre , trouver  leur  'Ot fiance. 

r .K  . 

ff'  appelle  Longitude  d’unLieu  de  la  Terre,  fa  didance 

''  xVdij  premier  Méridien  eersOiicnt  , Sç  Latitude  diftan- 
ce  de  l’Equateur  vers  le  Pôle  le  plus  proche.  Comme  fi  le 
Premier  Méridien  ed  ACBD  , l’Equateur  AB  , & les  deux 
Pôles  du  Monde  E,  F,  & files  Lieux  de  la  Terre,  doiuon 
cherché  la  didance  '.font  G ,H,  la  Longitude  de  Q feraraO- 
gle  AEP  , ou  l’arc  de  l’Equateur  AP,  cermind  par  le  Méri- 
dien EPF,  & par  la  partie  Occidentale  du  Premier  Mcridicii 
ACE^  & fa  LEtitude' fera  l’atc  AL  , ou  PG  , termine'  par 
le  Cercle  parallèle  LGM,&  par  l’Equateur  AB.  Pareillement 
la  Longitude  de  H fera  l’angle  AEQ^,  ou  l’arc  de l’EqMateuc 
AQ,  terminé  par  le  Méridien  EQF,  tç  par  l;i  partie  Occi- 
dentale du  Premier  Méridien  ACE;  Sc  fa  Latitude  f^ra l’arc 
AI  , où  QH  , terminé  pat  le  Cercle  paiallclc  IHK , Sc  par 
l’Equarcur  AB. 

Puifquc  les  Longitudes  AP , AQ , font  copnuës , leur  dif- 
ferente PQ. , ou  l'angle  GEH  fera  auffi  connu  , lequel  àcau- 
fe  de  cela  a été  appeüé  Différence  des  Longitudes.  De  mê-me 
la  Latitude  PG  étant  connue,  fou  complément  EG fera  auldl 
connu , & puifquc  la  Latitude  QH  ed  connue  , fon  complé- 
ment EH  fera  auffi  connu.  Ainfi  dans  le  Triangle  obliquan- 

Slc  GEH  , copnoiffanUes  deux  cotez  FG  , EH,&  l'angle 
:>mpris  E,  on  trouvera 'le  troifiéme  côté  GH  , la  didance 
GH,  qui  cd  Tare  du  grand  Cercle  NGHO,  qui  paffcparles 
deux  Lieux  propofezG,  H,  en  tirant  de  l’angle  G,  Air  (on 
côté'oppofé  GH,,  la  perpendiculaire  GR  , Bc  eii  faifaot  par 
P.rM,  II.  Chàp. }.  CCI  deux  Analogies, 
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Comme  le  Sinut  Total , che  7» 

' Sinut  du  complément  de  t angle  B i ' <!/•  F*|« 

tyiinfi  lalangentedu  coflié  EG, 
la  Tangente  du  Segment  ES^. 

lequel  ^tanc  icy  ôté  do  côté  connu  £H  , on  aura  l’aotte 
Segment  HR  ; après  qttoj  ob  fera  etneauhe' Analogie  > 

Comme  le  Sinus  du  complément  du  Segment  EE^ 
o/é«  Sinus  du  complément  du  Segment  HR^i 
ijiinfi'le  Sinus  'du  coshplemtnt  dâ  CofléEG't 
tyiu  Sinus  du  complément  du  eojlé  GIL 


Ç'eft  de  la  même  façon  , qne  l'on  trouvera  dans  le  Ciel 
(a  dillancc  de  deux  Ëtoilcs , dont  on  connolt  les  Longitudes, 
qui  font  leurs  diftances  au  point  Equinoxial  de  -y-  , qu’on 
appelle  SeSlion  Fernale , parce  que  c’eft  en  ce  point  où  com- 
mence le  Printemps  : & leurs  Latitudes  j qui  ibnt  leurs  dif- 
pneçs  à l'Ecliptique. 


TA- 
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LIVRE  PREMIER. 

Dt  la  ConftrH^ion  des  Tables, 

CHAPITRE  I. 

De  la  Supputation  des  Sinus.' 

Proposition  I.  Thcor.  Les  deux  R^Ûangles  fous  les  cotez 
oppofiz  d'un  Quadrilatère  infcrit^  au  Cercle  > font  enfemble 
égaux  au  R^Sangle  fous  les  deux  diagonales.  lo 

Prof.  il.  Piobl.  Etant  connue  la  corde  (Tvn  ^/irct  trouver  là 
corde  du  complément.  , Il 

^Rop.  III.  Probl.  EtoHtconnué  la  corde  d'un  arc  t trouver  la  cor- 
de àun  arc  double.  il 

Prop.  IV.  Probl.  Connoiffant  tes  cordes  de  deux  arcs  t trouver  la 
corde  de  la  fomme  de  ces  deux  arcs.  14 

Prop.  V.  Probl.  Etant  connue  la  corde  d'un  arcy  trouver  la  cor- 
de de  la  moitié  de  cet  arc.  15 

Prof.  VI.  Probl.  Connoiffant  les  cordes  de  deux'arcs  inégaux, 
trouver  la  corde  de  leur  différence.  17 

Prop.  VII.  Probl.  Etant  connue  la  corde  d’un  arc , trouver  la 
corde  d'un  arc  triple.  17 

Prop.  VIII.  Probl.  Etant  conmu  la  corde  à un  arc  y trouver  la 
corde  d’un  arc  quintuple.  xo 

Prop.  IX.  Probl.  Etant  connue  la  corde  d’un  arc  > trouver^  la 
corde  de  la  treificme  partie  de  cet  arc.  x l 

Prop; 
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St.  Pobl.  Mtsnt  coiumï  U càrâe  d'u»  ara  trouver  la  cor. 
de  de  la  cinquième  fçenit  de  cet  arc. 

}*a9r.  XI.  Probt.  Trouver  le  SioHtd^UM  arc  d'une  minute. 

Pjlop.  Xll.  Theor.  Le  ^arré  de  la  différence  des  Sinus  de  deitx 
arcs  également  éloi^nexM  degrcK  , e(l  triple  du  Quarré  de  la 
moitié  de  U differente  de  ces  deux  arcs.  j t 

Pliop.  XUI.  Tfacor.  La  différence  des  Sinus  de  deux  arcs  égale- 
ment élngne<i  de  6«  degreXt  efl  égale  au  Smus  de  la  moitié  delà 
différence  de  ces  deux  arcs.  3 1 

pBop.  XIV.  Tbcor.  Le  Quarré de  la  différence  dei  Sinus  de  deux 
arcs  étalement  éhignez  de  degret , eudiouhledu  Quarré  du  Si- 
nus de  la  moitié  de  la  cbfference  de  ces  deux  arcs.  3 3 

pKOP.  XV.  Theor.  Le  Quasre  àt  i{ayon  efl  double  du  Quatre 
du  Sinus  de  degret.  33 

Pjiop.  XVI.  Theor.  Le  Sinut  d’un^c  efl  moyen  proportion- 
nel entre  la  moitié  du  I{ayon  C7*  le  Sinus  Verft  d'un  arc  double. 

i 54 

pjiop.  XVII.  Probl.  Trouver  le  Sinus  d'un  arc  de  56  degre^. 
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AU  LECTEUR. 


^Om  M E il  cft  important  d’avoir  des  'tables  tresi 
^correâesi  & qu’il  cft  difficile  d’en  avoir  d’cxadea 
fans  y prendre  un  foin  particulier  j je  me  fuis  eftbrcé 
à vous  les donnerj  Mom  cher  Lecteur,  dans 
la  derniere  exadlitude.  Pour  cette  fin  je  les  ay  fait 
imprimer  fur  celles  d’Ulacq  , qui  ont  été  impri- 
mées à la  Haye  en  l’année  1665.  & qui  paflènt  pour 
eftre  des  plus  corredes  : & je  les  ay  fait  corri- 
ger fur  celles  du  même  Ulacq , imprimées  à Amfter- 
dam  en  l’année  1683.  qui  paftent  pour  eftre  encord 
plus  corredet  que  les  precedentes  , afin  de  pouvoir 
connoitre  les  fautes  qui  y feroient  , lorfqu’il  fe  ren-^ 
contrerôit  quelque  difficrèdce  entre  les  chiffres  de  l’u- 
ne ôc  de  l’àutre  de  ces  deux  differentes  éditions  > ce 
qui  m’a  fait  découvrir  des  fautes  qu’on  ne  trouvera 
point  icy.  Et  pour  une  plus  grande  perfedion , aupa- 
ravant que  de  faire  imprimer  cçs  Tables  > j’ay  prélâ 
avec  beaucoup  de  foin  celles  d’Ulacq  , ayant  corrigé 
les  Sinus  fur  les  Tables  de  Pitifeus  in  folip , & les 
Logarithmes  fur  ceux  d’Henry  Briggs  auffi  in  folio,  ce 
qui  m’a  fait  découvrir  quelques  fautes  effentielles» 
éc  pluGeurs  autres  de  moindre  confequence  , qu’on 
avoit  négligées  dans  toutes  les  éditions  , 5c  qu’on  né 
trouvera  point  dans  cellé-cy.  Ainfl  l’on  peut  s’affurer 
d’avoir  icy  des  Tables  autant  exades  qu’il  eft  pofliblèj 
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9.9999047 

11.6788779 

47 

99977 -4f 

4708534.3 

4709596.0 

9.9999011 

1 1.6718857 

4.6 

99976.83 

4644886.1 

4645961.5 

9.9998994 

11.6669751 

4f 

99976.10 

4581935.1 

4584015.9 

9.9998966 

11.6611437 

44 

9997  5-.  5-6 

4511614.1 

4513719.4 

9-9998939 

11.6553895 

43 

99974.91 

3463859.6 

4464979.5 

9.9998911 

11.6497105 

41 

99974.15- 

440661 1.3 

4407745.8 

9.9998881 

1 1.6441047 

41 

9997 3 -f9 

4350811.2 

4351961.2 

9.9998853 

11.6385703 

40 

99971.91 

4196407.7 

4297571.3 

9.999881^ 

11.6331055 

39 

99971.14 

4143346.4 

4144514.5 

9.9998794 

11.6177085 

38 

9997  i-ff 

4191579.0 

4191771.6 

9.9998764 

H 1.6113777 

37 

99970.85 

4141058.8 

4141166.0 

9.9998734 

11.6171114 

36 

9997°- M 

4091741.2 

4091961.9 

9.999870: 

11.6119081 

3f 

99969.43 

4043583.7 

4044820.0 

y.999867: 

11.6067664 

34 

99968.71 

3996546.C 

3997796.9 

9.999864 

11.6016848 

33 

99967 .9Î 

3950589.; 

3951854.8 

9.999860; 

11.5966619 

3’ 

99967.IZ 

I-  39°f<î77- 

3906957.C 

9.999857 

11.5916963 

3' 

99966.4; 

? 3861773.1 

3 3863068.3 

9.999854. 

11.5067868 

3< 

99965.7 

3818845.. 

7 3810155.0 

9.999851 

2 11.5819311 

1 1 

Digitized  by  Google 


2 
: 9 

I Degré. 

C 

Sinus. 

Tangent 

Sécantes. 

Log.  im. 

Lcg.Tang. 

30 

1617.69 

i6i8./j 

100034.2b 

8.4179190 

3.4180679 

31 

1646.77 

1647.7c 

iooo7f.of 

8.411716b 

8.4128690 

3» 

i67j-.8j- 

1676.81 

10003/.82 

3.4174621 

8.4176176 

33 

1704.93 

270/.91 

100036.60 

8.4311/61 

8.43131/0 

3+ 

1734.01 

173/-03 

100037.39 

8.436/999 

8.4369611 

3^- 

1763.09 

1764.14 

100038. 19 

3.4413944 

8.4415603 

36 

1791.16 

17931/ 

100039.00 

8.44/9409 

3.4461 103 

37 

1811.14 

1811.36 

100039.81 

8.4/04401 

8.4506131 

38 

18^-0.31 

28^1.48 

100040.6/ 

8.4/48934 

8.4//0699 

39 

1879.40 

1880.^-9 

100041.48 

8.4/93013 

8.4594814 

40 

2908.47 

2909.70 

100041.31 

8.4636649 

8.4638486 

41 

^937-ff 

1938.82 

100043-17 

8.46798/ü 

8.4681715 

41 

1966.61 

1967.93 

100044.03 

8.4711616 

8.4714/38 

43 

299^.70 

2997.0/ 

100044.90 

8.47649S4 

8.4766933 

44 

3014.78 

3016.16 

iooo4f.78 

8.4806932 

8.4808910 

30/3 -8f 

30//.28 

100046.67 

8.4848479 

8.48/0505 

46 

3081.93 

3084.39 

1 00047. /6 

8.4889631 

8.4S91696 

47 

3Z  12.00 

3113. /I 

10004S.46 

8.4930398 

8.4932501 

4» 

3141.08 

3142.63 

100049.37 

8.4970784 

8.4971928 

49 

3170.1/ 

3«7*-74 

looofo.io 

8./010798 

S. 5011981 

3199.11 

3200. 86 

lOOOfl.ll 

8./0/0447 

8.5052671 

y» 

3118.30 

3129.98 

1000/1.1/ 

8.5089736 

8.5091001 

r' 

31/7-37 

31/9.10 

1000/3.00 

S.;ii8673 

8.5130978 

/3 

3186.44 

3188.22 

1000/4.0; 

5.5*1672640.^169610 

i5’4 

i_ 

33'/-/i 

33*7-34 

1000//. oi 

1 

S.;io;/i4'8.;io79oi 

Vj 

3344  /9 

3346.46 

looo/f.pS 

3.;i4343o!s./i4/86o 

S6 

3373-66 

337//8 

1000/6.96 

S.f2bioi7 

S. 5183490 

J7 

3401.73 

3404.71 

1000/7.9; 

8./3 18281 

8./310797 

fS 

3431. Si 

3453-83 

10001*8.94 

3./3//128 

S-/3/7787 

)'9 

7460.8b 

3461.9; 

10001*0.04 

3./391S65 

3-/39446Û 

60 

3489-9/ 

3491.0b 

1 00060.9;! 

j.;4i8,i92 

8./430838 

D-r  - !C:  I.  lOO^lt 


g 88.  Degrez. 

5’  


G 

r-r 

Sia  ut. 

Tangent. 

Secancea- 

Lûg.  Sm. 

Ui.Tatg. 

30 

999<ÏJ-73 

38I8845.9 

3820155.0 

9.9998512 

11.5819321 

19 

99964..  96 

3776861.3 

3778184.9 

9.9998478 

11.5771310 

99964.  19 

3735789.2 

3737117-3 

9.9998445 

11.5723824 

99963.41 

3695600. 1 

3696952.8 

9.999841 1 

11.5676850 

26 

99962.62 

3656265.9 

3657633.2 

9.9998376 

11.5630378 

99961. 82 

3617759.6 

3619141.4 

9.9998342 

1I-JJ84397 

14 

9996 I . 0 I 

3580055.3 

3581451.7 

9.9998306 

11.5538897 

»3 

99960. 19 

3543128.2 

3J44J39-I 

9.9998271 

11.5493869 

Z2 

999 J9*  3 <5 

3506954.6 

3508380.0 

9.9998235 

11.5449301 

21 

999J8-  J3 

3471511.5 

3472951.5 

9.9998199 

1 1.5405186 

20 

999J7-  <59 

343<Î777-> 

3438231,6 

9.9998162 

11.5361514 

19 

999f6.8+ 

3402730.3 

3404199.4 

9.9998125 

11.5318275 

lë 

9995’5'-98 

3369350.9 

3370834.5 

9.9998088 

11.5275462 

17 

999 JJ-  ” 

3336619.4 

3338117.6 

9.9998050 

11.5233067 

16 

9995-4. 24 

3304J17-3 

3306030.0 

9.999S012 

11.51^1080 

IJ 

9995-3.36 

3273026.4 

3274553.6 

9.9997974 

11.5149495 

14 

9995-2.47 

3242129.5 

3243671.3 

9-999793J 

1 1.5108304 

13 

9995-1.57 

3211809.9 

3213366.3 

9.9997896 

1 1.5067498 

12 

99950. 66 

3182051.6 

3183622.5 

9.9997856 

1 1.5027072 

1 1 

99949.74 

3152839.2 

3154424.6 

9.9997817 

11.4987018 

10 

9994S.  81 

3124157.7 

311J7J7-7 

9.9997776 

11.4947329 

9 

99947.  88 

3096592.8 

3097607.4 

9.9997736 

11.4907999 

8 

99946. 94 

3068330,7 

3069959.8 

9.9997695 

1 1 .4S69022 

7 

99945.99 

3041 158.0 

3042801.7 

9-9997655 

11.4S30387 

6 

99945. 0; 

3014461.9 

3016120. 1 

9.9997612 

1 1.4792098 

J 

99944.  06 

2988229.9 

2989902.6 

9.9997570 

11.4754140 

4 

99943.08 

2962449.9 

2964137.3 

9.9997527 

n.4716510 

3 

99942- 09 

29371 10.6 

2938812.4 

9.9997484 

1 1.4679203 

2 

99941.  09 

I9IIIOO.J 

2913916.9 

9.9997441 

1 1.4642213 

I 

99940.09 

2887708.9 

2889439-8 

9-99973.9^ 

11.4605534 

0 

99939- 

2863625.3 

A 

2865370.8 

9-9997  3 J4 

1 1.4569162 

Digitized  by  Google 


S 

s 

2 Degrez. 

c 

Sinus 

Tangent. 

Sécantes. 

L<^.  Sin. 

Log,  I/U35. 

O 

3489-97 

3491.0b 

100060.95 

8.54^191 

8.5430838 

1 

35-19.01 

35-11.10 

100061.97 

8.5464118 

8.5+66909 

2 

3748-09 

3770-33 

100063. ÜO 

8.7499948 

■8.5501683 

3 

37'77-i6 

3779-47 

100064.04 

8.7735386 

8.7738166 

+ 

3606.13 

1608. f 8 

100065.09 

8.5770736 

3.7773361 

f 

3*537-30 

3637.71 

100066. 15 

8.5605+04 

8.5608176 

6 

3664.37 

3666.83 

100067.11 

. 

8.763999+ 

8.5641911 

7 

3693.4+ 

3697.96 

100068.18 

8.7674310 

8.7677177 

8 

3711.5-1 

3717-09 

100069. 36 

8.7708357 

8.571 1368 

V 

3771-78 

3774-11 

100070.45 

8.7741139 

iJ-774fï97 

lo 

3780.65- 

3783-37 

100071.55 

8.7777660 

3.7778766 

11 

3809.71 

3811.46 

100071.66 

8.5808913 

8.5811077 

II 

3838.7S 

3841.61 

100073.77 

8.7841933 

8.7845136 

»3 

3867.85- 

3870.74 

100074.89 

8.5874694 

8-7877947 

1+ 

3896.91 

3099.8b 

100076.01 

8-7907109 

8.5910509 

^ 3917-98 

3919.01 

100077.16 

8-7939483 

8.7941831 

i6 

397707 

3978.14 

100078.31 

8.7971717 

8-79749  »7 

17 

398+.  1 1 

3987.18 

100079. +7 

8.6003317 

8.6006767 

18 

+013. 18 

4016.41 

100080.63 

8.6034886 

8.6038386 

•9 

40+1.14 

4047-77 

100081.80 

8.6066116 

8.6069777 

20 

4071.31 

4074.69 

100081.98 

8.6097341 

8.6100943 

II 

4100.37 

4 103.83 

100084.17 

8.6118135 

8.6131889 

11 

4119.44 

4I31-q6 

100085.37 

8.6158910 

8.6161616 

^3 

H 

+if8.fo 

4161.10 

100086.58 

8.6189369 

8.6193117 

4187.5-7 

4191.24. 

100087.80 

8.6119616 

8.6113417 

'4116.63 

4110.38 

100089.01 

3.6149653 

8.6153518 

26 

4147.60 

4149.71 

100090.15 

8.6i7g484 

S.6183401 

^7 

4174-7) 

4178.60 

100091.49 

8.6309111 

S. 63 13083 

18 

4303.83 

4307.81 

100091.74 

3-<S338737 

8.6341563 

^9 

4331. 88 

4336.97 

100094.00 

8.6367764 

3.6371845 

30 

4561.9., 

4366.09 

100095.17 

8.6596796 

8.640093 1 

__ 

' 31  .. 

r.«  . : . Googli 


S 

87  Degrcz 

• 

c 

d.iius 

r.ugeot. 

A.caiite.. 

bi«. 

itmg. 

6o 

9939.0b 

i8636i5-.3 

1865-370.8 

9-99Î>73f4 

11.45-69162 

f9 

99938.06 

1839939.7 

2841699.7 

9.999730Ç 

ii-4f3309i 

f8 

99937.03 

2816642.2 

2818416.8 

9'9997Î6f 

11-4497317 

n 

9993f-99 

1793723.3 

i79ffii.f 

9.9997110 

1 1.4461834 

S6 

99934-9f 

1771174.0 

1771977-7 

9.9997174 

11.4426638 

ff 

99933.90 

i74898f.3 

i7fo8o3.5- 

9.9997118 

11.4391714 

f4 

99931-84 

2717148.6 

2728981.4.; 

— ---  i 

9.9997081 

11.435-7088 

fi 

99931-77 

i7of6ff.7 

i7o7fo3-o' 

9.9997036 

ii-43H7if 

fl 

99930.69 

2684498.4 

2Ô86360.3 

9-9996989 

11.4188632 

99929.60 

2663669.0 

2665-5-45-.5-J 

9.9996941 

ii.4i5-i|£o3 

fo 

99918.5-1 

2643160.0 

2645-05-1.0 

9.9996894 

11.4221234 

+9 

99927.402621963.8 

2624869.4 

9.9996846 

11.4187923 

48 

99926.19 

2603073.6 

1604993.7 

9.9996798 

11.415-4864 

47 

99915-.  17 

25-83482.3 

if8f4i6.9 

9.9996749 

11.412205-f 

46 

99924.04 

2f64i83.2 

25-66132.4 

9.9996700 

11.4089491 

4f 

99922.90 

if4fi7o.o 

if47i33-7 

9.999<S65-o 

11.405-7168 

44 

99911.75- 

25-26436.1 

25-28414.4 

9.9996601 

ii.4o2ro8i 

43 

99920.60 

ifo797f-7 

ifo9968.5- 

9.9996ffo 

11-3993133 

41 

99919.44 

2489782.6 

1491790.0 

9.99965-00 

1 1.3961614 

41 

99918.17 

147185-1.1 

1473873.1 

9.9996449 

11.3930113 

40 

99917.09 

I4f4i7f.8 

245-6212.3 

9.9996398 

11.3899057 

39 

999  If -90 

i4367fo.9 

2438802.0 

9.9996346 

II. 3868111 

38 

99914.70 

141 9f  7 1.4 

1411637.0 

9.9996294 

U. 3837384 

37 

99913-49 

2402632.0 

2404712.1 

9.9996141 

11.3806873 

36 

99912.28 

i38f9i7-7 

2388022.4 

9.9996189 

ii-3776f73 

3f 

9991 1.06 

i3<î94f3-7 

1371563.0 

9.9996136 

11-3746481 

34 

99909.83 

23f3iof.i 

i3ff3i9-o 

9.99960S1 

n.37i6f98 

33 

99908.5-9 

1337177.7 

2339316.1 

9.9996028 

11.3686917 

31 

99907.34 

2321366.6 

I3i3fi9.6 

o.999f974 

11.365-7437 

3« 

99906.08 

i3of7<57-7 

2307935-.1 

^.999f9iÇ 

ii.3628iff 

30 

99904.82 

2190376.5- 

11925-5-8.6 

9.9995-865 

ii.3f  9905-9 

L 

. 1 

Digitizcd  by  Googli: 


2 

s‘ 

2 Degrcz 

c 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Lc^.  Si/). 

Log.  Jang. 

30 

4361.94 

4366.09 

100095.17 

8.6396796 

8.6400931 

3* 

4391.0c 

439f.î4 

100096.55 

8.6415634 

• 

8.6419815 

3^ 

4410-06 

4414.38 

100097.83 

8.6454181 

8.6458518 

33 

4449-11 

44f3-f3 

100099. 

8.6481741 

3.6487044 

3+ 

4478.18 

4481.68 

100100.42 

8.651 1016 

8.65if37f 

if 

4fo7-i4 

45-1 1.81 

100101.73 

3.6539107 

3.6543511 

36 

4f36-3o 

4f4°-97 

100103.05 

8.6567017 

8-6571490 

37 

4f<5f-?6 

4f70.11 

100104.38 

8.6594748 

8.6599179 

3« 

4f94-4i 

4f99-i7 

100105.71 

8.6621101 

8.6616891 

39 

4<5i3-47 

4618.41 

100107.05 

8.6649684 

8.6654331 

40 

46fi.f3 

4<>f7-f7 

100108.40 

8.6676891 

8.6681598 

41 

4681.5-9 

4686.73 

100109.76 

8.6701931 

8.6708697 

4» 

4710.64 

47 15-.  88 

1001 11.13 

8.6730804 

8.6735628 

43 

4739.70 

474f.o3 

1001 11.51 

8.6757510 

8.6761393 

44 

4768.76 

4774.19 

10011  ;.Qo 

8.6784051 

8.6788996 

45- 

4797.81 

4803.34 

1001  i5*.3o 

8.6810433 

8.6815437 

46 

4826.87 

4831.5-0 

1001 16.70 

8.6836654 

8.6841719 

47 

48ff-9i 

4861.66 

100118. 1 1 

8.6861718 

8.6867844 

4S 

4884.98 

4890.82 

iooii9.f3 

8.6888615 

8.6893813 

49 

4914.03 

4919.97 

100110.96 

8.6914179 

S. 6916919 

^■o 

4943.08 

4949.13 

100112.40 

8.6939980 

8.6945191 

fl 

4971.14 

4978.19 

100113.85 

e.6965431 

8.6970806 

fl 

fooi.19 

5-007.46 

100125.30 

8.6990734 

3.6996173 

f3 

5-030.14 

fo36.6i 

100116.76 

8.7015889 

3.7021390 

f4 

fof9-i9 

5-065-.  78 

iooiiS.13 

8.7040899 

8.7046465 

ff 

f 088. 35- 

f°94-9f 

100129.71 

8.7065766 

3.7071395 

f<5 

fl  17.40 

5-114.11 

100131.10 

8.7090490 

8.7096185 

f7 

fi46-4f 

fif3.i8 

100132.70 

8.7iifo75 

8.7110834 

f8 

f«7f-fo 

5181.44 

1001 34.10 

g.7i39fio 

3-7  <45345 

f9 

fi°4-ff 

511 1.61 

iooiif.71 

3.7163819 

8.7169719 

60 

fi33-6o 

5140.78 

100137.23 

8.7188001 

S.7193958 

■f 


Digitized  by  G' 


s 


87  Dcgrez. 


^7 


21 


20 


Sinus. 

Tangent. 

Secantei. 

99904.82 

2290376.5- 

22925-5-8.6 

999<>3-ff 

99902.27 

99900.98 

2275-189.2 

2260201.5- 

2245-409.6 

2277385-.? 

2262412.6 

2247Ô35-.2 

99899.68 
99898.37 
99897. Of 

2230809.7 

22163^.0 

2202171.0 

2233049.9 
22 1865-2. S 
2204440.3 

9p89f.73 

99894.40 

99893.06 

218812^.1 

217425-6.9 

21605-63.0 

2190409.0 

2162875-.9 

99881.71 

99890.35- 

99888.98 

2147040.1 
2133685-.  1 
2120494.9 

2149367.6 

2136027.2 

212285-1.5- 

99887.61 

99886.23 

99884.84 

2107466.4 

20945-96.6 

2081882.8 

2io9837.f 

2096982.4 

20842S3.0 

99883.44 

99882.03 

99880.61 

2069322.0 

205-6911.5- 

2044648.6 

207 1736.8 
205-9340.9 
2047092.5- 

99879.18 

99877-7J- 

99876.31 

20325-30.7 
20205-5-5-.  3 
2008719.9 

2034989.2 

2023028.4 

2011207.5- 

99874.86 

99873.40 

99871.93 

1997021.9 

198,-45-9.1 

1974029.1 

19995-24.1 

1987975-.8 

19765-60.4 

99870.4J 

h 99868.97 
998Ô5-.48 

1962729.6 

19615-^8.4 

19405-13.3 

1965275-.4 

195-4118.7 

1943088.2 

99865-.9Î 

99864.47 

99862.95 

19295-92.2 

1918793.0 

1908113.7 

1932181.6 

1921397.0 

1910732.3 

Log.  Sm. 

L»l.  Xbjj-, 

9.9995-865- 

11-3599069 

9.9995-809 
9'9995’7/3 
9 999S^91 

11.3570175 

11.3541472 

11.3512956 

9.9995- 641 

9-9995’5'84 

9.9995- 5-27 

11.3484625 

11.3456478 

11.3428510 

9-9995'469 

9.9995-411 

9 999S393 

11.3400721 
U. 3373109 
11.3345669 

9.9995- 295- 
9-9995‘i3<S 

9.9995- 176 

11.3318402 

11.3291303 

11.3264372 

9.9995-116 

9-9995’o5'6 

9.9994996 

11.3237607 

11.3211004 

11.3184563 

9.9994935- 

9-9994874 

9;  99948 12 

11.3158281 

11.3132156 

11.3106187 

9-99947fo 

9.9994688 

9.9994625- 

11.3080371 

11.3054708 

11.30291514 

9.9994^62 

9.9994498 

9-999443f 

11.3003828 

11.2978610 

”-»9f3f3f 

9-999437° 

9.9994306 

9.999414, 

11.2928605 

11.2903815 

11.2879166 

9.9994176 

?.9994iio 

9-9994044 

11.2854655 

11.2830281 

11.2806042 

Minut 


I» 


«I 


3 Degrez. 


c 

1 

lî 

1 

1 

i 

4 

6 

7 

8 

9 

10 

1 1 
II 

I? 

«4 

If 

i6 

«7 

i8 

»9 

20 

21 

22 

2+ 

26 

»7 

28 

»9 

30 

Sinus 

Tangent 

Sécantes. 

• 

Log,  Sin, 

P33.60 

5240.78 

100137.23 

3.7188002 

8.7193958 

5*262.6+ 

5-291.69 

5-320.74 

5269.95 

5299.12 

5328.29 

100138.76 

100140.30 

100141.85 

3.7212040 

8.7235946 

8.7259721 

8.7218063 

3.7242035 

3.7265877 

j-349-79 

J378.83 

5-407.88 

f3f7-46 

5386.63 

5415.81 

100143.41 

100144.98 

100146.55 

8.7283366 

8.7306882 

8.7330272 

3.7289589 

8.7313174 

8.7336631 

f43<5-93 
5-465-.  97 
5-495.02 

5444.98 

5474.16 

ff°3-33 

100148.13 

IOOI49.7Z 
1001 fl.  J1 

8-73f3f3f 

8.7376675 

8.7399691 

8.7359964 

8.7383172 

8.7406258 

5524.06 

W3-»» 

5582.15 

5561.69 

5590.87 

100152.93 
100154.55 
100156. 17 

8.7422586 

8.7445360 

8.7468015 

8.7429222 

8.7452067 

8.7474792 

561 1. 19 
5640.24 
5669.28 

5620.05 

5649.23 

5678.41 

100157.80 

100159.44 

100161.09 

8.7490553 

8.7512973 

8.7535278 

8.7497400 

8.7519892 

3.7542269 

5698.32 

5756.40 

n°7-f9 

f73<5-78 

5765.96 

100162.75 
100164.42 
100166.  10 

8- 7 577469 

8-7J’79f46 

8.7601512 

8.7564531 

8.7586681 

8.7608719 

5785.44 

5814.48 

J-843-5^ 

f79T-iT 

5824.34 

^■853-^•i 

100167.78 
100169.47 
I00I7 1. 17 

8.7623366 
8.76451 1 1 
8.7666747 

3.7630647 

3.7652465 

8-7<574vi7f 

5872.56 

5901.60 

5930.64 

5882.71 

5911.90 

5941.09 

100172.88 

100174.60 

100176.33 

8.7688275 

3.7709697 

8.7731014 

8- 7 <595-7  7 7 
8.7717274 
8.7738665 

S9S9-^1 

5988.71 

6017.75 

5970.29 

5999.48 

6028.67 

100178.07 

100179.81 

100181.56 

8.7752226 

8-7773334 

8.7794340 

8-775-99î'i 

8.7781136 

8.7802218 

6046.7Î 
6075.82 
6104. 85 

6057.87 
60S7.06 
61 16.26 

100183.32 

100185.09 

100186.87 

8.7815244 

3.7836048 

8.7856753 

8.7823199 

8.7844079 

8.7864861 

Di„  ' - - Goog[e 


S 

5’ 

8^  Degrc 

Z. 

tz 

r-r 

' ÿinus. 

Taiigenr. 

Secames. 

Log.  Siti 

TMg. 

6o 

99861. 9f 

1908113.7 

1910731.1 

9.9994044 

1 1.1806041 

f9 

99861.41 

1897551.3 

1900185.4 

9.9993978 

11.1781937 

fS 

998,-9.89 

1887106.8 

1889754.5 

9.999391 1 

11.1757965 

f7 

998,-8.35- 

1876775.4 

1879437.6 

9.9993844 

11.1734113 

99856.80 

1866556.1 

1869133.0 

9.9993776 

11.1710411 

SS 

99855.14 

1856447.3 

1859138.7 

9.9993708 

11.1686816 

/4 

99853.67 

1846447.1 

1849153.0 

9.9993640 

1 1.1663369 

SI 

99851.09 

1836553.7 

1839174.1 

9.9993571 

1 1.1640036 

fî 

99850.50 

1816765.4 

1S19500.5 

9.9993503 

11.1616818 

P 

99848.91 

1817080.7 

1819830.3 

9-9993433 

11.1593741 

i-o 

99847.31 

1807497.7 

1810161.9 

9.9993364 

11.1570778 

+9 

99845.70 

1798015.0 

1800793.7 

9.9993193 

”-»547933 

48 

99844.08 

178863 1.O 

1791414.3 

9.9993113 

11.1515108 

+7 

99841.45 

*779344-1 

1781151.0 

9.9993151 

1 1.1501600 

46 

99840.81 

1770151.9 

i77»975'-3 

9.9993081 

11.1480108 

4f 

99839.16 

1761055.9 

1763891.8 

9.9993009 

11.1457731 

44 

99837.51 

1751051.6 

1754903.0 

9.9991938 

11.1435469 

43 

99835.85 

1743138.5 

1746004.6 

9.9991865 

11.1413319 

41 

99834. 18 

17343 

1737196.0 

9.9991793 

11.1391181 

41 

99S31.50 

1715580.9 

1718476.1 

9.9991710 

11.1369353 

40 

99830.81 

1716933.7 

1719843.4 

9.9991646 

”■1347535 

39 

99819.11 

1708371.3 

171 1196.6 

9.9991571 

T 1.13 15815 

38 

99817.41 

1699895.7 

1701834.6 

9.9991498 

1 1.1304113 

37 

99815.70 

1691501.5 

1694455.9 

9.9991414I1 1.1181716 

3<S 

99813.98 

1683191.5 

1686159.4 

9.9991349 

11.1161335 

3f 

99811.15 

1674961.4 

1677943.9 

9.999117.1 

11.1140048 

34 

99810.51 

1666811.1 

1669808.1 

9.9991198  1 1.1118864 

33 

99818.76 

1658739.6 

1661751.1 

9.9991  ni'11.1197781 

3» 

99817.01 

1650745-5 

*<îf37J*-7 

9.9991046  11.1176801 

3> 

99815.15 

1641817.5 

1645868.6 

9.9991969  1 1.1I55911 

30 

99813.48 

. 

16  34985.1; 

1638040.8 

9.9991891  U. H35’*39 

1 Tome  11. 

- 

B - 
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1634987/ 


1 621606. â 

J JT « 


f6ô4348.2 

ifi/6S66.y 

1789474.^ 


1702310.3 

1497788.2 

1489311.6 


•+79737-1 

1473107-9 

1466871.9 


1460791.6 

'474383-3 

KMS117.3 


1464010.9 

1477817.  ' 

14^-*676.7 


Minut< 


>3 

14 

«J- 

16 

17 

:l8 


4,  Dcgrcz. 


Sinus.  Tangent. 


(5975-.6J 


7004.66 

7035.68 

7061.7 


6991.68 


7011.91 
705-1. If 
7080.38 


7091.71 

7110.73 

7149.74 


7178.76 

7107.77 

7136.78 


7165-. 80 
7194.81 

7313-8* 


73fi-83 

7381.84 

7410.85 


7439.86 
7468. S 7 

7497.87 


75-16. 8i 
7W-8s 
75-84.89 


761 3.90 
7641.9c 

767 1.90 


7700.91 

7719.91 
77^8.91 


7757.91 

7816.91 

7845-- 9 


7109.61 

7>38-8f 

7 168.09 


Sécantes. 


100144.19 


100146.13 

100148.18 

10015-0.34 


7>97-33 

7116.5-7 

715-5-.8I 


10015-1. 41 
10P15-4.49 
10015-6.5-8 


7185-.05 

73'4"3° 

7343-5'4 


7371-79 

7401.03 

7431.18 


10015-8.68 

100160.78 

100161.89 


100165-.01 

100167.14 

100169.18 


7460.5-3 

7489.79 

75-19.04 


75-48.19 

7J77-fJ- 

7606.80 


7636.06 
7665-.  31 
7694.58 


100171.43 

100173.58 

100175.74 


100177.91 

100180.09 

100181.18 


100184.48 

100186.68 

100188.89 


7713-8-) 

77n->" 

7781-37 


7811.64 

7840.9c 

7870.17 


100191.^1 

100193.34 

100195.58 


100197.83 
100300.09 
100301. 36 


100304.64 

100306.93 

100309.11 


.9;». 

rang.  • 

8.84358458 

.8446437 

8.84538748 
8.8471817  i 
8.8489707 

1.8464554 

1.8481597 

5.8500566 

8.8507511 

8.8515145 

8.8541905 

3.8518461 

3.8536183 

S.8554034 

8.8560493 

8.8578010 

8-859f4f7 

S.8571713 

8.8589311 

3.8606859 

8.8611833 

8.8630139 

8.8647376 

8.8614317 

3.8641715 

8.8659055 

8.8664545 

8.8681646 

8.8698680 

3.8676317 
8.869351 I 
8.87 10638 

8.8715646 

8.8731546 

8.S749381 

8.8717699 

3.8744694 

8.8761613 

8.8766150 

8.8781854 

8.8799493 

8.8778487 

8.8795186 

8.8811011 

8.881606$ 

8.8831581 

8.8849031 

8.8S18694 

8.8845303 

8.8861850 

8. 886541s 
8.8881743 

8.889800; 

.8.8878334 

8.8894757 
8.891 1 1 19 

8.8914105 

8.893035 

8.894643 

) 8.8917410 
8.8943660 
8.8959841 
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s 

5* 

8f  Degrez. 

r 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Lo^.  Sin. 

Lcg.Tan^. 

6o 

9975-6.40 

1430066.6 

i433ff8.7 

9.9989408 

II. 1553565 

S9 

997f4-37 

14241 13.4 

1427620.0 

9.9989319 

11.1535446 

997fi-33 

141S209.2 

1421730.4 

9.9989230 

II. 1517403 

f7 

9975-0.28 

141235-3.6 

1415889.4 

9.9989141 

II. 1499434 

5-6 

99748.22 

i4o65-4f.9 

1410096.2 

9.9989051 

11.1481539 

99746.15- 

1400785-.6 

1404350.4 

9.9988962 

11.1463717 

5-+ 

99744.07 

1395-071.9 

1398651.4 

9.9988871 

1 1.1445966 

f3 

99741.99 

1389404.5 

1392998.5 

9.9988780 

1 1. 1428187 

fl 

99739.90 

1383782.7 

1387391.3 

9.9988689 

1 1. 1410679 

f» 

99737.80 

1378206.0 

1381829.1 

9.998S598 

11.1393141 

fo 

09735-.69 

1372673.8 

1376311.5 

9-9Q88ro6 

11.1375674 

49 

997 3 3 -f 7 

1367185-.6 

1370S37.9 

9.9988414 

11.1358275 

48 

99731.4  J. 

1361740.9 

1365407.7 

9.9988311 

11.1340945 

47 

99729.31 

1356339.1 

I 360020.5 

9.9988118 

11.1323683 

46 

99727.17 

1350979.9 

1354675.8 

9.9988135 

11.1306489 

4f 

99725-.02 

1345662.5 

>349373-1 

9.9988041 

1 1.1189361 

44 

99722.86 

1340386.7 

1 3441 11.8 

9.9987947 

1 1. 1272301 

43 

99720.69 

1335151.8 

1338891.4 

9.9987853 

11.1255306 

41 

99718.5-1 

«3ip9f7-4 

1333711.6 

9-99877fS 

11.1238377 

41 

99716.32 

1324803.1 

1328571.9 

9.9987663 

II. 1221513 

40 

99714.13 

1319688-3 

1323471.6 

9.9987567 

II.  12047  14 

39 

P97H.93 

1314612.7 

1318410.6 

9.9987471 

11.1187978 

38 

99709.72 

i3°9f7f-7 

1313388.2 

9-9987375- 

1 1. 1 171306 

37 

99707.5-0 

1304576.9 

1308404.0 

9.9987178 

11.1154697 

36 

997^f-i7 

1299616.0 

>3034f7-<5 

9.9987181 

11. I 138150 

3f 

99703.03 

1294691.4 

12985*48.6 

9.9987084 

11. 1121666 

34 

99700.79 

1289805.8 

1293676.5 

9.9986986 

1 1.1 105243 

33 

99698.5-4 

1284955.7 

1288S41.C 

9.9986888 

11.I088881 

31 

99696.2S 

1280141.7 

1284041.5 

9.9986790 

1 1.1072580 

3» 

99694.01 

1275363.4 

1279277.9 

9.9986691 

11.1056340 

30 

9^691.73 

1270620.5 

>i74f49-f 

9.9986591 

11.1 040 1 5b 

B 3 

4 Degrez. 


SinDî:'|  Tangent. 
784rP»  7870-Ï7 


Sécantes. 


3» 

34 

3f 

36 

37 

38 

î9 

4°. 

41 

4» 

43 

44 

!£ 

46 

î 


n 

f4 

f7 


7874-91 

7903.p1 
7932.90 


7961.90 

7990.90 
8019. bp 

8048. 89 
8077.8b 
81.06.87 


8137-87, 

8i6+.8ç 

8193.83 


8222.84 

8231.83 

8280.82 


8399.8 

8338.80 

8367-78 


8396-77 

8423.76 

8474-74 


8483 

8711-7 

8341 


8770- 

8399 

8628. 


78 

79 

6 ■ 


8637. 

8686 

8717- 


100309.22 


7899.44 

7928.71 

7977.98 


003 1 1.3-2 
00313.83 
1 00316. 13J 


7987.26 

8016.35 

8043.81 


8073.09 

8104.37 

8133.63 


8162.931 
8192.21 
8221.36 


8230,78 

8280.07 

8309.36 


100318.48; 
100320.8 1 
100313. 13 


100323.30 

100527.86, 

100330.23) 


100332-61 

100333.00 

100337.4» 


100339.80 

100341-11 

100344.63 


8338.63  100347.06 


8367.94 

8397-13 


8416.33 

8477.83 


100349.30 

100331.93 


100334.41 

100336.87 


8483.12  100339.34 


8314.41 

8343-71 

8373.01 


8601.33 
863 1.63 
8660.94 


8690.13 

8719.36 

8748.87 


100361.81 
100364.3 1 

100366.81 


100369.31 

100371.84 

100374.36 


I Lo^  Siu. 


100376.89 

100379.43 

100381.98 


8.89464331 

8.8961433 

8.8978418 


8.8939841 


S. 697  7963 
8-8991016 


8.8994311  8.9008030 


8.901016& 

8.9017977 

8.9041683 


8.9023977 

8.9039866 

8.9073697 


8.9037338 

8.9071977 

,8.9088333 


8. 9 1302  içjS.  91 64932 
8.916330418.9180340 
9180734  8.9193673 


8.919391 1'8. 9210937 
1.921  io34'8. 9226 186 
8.9226103  8.9241363 


9104039: 

9119487 

9134881 


8.9071471 
8.9o^7 190 
8.9102833 

8.91 18460 
8.9134011 
[8.9149709 


8.9141123:8.9136487 
8.9136089  8.917 1360 
8.9171003  8.9286^8’ 


8.9183866  8.9301331 
8.9300678:8.93 1647 1 
8-93>74î9;8-933*34o 


8-933o>7oi8-934<5> 
8.934481 1 8.93609 
8.937941Î  8.93736 


8-9373983 

8.9388496  8 
8.9402960 


8.9390321 

9404944 

8.941931b 
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S 

’5* 

8f  Pegrez. 

-T" 

ümus. 

Tangtint. 

Sécantes. 

Log.Sin. 

Tang. 

3° 

9?<59I-73 

1270620.7 

1274749.7 

9.9986791 

11.104017& 

^9 

99689-44 

1267912.7 

1269876.0 

9.9986492 

II. 1024037 

28 

99687.1^ 

1261239.0 

1267197.1 

9.9986392 

11.1007974 

^•7 

99684.8(7 

»^f^f99-7 

12^0772.4 

9.9986292 

U. 0991970 

26 

99682. f4 

1271994.2 

1277981.7 

9.9986191 

1 1.0976023 

if 

99680.22 

1247422.1 

1271424.0 

9.0986090 

1 1.09601 34 

24, 

99677.89 

12428S3.1 

1246899.7 

9.998798S 

1 1.0944303 

ij 

9967f-ff 

1238376.8 

1242407.8 

9.99S7886 

1 1.0928728 

22 

99673.20 

1233902.8 

1237948.4 

9.998778+ 

11.0912810 

21 

99670.8^ 

1229460.8 

1233721.0 

9.9987682 

IJ. 0897 147 

10 

99668.49 

1227070.6 

1229127.2 

9.9987779 

1 1.0881740 

'9 

99666.12 

1220671.6 

1224760.8 

9.9987+77 

1 1.0867988 

99663.74 

1216323.6 

1220427.4 

9-998f37i> 

1 1.0870491 

17 

09661.37 

1212006.2 

1216124.6 

9.9987268 

1 1.083704S 

16 

99678.97 

1207719.2 

1211872.2 

9.9987163 

1 1.0819660 

«f 

99676.77 

1203462.2 

1207609.8 

9.9987078 

1 1.0804327 

1+ 

99674. 14 

1199234.9 

1203397.0 

9.998+973 

1 1.0789045 

13 

99671.72 

1197037.0 

1199213.7 

9.99848+8 

1 1.077381+ 

IZ 

99649.29 

1 190868.2 

1197079.7 

9.998+7+2 

1 1.0778637 

1 1 

99646.87 

1 186728.2 

1 190934.0 

9.9984636 

• 1.07+3713 

10 

99644.40 

1 182616.7 

1186837.0 

* 

9.998+729 

1 1.0728440 

9 

99641^.94 

>»78f33-3 

I 182768.2 

9.998++12 

II.0713419 

8 

9963^48 

ï 174+77-9 

1178727.4 

9.9984317 

11.0698448 

7 

99637.01 

1170470.0 

Il  747 14.1 

9.9984207 

• 1.0683729 

6 

99634.73 

1 166449.7 

1 170728.2 

9.998^099 

1 1.0668660 

f 

00622.04 

1162476.1 

1 166769.3 

9.9983990 

1 1.0673840 

+ 

99629.74 

1178729.4 

1162837.2 

9.9983881 

1 1.0639071 

3 

99627.03 

1174609.3 

1178931.6 

9.9983772 

11.0624370 

1 

99624.72 

1170717.4 

1 177072.3 

9.9983663 

11.0609679 

1 

99622.0c 

1146847-4 

1 171199.0 

9-99»3ff3 

ii-o797of6 

0 

99619.47 

1143007.2 

11473.71.3 

19.99834+2 

11.0780482 

1—’ M 1 
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D 

C 

0 

1 
2 

3 

4 
/ 

6 

f Degrez. 

‘ omus. 

Tangent 

Secanres. 

h 

i-of.  Sm. 

Log, 

87*f-f/ 

87^8.8 

100381. 9Ï 

8.940296c 

8.9417376 
8.943 '743 
8.944606: 

8.9419718 

8744-ff 

8773-f3 

8802./1 

8778.  lî 
8807.45 
8836.81 

100384.7: 
100387.1  : 
100389.65 

8.9454044 
8.9448723 
S.  9461974 

8831. 48 
,8860.46 
88Sp>43 

8866.13 

8897.4-i 

8914.76 

100391.18 
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103732.49 

9.4146147 

9.4405295 

26 

2661 1.69 

27607. 19 

103740.82 

9.4150726 

9.4410222 

^7 

26639.73 

*7638.50 

103749.15 

9.4155299 

9.4415145 

28 

26667.77 

27669.81 

103757.50 

9.4159867 

9.4420062 

29 

26695-. 8 1 

27701. 13 

103765.85 

9.4164430 

9.4414975 

?0 

26723.84 

*773*-  4f 

103774.22 

9.4168988 

9.4419883 

Digili/"' 


^'nogl. 


2 

3* 

74  Degrez. 

? 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Log.  Sia. 

Log.  Tang. 

6o 

96f9îvfî 

573205.08 

386370.33 

9.9849438 

10.5719475 

f9 

96585.O) 

37i77'-3> 

385951.35 

9.9849099 

10.5714425 

fS 

96577.51 

37^338-47 

38f533-3i 

9.9848760 

10.5709379 

f7  965-69.96 

371906.58 

3851  16. 22 

9.9848420 

10.5704339 

I 

j-6  96562.40 

371475.61 

384700.05 

9.9848081 

10.5699303 

)T,96ff4-83 

37 1045. 58 

384284.82 

9.9847740 

10.5694273 

;•+ 

96547.26 

370616.48 

383870.51 

9.9847400 

10.5689247 

5-3 

9653968 

370188.30 

3834f7-i3 

9.9847059 

10.5684227 

fl 

96532.09 

369761.03 

383044.67 

9.9846717 

'0.567921 1 

f 

96524.49 

369334.69 

382633.13 

9.9846375 

1 0.5674201 

fO 

96516.88 

368909.27 

382222.51 

9.9846033 

1 0.5669 196 

49 

96509.27 

368484.75 

381812.80 

9.9845690 

«0.5664195 

48 

96501.65 

368061. 15 

381403.99 

9.9845347 

10.5659200 

47 

96494.02 

367638.45 

380996.10 

9.9845004 

10.5654209 

46 

96486.38 

367216.65 

380589.11 

9.9844660 

10.5649224 

4f 

96478.73 

366795.75 

380183.01 

9.9844316 

10.5644243 

44 

96471.07 

366375.75 

379777-81 

9.9843971 

10.5639267 

43 

96463.41 

365956.65 

379373-f» 

9.9843626 

10.5634296 

41 

96455.74 

365538.44 

378970.11 

9.9843281 

10.5629330 

41 

06448.06 

365121.1 1 

378567.60 

9.9842935 

10.5624369 

40 

96440.37 

364704.67 

^78165.06 

9.9842589 

10.5619413 

Î9 

96432.67 

364289.1 1 

377765.22 

9.9842242 

lo. 5614462 

î8 

96424.97 

363874.44 

Î77363’.35- 

9.9841895 

10.5609515 

37 

96417.26 

363460.64 

376966.36 

9.9841548 

10.5604574 

36196409.54 

365047.71 

376568.24 

9.9841 200 

10.5599637 

3f  96401. Si 

362635.66 

î76i7  r.oo 

9.9840852 

«0-7794707 

34  96294.07 

362224.47 

375774.62 

9.9840503 

10.7780778 

33 

96386.33 

361814.15 

37f379-‘t 

9.9840154 

10.7584877 

3» 

96378.58 

361404.69 

374984.47 

9.9839805 

10.7779938 

3> 

96370.82 

360996.09 

374590.68 

9.9839455 

10.7777027 

30 

96363.05 

360588.35 

374197-77 

9.9839105 

10.5570117 

t 


*mkm-  mnm 

i. 

" * fc  ' 


I f Degrcz, 

Sinus. 

rangent. 

Sécantes. 

» 

lj)g,  Sin. 

Log.  Tang. 

26723.84 

1773^-4; 

103774.22 

7.426898S 

9.4429883 

2Ô7f  1.87 
26779.89 

26807.92 

27763.78 
27795-.  12 
27826.46 

103782.60 

103790.98 

103799.38 

7.42735-41 

7.4278089 

7.4282631 

9.4434786 

9.443968/ 

9.4444/79 

2683f.94 

26863.96 

2689I.98 

27&f7.8o 
27889.  15- 
27920.  5-0 

103807.79 

103816.21 

103824.63 

7.4287 169 
9.4291701 
7.4296228 

9.4449468 

9-44f43fi 

9-445’9i3^ 

26920.00 
: 26948.01 
26976.02 

2795-1. 86 
27983.22 
i3oi4.  5-9 

103833.07 

103841.5-2 

103849.98 

9.430075-0 

9.430/267 

9.4309779 

9.4464107 

9.4468978 

9.4473843 

3 27004.03 
27032.04 
1 27060.04 

28o4f.  97 
28077.  35- 
28108. 73 

10385-8.44 

103866.92 

103875-.41 

9.4314286 

0.4318788 

9.4323285- 

9.4478704 

9.4483/61 

9.4488413 

J 27088. Of 
|,  27ii6.oj- 
- 27144.04 

28140. 12 
28171.  5-2 
28202. 92 

103883.91 

103892.42 

103900.94 

9-43^7777 

9.4332264 

9.4336746 

9.4493260 

9.4498102 

9.4/02940 

5 i7>7»-°4 
•J  27200.03 
J 27228.02 

28234. 32 
2826f. 73 
28297. 15- 

103909.47 

103918.00 

103926.5-5- 

9.4341223 

9.4345-694 

9.435-0161 

9.4fo7774 

9.4/12602 

9.4/- 17417 

P 2725-6.01 

0 27284.00 

1 i73'ï-98 

28328. 5-7 
2835-9. 99 
28391. 42 

103935-.11 

103943.68 

10395-3.26 

9.435- 4623 

9.435- 90S0 
9.43635-32 

9.4/22246 

9.4/27061 

9.4/31871 

2 i7îÎ9-9<5 

3 ^7367-94 

4 »739r-9î 

28422.  86 
284f4. 30 
2848f.?; 

103960.8/ 

103969.45 

103978.06 

9.4367980 

9.4372422 

9.437685-9 

9.4/36678 

9.4/41479 

9.4/46276 

f 17413-9C 

6 i74f'-S7 

7 ^7479-84 

285-17.  2C 

285-48. 66 
28f8o.  12 

103986.69 

103995-.32 

104003.96 

9.43S1292 

9-438/7 '9 
9.4390142 

9.4//1069 

9-4m8/7 

9.4/60641 

8 275-07.81 

9 î7f3f-78 
0 17^/3-74 

2861 1. 5- 9 
28643.  06 

28674. 5- 4 

104012.61 

104021.27 

104029.9^ 

9.4394/60 

9.4398973 

9.4403381 

9.4/6/410 

9.4/70194 

9.4/74964 

Di.j' — I i ; Coogl 


s 

5' 

74,  D^cz. 

r 

Siuus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Log.  SiH. 

9(5j6j.of 

3605-88.35- 

374»97-7f 

9.983910/ 

10.//70117 

19 

96JJ-J-.X7 

360181.46 

37380/.6S 

9.98387// 

10.//6/214 

x8  '96347-+^ 

3f977/-43 

373414.46 

9.9838404 

I0.//6031/ 

»7 

96339-69 

35-9370.X4 

3730x4.09 

9.98380/2 

10.////4X1 

16 '963  î* -89 

3 5-8965-.  90 

37X634./7 

9.9837701 

10.///0/32 

96JX4.C8 

35-85-62.41 

37224/.89 

9.9837348 

10.//4/648 

H 

9âji6.x6 

35-815-9.7/ 

3718/8.0/ 

9.9836996 

10.//40768 

XJ 

96J08.4J 

35-77f7-94 

371471.0/ 

9.9836643 

10.//3/89J 

22 

96joo.f9 

35-735-6.96 

371084.89 

9.9836290 

10.//3102X 

2! 

96i9i-7f 

35-695-6.81 

370699./6 

9.983/936 

10.//261/7 

20 

96x84.90 

3J’65-5’7.49 

37031/.06 

9.983//8X 

10.//21X96 

•9 

96277.04 

35-615-9.00 

369931.39 

9-983fii7 

»o.//i6439 

18 

96x69. 17 

3/n6i.33 

369/48./4 

9.9834872 

«0-//II/87 

17 

96261.  JO 

35-5-364.49 

369166./X 

9.9834/17 

ioj//o674o 

16 

9625-3.42 

35-4968.46 

36878/. J2 

9-9834161 

10.//01898 

ir 

96x45-.  5-2 

3f4f73-^f 

368404.93 

9.983380/ 

io./497c6o 

14 

962J7.62 

35-4178.86 

j68ox/.j6 

9.9833449 

10./492226 

IJ 

96229.72 

35-J785-.28 

367646.60 

9.9833092 

10./487398 

IX 

96221.80 

3i’339»-^> 

367268.6/ 

9-983»73f 

10./4S2/73 

I 1 

96x1  J. 87 

35-3000.5-4 

366891./1 

9.983x377 

'®-l’4777f4 

ÏO 

96205-.  94 

3/2609.38 

366/1/.18 

9.983x019 

10./472939 

9 

9619S.00 

3/2219.02 

366139.64 

9.983 1661 

10./468128 

8 

96190.05^ 

3/18x9.46 

36/764.91 

9.9831302 

10./463322 

7 

96182.09 

J/1440.70 

36/390.97 

9.9S30942 

10./4/S/X1 

6 

96174.13 

3/10/X.73 

36/017.83 

9.9830/85 

10./4/3724 

f 

96166. 16 

3/066/.// 

364645-.4S| 

9.98302x3 

10./448931 

4 

9615-8.18 

3/0279.16 

364273.02 

9.98x9862 

10./444143 

î 

9615-0.19 

34989  3. /6 

363903.1/ 

9.9829/01 

•o-5’4393î'9 

2 

96142. 19 

349/08.74 

3<535-33-ïû’ 

9.9829140 

io./434/8q 

I 

961  j4-  iS 

349124.70 

363163.9/ 

9.9828778 

10./4X9806 

0 

96/26.17 

348741.44 

36X79/./3I 

9.9S284161 

10-/42/036 

— ' 

E2  1 

* 


Digilized  by  Googic 


Minur, 


i6  Degrez 


10 
1 1 
II 

•3 

14 

16 

«7 

18 

19 

AO 


11 

1 

1+ 


1 

16 

17 

18 


Sinus.  1 

rangent. 

Sécantes. 

i7f(S3.74i 

.8674. 54 

104019.94 

175-91.76 

27619.65 

17647.61 

18706. 01 
L8737.51 
L8769. 00 

104038.63 

104047.31 

104056.01 

27675.56- 

27703.51 

17731.47 

18800. 50 
18831. 01 
18863.  51 

104064.73 

104073.46 

104081.19 

27759.41 

17787.36 

17815.30 

18895. 03 
18916.  55 
18958.  08 

104090.94 

104099.69 

104108.45 

17843.14 
17871.  iS 
27899.11 

18989.  61 
19011. 14 
19052. 68 

104117.13 

104116.01 

104134.81 

27927.04 

17954.97 

17981.90 

19084. 13 
29115.78 
19147.34 

104143.61 

104151.43 

104161.16 

28010.83 

13058.75 

1S066.67 

19178.  90 
19210. 47 
19242. 05 

104170.09 

104178.94 

104187.80 

A6094.59 

28111.51 

28150.41 

19173.63 
19305. 21 
19336. 80 

104196.67 

104105.54 

104K4.43 

1S178.33 

28106.14 

18134.15 

19368. 39 
19399.99 
19431.  60 

104213.33 
104131.24 
104141. 16 

18261.05 

18189.95 

18317.85 

19463. 11 
19494.83 
19516. 45 

104250.09 

104259.03 

104167.98 

i8345’-75- 

18573.64 

18401.53 

19558.  oî 
19589.  71 
29611.35 

104176.94 

104185.91 

104194.89 

Z. 

Ifig.  Si». 

Log.  Tang. 

9.4403381 < 

7.4574964 

9.4407784 < 

9.4411181 

9.4416576 

7.4579730 

7.458449» 

P.458924& 

9.4410965 

9.4415349 

9.4429718 

9.4594001 

9.4598749' 

9.4603492 

9.4434103 

9.4438471 

9.4441837 

9.4608231 

9.4611967 

9.4617697 

9.4447197 

9.4451553 

9.4455904 

9.4611413 

9.4617145 

9.4631863 

9.4460150 

9.4464591 

9.4468917 

9.4636576 

9.4641285 

9-447  9 

9.44775S6 

9.44S1909 

9.4650690 

9.4655386 

9.4660078 

9.4486117 

9.4490540 

9.4494849 

9.4664765 

9.4669448 

9.4674117 

9.4499153 

9.4503452 

9-4-J-07747 

9.4678801 
9.4683473 
9.4688 1 39 

9.4511037 

9.4516312 

9.451060: 

9.4691801 
9.4697459 
9.47011  11 

9.4514879 

9.4519151 

9.4f33+‘8 

9.4706761 
9.471 1407 
9.47 16048 

73  Dcgrez. 


348741.44  362795.5-3 


9.9828416^ 

10.5425036 

9.9828054 

9.9827691 

9-98»7ja8 

10.5420270 

10.5415509 

:io.54io752l 

10.5405999 

10.5401251 

10.5396508 


Jo-f377n7 

10.5372855 

10.5368137 


10.5363424 

10.5358715 

10.5354010 


9.9822569  10.5349310 
9.9822201  10.5344614 
9.9821831  10.5339922 


10.5330552 

10.5325873 


10.5321 198 
10.5316527 
10.5311861 


10.5307199 

10.5302541 

10.5197888 


9.9818117  iq.5293238 
7744  10.5288593 
7370  10.5283952 


. Goonli: 


1 


& 

16  Degrez. 

c 

• 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Log.  Sin. 

Ug.  TMg. 

30 

18401.  5-3 

19611. 35 

104194.89 

< 

j-4f334i8( 

5.4716048 

3« 

18419.42 

1965-2.  99 

104303.88 

< 

j-4f3768i 

5.4720685- 

3* 

i84f7. 31 

19684. 64 

1043 11.89 

< 

?-4f4*939 

5.47153 

33 

i848j'.  ^o 

19716. 30 

104321.90 

' 

?-4f46i9» 

5.4719947 

34 

i8fi3.o8 

19747.96 

104330.91 

9.4ffo44i 

9-4734571 

-3^ 

i8f4o.  96 

19779.61 

104339.95- 

9.4ff4686  9.4739192  , 

36 

i8f68.  b4 

19811. 19 

104349.00 

'p-4ff 8916  9.4743808 

37 

185-96.  72 

19841. 97 

10435-8.05- 

1 ' 

'9.4f6;i6i'9.47484ii 

18614.  5-8 

19874-  65- 

104367.11 

9-45^67391 

9.4753019 

39 

1865-1. 45 

19906.  34 

104376.19 

i 

9-4f7i6i8  9-47f7633 

40 

i868d. 31 

19938.03 

104385-.Î8 

9-45758409-476113? 

41 

18708. 19 

19969.73 

104394-37 

9.4f8oof8'Q.47668i9 

4x 

18736.05- 

30001. 44 

104403.48 

9.45S4171  9.4771411 

43 

18763.  91 

30033. 15 

10-1412.5-9 

g.4f8848o 

9.4776009 

44 

18791.77 

30064. 86 

104411.71 

Q.4fçi684  Q.47b’ofQi 

4f 

i8Si9>  63 

30096. 5-8 

104430.86 

9-4f96884 

9.4785171 

46 

18847.48 

30118. 31 

104440.01 

9.4601079 

9.4789748 

47 

i887f. 33 

30160. 04 

104449.17 

9.46ofi7o 

9.4794319 

4b 

18903.  18 

30191. 78 

10445-8.33 

9-46o94f6 

9.47988S7 

49 

18931. 03 

30113.5-1 

104467.  fl 

9.4613638 

9.4So;4fi 

fo 

2895^. 87 

302f5-.i7 

104476.70 

9.4617816 

9.480S01 1 

fJ 

18986. 71 

30187.03 

io448f-9o 

9.4611989 

9.4811566 

5-i 

19014. 5-5 

30318.79 

10449f.11 

9.4616158 

9.48171 18 

5-3 

29041. 39 

3035-0.5-5- 

io4fo4-33 

9.4630313 

9.4821666 

3"4 

19070. 21 

30381. 31 

I04fi3.f7 

9.4634483 

19.4826110 

f3 

19098. 05 

30414. 10 

io4fi2.8i 

9.4638631^ 

9.4830750 

3-^ 

1911^. 88 

30445-.  88 

io4f;i.o6 

9.4641790 

9.4835186 

f7 

1915-3.71 

30477.67 

io4f4i.3i 

9.4646938 

9.4839818 

29181. 5-5 

305-09.46 

io4ffo.6o 

9.4651081 

9.4S44346 

f9 

Î9109. 35 

;of4i.  16 

io4ff9.88 

9.4655119 

5.4848870 

6c 

29137.  15 

305-73.07 

io4f69- 18 

9-4659355 

9.4853390 

Di^ -■ 


3 

5' 

73  Dcgrez. 

c 

JT 

Sinus. 

Tangcnr. 

Sécantes. 

Leg.  Sia,  ! 

30 

9/881.97 

337/04*34 

3/2093.6/ 

9.981  737o|io./i839/i 

9/873.71 

337234.08 

3/1748.24 

9.981699/' 

*0-/1793*/ 

28 

9/S6/.43 

336874./3 

3/1403./4 

9.9816620 

10./274682 

17 

9/8/7.  if 

336/1/.68 

3/1 0/9. /4 

9.981624/ 

10./2700/3 

26 

9/848.86 

33<5in-/3 

3/0716.2/ 

9.981/870 

10./26/418 

9/840. /6 

^Î/8oo.o8 

3/0373.6/ 

9.981/494 

10./260808 

24 

9/832.26 

333-443-33 

3/0031.7/ 

9.981/117 

10./2/6192 

^3 

9/823.94 

33/087.28 

349690.// 

9.9814740 

*0/1/1/79 

11 

9/81/.  62 

33473>-9i 

3493/0.04 

9.9814363 

10./246971 

21 

9/807.29 

334377.24 

349010.23 

9.9813986 

10./142367 

10 

9/798.93' 

334023.26 

348671.10 

9.981 3608 

*o./i37767 

*9 

9/790.60 

333669.97 

348332.67 

9.9813229 

*o./i3Ji7* 

18 

9/782.2/ 

3333‘7-3<S 

347994.91 

9.98118/0 

10./218/79 

»7 

9/773-89 

33»9<î/-43 

347<5^7-8f 

9.9812471 

10./223991 

16 

9/76/./1 

332614.19 

347311.46 

9.9812091 

10./2 19408 

ïf 

95'7f7-H 

332263.62 

34698/. 7 6 

9.981 17 1 1 

10. /2  14828 

14 

9/748-7f 

3319*3-73 

3466/0.73 

9-9811331 

IO./2I02/2 

•3 

9/740.3/ 

331/64./2 

346316.37 

9.98109/0 

IO./IO/681 

11 

9H3'-9f 

33121/.98 

34/9S2.69 

9.9810/69 

I0.5'2OIII3 

IX 

9/7^3*/4 

330S68.11 

34/649.69 

9.19810187 

IO./196/49 

xo 

9/7I/.J2 

33P/20.91 

34/3*7-35- 

9.980980/ 

IO./I91989 

9 

9/706.69 

330174.38 

34498/. 68 

9.9809423 

*o./i87434 

8 

9/698.2/ 

329828./1 

3446/4.67 

9.9S09040 

10./182881 

7 

9/689.81 

329483.30 

344314.35 

9.98086/7 

10./178354 

6 

9/6S1.36 

329138.76 

343994.6/ 

9.9808173 

*o-/*7379o 

f 

9/672.90 

328794.87 

34366/.63 

9.9807889 

fo./1691/o 

4 

9/664.43 

3184/1.64 

343337-17 

9.9807/0/ 

10./1647 14 

3 

93-6//-9/ 

31S109.07 

343009./6 

9.9807 120 

10./160182 

1 

95'<547-47 

3»7767,-i5' 

341681. /I 

9.980673/ 

10./1//6/4 

1 

9/638.98 

32742/.88 

3413/6.11 

9.9806349 

lo./i/i 130 

0 

9/630.48 

31708/.16 

341030.36 

9.980/963 

10./ 146610 

£ 4 

r 

Digitized  by  Googic 


Minât. 


17  Degrcz. 


Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Log.  Sm. 

29257.  17 

3oj-73-°7 

104369.18 

y-46f935-3 

9.4833390 

2926+.  99 
29292.  80 
29320. 61 

30604. 68 
30636.  69 
30668. 31 

104376.48 

104387.80 

104397.11 

9.4663+83 

9.466760^ 

9.4671730 

9-4837907 

9.4862419 
y. 4866928 

293+8. +1 

19376- 13 

29+0+.  03 

30700. 34 
30732.  18 
30764. 02 

104606.46 
104613.81 
104623. 16 

9.4673848 

9.4679960 

9.46840Ô9 

9-4871433 

9-487^-933 

9.4S80430 

29431.83 
ip+f9-  63 
29487.43 

30793. 86 
30817.71 
30839. 37 

104634.33 

104643.91 

104633.30 

9.4688173 

9-4691273 

9.4696369 

9.4884924 

9.+889+13 

9.4893898 

293’If.22 
293-43.02 
293-70.  80 

30891.43 
30913.  30 
30933. 17 

104662.70 

104672.11 

104681.33 

9.4700461 
9.47043+S 
9.470863 1 

9.4898380 

9.4502838 

9.4907332 

29398.  39 
29626. 36 
29634.  16 

30987.03 
31018. 93 
31030.82 

104690.96 

104700.40 

104709.86 

9.4711710  9.4911801 
9.47 16783  9.4916269 
9.4710836  9.4920731 

29681.94 

29709.71 

19737-49 

31082. 72 
3 1 1 14. 62 
31149.33 

104719.31 

104728.79 

104738.28 

9.47149129.4913190 
9.4728983  9.4929646 
9.4735043  9.493+097 

9-4737097  9-4y38f4f 
9.47411469.4941988 
9.+7431919.49+7429 

29763.  26 
29793.03 
29820. 79 

31178.44 
31210. 36 
31242. 29 

104747-77 

104737.18 

104766.79 

29848.  36 
;;  29876.  32 
. 29904. oî 

31274.22 
31306.  16 
3 1338. 10 

104776.31 

104783.86 

10+793.40 

9.47491349.4931863 
9-475'3i7«  9"f9f6298 

9-47f73°4  9-4960727 

■ 1993'- 84 

5 19939.  5-9 
29987. 34 

31376. 03 
3 1402.  00 

31433-96 

104804.96 

104814.33 

104824.11 

9.4761334 

9.4763339 

9.4769380 

9.4963131 

9.4969374 

9-497399* 

5 30013.  09 
30042.83 
30070.38 

3»46f.93 
31497.90 
31329. 88 

104833.70 

104843.30 

104832.91 

9-4773396 

9-4777409 

9.4781418 

9.4978406 

9.4982816 

9.4987213 

Dkjü;^  ''  lo^Ie 


g 72  Degrcz 

P ” 

• 

Smu5. 

Tangent. 

Secaiiic». 

» 

Log,  Si». 

Log.laag. 

60 

?J<53o-48 

i7o8f.i6 

41030.36 

1 

7.9805-963 

10.7146610 

T9 

}f6xi.91 

516745-.29 

54170J16 

i 

7.9805-777 

10.7142093 

f8 

?J<î»3-4J 

;ié40f.96 

141380  80 

^.9807190 

10.7137781 

n 

?j6o4-  9» 

316067.18 

34105-6.99 

7.9804803 

10.7133071 

9JJp6- 39 

31^719.14 

340733.82 

7.9804417 

10.7118767 

ff 

9f j87*  8j 

315-391.8+ 

3+0411.30 

7.9804017 

10.7114067 

J-4 

9JJ79- 30 

3»Jojf-o8 

340089  41 

7.9803639 

10.71 19770 

f3 

9JJ70-74 

314718.95- 

339768.16 

9.9803170 

10.7117076 

9JJ6i- 17 

314383.46 

3 3 9447 -J4 

9.9801860 

10.7110787 

9JJJ3.60 

31-3.048.60 

339»*7-JJ 

9.9801471 

10.7106101 

JO 

9JJ4J-  oi 

3*3714-38 

338808.10 

9.9801081 

10.7101610 

49 

9JJ3<î-43 

323380.78 

338489.48 

q.q8oi6qo 

10.7097141 

48 

9JJ17-84 

313047.80 

338171.38 

9.9801199 

10,7091668 

47 

9JJ>9-»3 

311715-.46 

3378J3-9> 

Q.gSooçoS 

10.7088198 

46 

çffio.  61 

311383.73 

337J37-07 

9.9800716 

10.7083731 

4J 

9JJOI.  99 

3iîofi.63 

337110.84 

9.9800114 

10.7079169 

44 

95-493.  36 

311712.15- 

336905-.14 

9-979973* 

10.7074810 

43 

95-484.73 

311391.18 

3365-90.16 

9-9799339 

10.7070374 

4i 

95-476.  08 

321063.04 

336175-.89 

9.9798946 

10.7067903 

41 

9^467.4» 

310734.40 

335-961.14 

7.9798771 

10.7061477 

40 

95-45-8.  76 

310406.38 

335-649.00 

9.9798178 

10.70770H 

39 

9J4J0.09 

310078.97 

33J33<S-47 

9-97977^4 

10.7071771 

38 

95-441.41 

3'97J*-»7 

33Jo*4-JJ 

9-9797  3<Î5 

10.7048137 

37 

9J43»-73 

319415-.98 

334713-H 

9.9796973 

10.7043700 

3*5 

95-414.  0] 

319100.3s 

3 3-1401- J4 

9-979677^ 

10.7039173 

35 

9J4»J-  3 

31877J-4C 

334091.44 

9.979616] 

10.7034S48 

34 

9f4o6. 6 

31845-1.0] 

333781  94 

9-979f?8j 

lb.7030416 

33 

9J397-9' 

] 3 18117. iz 

^333474oj 

9-979J38Î 

i 10.7016009 

3’ 

95-389. 1 

^ 317804.01 

5 333KÎJ-75 

9.979499 

io.7o2i7s>4 

3’ 

95-380.4- 

t 3«748i-4 

1 33*8jS.o5 

9-97  94J9 

10.7017184 

3' 

> 9^371.6 

1,  3171J9-4 

5 33*Jfo-9j 

' 

9-9794‘9. 

10.7011777 

Digitized  by  Google 


2 

17  Degrez. 

' a 
c 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Log.  Üm, 

Log.lAIlg. 

30070. fS 

3 15-29. 88 

104852.91 

9.4781418 

9.4987213 

'3' 

'31 

i33 

30098.31 

3012.6.06 

3oif3.So 

3if6i.86 

3'f93-8f 

3i6if.85- 

104862.53 

104872.17 

104881.81 

9.47^7413 

9.4789413 

9.4793420 

9.4991626 

9.4996026 

9.5000422 

3+ 

36 

30181. j-3 
30209.26 
30236.99 

3165-7.85- 

31689.86 

31721.87 

104891.46 
104901 . 1 3 
104910.80 

9.4797411 

9.4801401 

9.4805385 

9.5004814 

9.5009203 

9.501358b 

'37 

38 

39 

30264.71 
30292.+4 
30320. 16 

3'7f3-89 

31785-.91 

31817.94 

104910.49 
104930. «9 
104939.89 

9.4809366 

9.4813342 

9.4817315 

9.5017969 

9.5022347 

9.5026711 

40 

41 

4» 

30347.88 

3°37f-J’9 

30403.31 

31849.98 

31882.01 

31914.07 

104949.61 

104959.34 

104969.08 

9.4821183 

9.4825148 

9.4829208 

9.5031092  - 

9.5035459 

9.5039822 

43 

4+ 

4f 

J0431.02 

304f8.?2 

3<H®6.43 

31946.13 

51978.19 

31010.25- 

104978.83 

104988.59 

104998.36 

9.4833>‘55 

9.4837  n 7 
9.4841066 

9.5044181 

9.5048538 

9.5051891 

46 

47 

48 

305-14.13 
• 3o;4I-8? 

305-69.5-5 

32042.32 

31074.40 

32106.49 

105008. 15 

105017.94 

105027.74 

9.4845010 

9.4848951 

9.48518S8 

9.5057240 

9.5061586 

9.5065918 

49 

3°5’97-»3 

30624.92 

3065-2.61 

32138.5-8 

32170.67 

32201.77 

105037.56 

105047.38 

105057.21 

9.4856820 

9.4860749 

9.4864674 

9.5070267 

9.5074601 

9.5078933 

fî 

>3 

T-î 

30680.29 

30707.98 

30735-.66 

31234.88 
32167.00 
32299. 1 2 

105067.06 

105076.91 

105086.79 

9.4868595 

9.4871512 

9.4876416 

9.5083261 

9.5087586 

9.5091907 

f6 

f7 

So76î.?4 
30791.02 
308 18.69 

32331.25 

31363.38 

3^39f-f2 

105096.67 
10510656 
1051 16.46 

9.4880335 

9.4S84240 

9.48SS143 

9.5096214 

9.5100539 

9.5104849 

f8 

f9 

6c 

30846.56 

30874.03 

30901.70 

31417.66 

31459.81 

31491.97 

105116.37 

105136.19 

105146.22 

9.4892040 

9.4895934 

9.4899824 

9.5109156 

9.5113460 

9.5117760 

Digitized  by  ' 


s 7*  Degrez. 


9 


c 

s "Uâ. 

Tangent. 

Secaaies. 

- 

Lo^,  oia. 

30 

95-371.69 

3‘7'f9  48 

332ffo.9f 

9.  9794«9î 

10.5011777 

19 

95-362.  94 

3 16838.08 

331144.44 

9.9793796 

10.5008374 

28 

9f35-4.  18 

3i6f  17.28 

33'93«T3 

9.9793398 

10.5003974 

9f345’-  4» 

316197.06 

331633.10 

9.9792998 

10.4999578 

26 

95-336.  64 

3if877.44 

331318.47 

9.979if99 

10.4995186 

95-327.  86 

3ifff8.4o 

331014.31 

9.9791198 

10.4990797 

24 

95-319.  07 

3 if  239.94 

330720.76 

9.9791798 

10.4986411 

»3 

95-310.27 

314912.07 

330417.78 

9-9791397 

10.4981031 

12 

95-301.46 

3 14604.78 

330iif.39 

9.9790996 

10.4977653 

21 

95-292.  64 

314188.07 

3 198 1 3. f 7 

9-9790W 

10.4973179 

20 

0f283-82 

313971.94 

3i9fii.34 

9.9790191 

i 0.4968908 

19 

95-274. 99 

3i36f6.39 

3 191  II. 68 

9.9789789 

10.4964541 

18 

95-266.  If 

313341.41 

31891 1.60 

9.9789386 

10.4960178 

>7 

9f2f7-3o 

313027. oi 

318611.09 

9.9788983 

1 0.49558 1 8 

16 

9f248.44 

3'*7»3-'7 

3183 1 3.16 

9-9788f79 

10.4951462 

9f239.  f8 

312399.91 

318014.79 

9.9788177 

10.4947109 

14 

! 

9f23o.  711312087.22 

317717.00 

9.9787770 

10.4941760 

«3 

9f22i.83l3ii77f-o9 

3i74<9-77 

9.9787365 

10.4938414 

12 

9f2i2.94 

3<«4<>3-5’3 

317113.11 

9.97S6960 

1 0.4934071 

1 1 

Of2o4.  04 

3nif2.f4 

316817.01 

9.9786554 

10.4919733 

10 

9f  I9f.  14 

3 10841.10 

3i6f3i.49 

9.9786148 

10.4915398 

9 

9f 186. 23 

3iof3i.i3 

326136.fl 

9.9785741 

10.4911067 

8 

95-'77-  3> 

3 10112.91 

3if941.11 

9-9785334 

10.4916739 

7 

0Î-I68.  38  309914.16 

3if648.if 

9.9784927 

10.4911414 

6 

9fi5'Ç-44'3°96of-96 

3if3f4.96 

9.9784519 

10.4908093 

; 

9fifo.  fc 

309198.31 

3if061.11 

9.97S41 1 1 

10.4903776 

4 

9fi4i.f^ 

308991.13 

314770.03 

9.9783701 

10.4899461 

3 

9fi32.fï 

308684.68 

314478.40 

9.9783193 

10^.895151 

2 

or 123. 6 

308378.65 

314187.31 

9.9782883 

10.4890844 

1 

9fi«4-  <5-1 

308073.15 

313896.78 

9.9781474 

10.4886540 

0 

9fiof.  65 

307768.35 

■ 323606.8c 

> 

9.978106: 

10. 4881240 

« 


2 

9 

18  Degrez. 

C 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Log.  Sm. 

L-)g.r(ing. 

O 

3090 1.70 

52491.97 

1 

107146.22 

9.4899824 

9.7117760 

1 

30929,36 

32724.13 

107176.17 

9.4903710 

9.7122077 

1 

3091-7.02 

32776.30 

107166.12 

9.4907792 

9.7126371 

3 

30984-68 

32788.48 

107176.08 

9.4911471 

9.7130641 

4 

31012.34 

32620.66 

107186.06 

9.4917347 

9.7134927 

f 

31039.99 

32672.87 

107196.97 

9,4919216 

9.7139210 

6 

31067.64 

32687.04 

107206.04 

9.4923083 

9.7143490 

' 7 

31097.29 

32717.24 

107216.07 

9.4926946 

9.7147766 

8 

31 122.94 

32749..J4 

107226.07 

9.4930806 

9.7172039 

9 

31170.78 

32781.67 

107236. 10 

9.4934661 

9.7176309 

JO 

31 17S.22 

32813.87 

107246.14 

9.4938713 

9.7160777 

>I 

21207.86 

32846.10 

107276.19 

9.4942361 

9.7164838 

12 

31233.49 

32878.33 

107266. 27 

9.4946207 

9.7169097 

^3 

31261. 12 

32910.76 

107276.33 

9.4970046 

9-7I7335-3 

»4 

31288.77 

32942.80 

107286.41 

9.4973883 

9-7177606 

«f 

313.6.38 

32977.07 

107296.71 

9.49777«^> 

9-7181877 

i6 

2 1 244.00 

33007.31 

107306.61 

9.4961747 

9.7186101 

»7 

31371.63 

33039^77 

107316.73 

9.4967370 

9.7190344 

i8 

3>399-iy 

33071.84 

107326.86 

9.4969192 

9.7194783 

'9 

31426.86 

33104.11 

107336.99 

9.4973010 

9,7198819 

20 

31474.48 

33136.39 

107347.14 

9.4976824 

9.7203072 

21 

31482.09 

33168.6& 

107377.30 

9.4980637 

9.7207282 

22 

31709.69 

33200.97 

107367.47 

9.4984442 

9.721 15-oS 

»3 

3if37-3° 

33»33-»7 

107377.67 

9.4988247 

9.7117730 

14 

31764.90 

33^^57.77 

107387.87 

9.4991047 

9.7119970 

31792.70 

33297.88 

107398.07 

9.4997840 

9.7224166 

26 

31620. 10 

33330.20 

107408.26 

9.4999633 

9.7118379 

31647.70 

33362.72 

107418.49 

9.7003421 

9.7131789 

28 

31677.29 

33394-87 

107428.73 

9.7007206 

9.7136797 

31702.88 

33427.19 

107438.97 

9.7010987 

9.7140999 

30 

31730-47 

33479-73 

[07449.23 

9.7014764 

9-7147199 

_ — - ■ - .1  ...  I ■■ 
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g 71  Devrez. 

9 

C « ' ■ ■ ^ 

r Sinus.  Tangent.  Sécantes.  Ltg.  Sm.  Log.  Ttmg. 

çfîof.ôf  307768.35-  313606.80  9-9782063  10.4881140 


S9  95-096.66  307464.00  313317.36 
f8  95-087.66  307160.20  313018.46 
5’7  95-078.65-  30685-6.93  311740.11 

5-6  95-069.63  3065-5-4.il  31145-1.30 
ff  9f 060.60  30615-1.03  311165.03 
95051.57  305950.38  311878.30 

5?  95042.53  305649.18  311591.10 
51  950ÎJ-68  30534-8.70  311306.44 
fl  95014.41  305048.66  311011.32 

50  95015.36  304749.15  310736.73 
45>  95006.19  304450.18  310451.66 
4-8  94997.21  304151.73  320169.13 

47  94988.11303853.81  319886.13 
46  94979,01  303556.41  319603.65 
45  949<59-9I  303»59-54  3>931ï-7o 

44  94960.80  301963.20  319040.18 
43  94951-68  302667.37  318759.37 
4]i  9494»-55  3o»37i-o7  3 '8478.99 

4'  94933-4»  3°»o77-»-8  318199.13 
4094914.26301783.01  317919.78 
39  94915.11  301489.26  317640.95 

38  94905.95  301196.01  317361.64 
37  94S96.78-300903.30  317084.84 
36  94S87.60  30061 1.09  316807.56 

35  94878.41  3003J9.39  316530.78 
I 34  94869.21  300018.20  316154.52 
33  94860.01 1997Î7-5»  î»5978-7.6 

31  94850.81  299447.34  315703-5» 
31  94841.59299157.66  315418.77 
30  94831.37  298868.50  3»5»54-53 


9-9781653  10.4877943 
9-9781241  10.4873649 
9-9780830  10.4869359 

9-9780418  10.4865073 
9-9780006  10.4860790 
9-9779593  *0.^56510 

9-9779»8o  16.4851134 
9-9778766110.4847961 
9-9778353  *0.4843691 

9-9777938  10.4839415 
9-9777513  *0.4835161 
9-9777*08  10.^^30903 

9-9776693  10.4816647. 
9-9776277  *0.4811394 

9.9775860  10.4818145 

9-9775444  *0.4813899 
9-9775026  10.4809656 
9.9774609  10.^05417 

9-9774*9*  *0.4801181 
9-977377*  *0.4796948 
|9-9773354*o.47927*8 

9-977*934  *0.4788491 
9-977*5*5  *0.4784170 
9-977*095  *0.4780050 

9-977*674  *0.4775834 
9.977**53  *0.4771621 

9.9770831  10.4767411 

9.977041c  10.4763205 
9-9769988  10.4759001 
9-9769566  10.4754801 


Digiîizûd  by  Google 


Il 


s 

18  Dcgrcz. 

c 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Log.  Stn. 

Log.  Tting. 

3° 

31730-47 

334f9-f3 

105449.13 

9.foi4764 

9.fi4f!99 

3> 

3» 

33 

3>7f8of 

3i78f.63 

31813.11 

33491.88 

33f*4- 14 
33556.  60 

io54f9.fo 

105469.78 

105480.07 

9.5018538 

9.5011308 

9.5016075 

9.fi4939f 

9-f>f3fS9 

9-fif7779 

34 

3f 

3<5 

3184.0.79 

31868,36 

3i89f.93 

33f88.97 
33611.  34 
336f3-7» 

105490.37 
105500.68 
10551 I.Ol 
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9-9711/14 

10.4319025 

41 

93778.80 

270093.64 

288011.42 

9.9711047 

10.4315144 

40 

93768.69 

2Ô98f2.5-4 

287785.32 

9-9710/79 

10.431 1265 

39 

937^8.  j-3 

26961 1. Si 

287559.61 

9.97201 10 

10.4307389 

38 

93748.46 

269371.47 

287334.28 

9.9719642 

10.4303/16 

37 

93738-33 

269131.49 

287109.32 

9.9719172 

10.4299645 

3^ 

93728.20 

268891.90 

286884.74 

9.9718703 

10-419/777 

3f 

93718.06 

26865-2.67 

286660.53 

9.9718133 

(0.4291912 

34 

93707.90 

268413.83 

286436.70 

9-97 17761 

10.4288049 

33 

93697.74 

268175-.35- 

286213.24 

9.9717191 

10.4284189 

3» 

93687.5-8 

267937.25 

285990.15 

9.97 16810 

10.4280351 

3> 

93677.40 

267699.51 

185767.44 

9-9716348 

10.4276476 

30 

93667.22 

267462.15 

185545.09 

9.9715876 

10.4272623 

F ^ i 
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Siniu. 

Tangent. 

Secame. 

Log,  T»ng, 

JO 

3J-020.  74 

37388.47 

106760.94 

9-f443»f3 

9-snnn 

3» 

3 f <=47 -99 

37421.63 

106772.5-5- 

9.5446630 

9.573*117 

3» 

;3f07f-  »3 

374f4-  79 

106784.18 

9.5450005 

9-5735074 

33 

3fio2.46 

37487-97 

io6795-.8i 

9-i’4f337<5 

9.5738919 

34 

3fii9. 7c 

37fii-if 

106807.47 

9.5456745 

9-5741761 

3f 

3f'f<î-93 

37f  f4-  54 

106819.14 

9.54601 10:9.5746601 

36 

3^184. 16 

37fS7-f3 

106830.81 

9.5463472 

,9-5750438 

37 

3fiii.  39 

37620.73 

106842.5-0 

9.5466832:9.5754272 

38 

3fZ38.62 

37<5f3-94 

10685-4.20 

9.54701899.5758104 

39 

3fi6f.84 

37687. 16 

106865-.91 

9-f473f4i;9-i-7<î«934 

40 

35-193.06 

37720. 38 

106877.63 

9.5476893  9.5765761 

4» 

377f3-<5i 

106889.36 

9.548o24o'9.5769585 

4z 

3^347.48 

37786. 85- 

106901.10 

9.5483585  9-f7734°7 

43 

3f 374-  69 

37820. 10 

106912.86 

9.5486927*9.5777226 

44 

35-401. 90J 

378f3-3f 

106924.63 

9.5490266 

9-578*043 

4f 

35-429.  10. 

37886.61 

106936.41 

9.5493602 

9-5784858 

46 

35-45-6.  30 

37919. 88 

106948.20 

9.5496935 

9.5788669 

47 

35-483.5-0 

3795-3. 16 

106960.00 

9.5500265 

9-5791479 

48 

3f5-io.7o 

37986.44 

106971.82 

9.5503592 

9.5796286 

49 

3ff37-85; 

38019.73 

106983.64 

9.5506916 

9. 5800090 

fo 

35-f65-.  08 

3805-3.03 

io699f.4b' 

9.5510237 

9.5803892 

f« 

35-5-91.  26 

38086.33 

107007.33 

9-ff«3ff<5 

9.5807691 

fi 

35-619.44 

38119. 64 

107019.19 

9.5516871 

9.5&1 1488 

-f3 

35-646.  6i 

3815-2. 96 

10703 1.06 

9.5520184 

9.5815282 

f4 

>673.80 

38186.29 

107042.95 

9-fi-»3494 

9-5819074 

fi’ 

■;f700.  9r 

38219. 62 

107054,84 

9.5526801 

9.5822864 

f6 

35-728. 14 

38if2. 96 

107066.75 

9.5530105 

9.5826651 

f7 

3f7ff-3i' 

38286.  31 

107078.67 

9.5533406 

9.5830435 

fE 

3f782.48 

38319. 67 

107090.60 

9.5536704 

9.5834117 

f9 

15-809.  64 

.?83f3-o5 

107102.54 

9- ff 39999 

9-5837997 

6. 

;r836.  79 

38386.40 

107114.50! 

9.5543292 

9-584*774 

u-^le 


s 

9 

dpOegpcz. 

Sinus. 

Tangcnr. 

Sécantes. 

Sitt. 

Log.  T^n^. 

3° 

93657.it 

167461.15 

‘87747.  Oi 

9.9717876 

10.4171613 

»9 

93<5j’7-oî 

i67iif.i6 

187313.11 

9.9717404 

10.4168773 

»8 

93646.83 

166988.f1 

187101.71 

p.9714931 

10.4164916 

»7 

93636.61 

i667fi.i7 

184880.1b 

p.97 14477 

10.4161081 

x6 

93616.41 

i66fi6.3E 

184679.41 

9.9713984 

10.4177139 

93616.18 

i66i8o.8f 

184438.9' 

9.9713709 

10.4173399 

»+ 

9i^°T9S 

i66o4f.69 

184118.77 

9.9713037 

10.4149761 

»3 

93W-7I 

167810.89 

183998.99 

9.9711760 

10.4147718 

IX 

93f8f.47 

167776.47 

183779.78 

9.9711084 

10.4141896 

XI 

93m»» 

167341-38 

183760.74 

9.971 1608 

10.4138066 

to 

933’‘54-?£j 

167108.67 

183341.87 

9.9711131 

10.4134139 

19 

93ff4.68 

164877.31 

183113.73 

9.9710677 

10.4130417 

18 

935-44.40 

164641.31 

181907.76 

9-9710178 

10.4116793 

»7 

935-34.11 

164409.69 

181687.96 

9.9709701 

10.4111774 

16 

93fi3.8a 

164177.41 

181470.71 

9.9709113 

10.411S977 

'f 

93f«3-Ji 

163947.49 

181173.81 

9.9708744 

10.4217141 

14. 

935-03.11 

163713.91 

181037.19 

9.9708167 

10.4111331 

•3 

93491.89 

163481.71 

181811. Il 

9.9707786 

10.4107711 

II 

93481.5-7 

163171.86 

181607.19 

9.9707306 

10.4103714 

1 1 

93471.13 

163011.36 

181389.81 

9.9706816 

10.4199910 

10 

93461.89 

161791.11 

181174.71 

9-9706346 

10.4196108 

9 

9345-1.5-4 

161761.41 

180979.97 

9.9707867 

10.4191309 

8 

93441.18 

261331.96 

180747.74 

9.9707383 

10.4188711 

7 

93430.81 

161101.86 

280731.48 

9.9704901 

10.418471S 

6 

93410.45- 

161874.11 

180317.77 

9.9704419 

10.4180916 

93410.07 

161647.71 

180104.41 

9-9703937 

10.4177136 

+ 

93399.68 

161417.66 

179891.40 

j9-9703-l-74 

10.4173349 

3 

93389.18 

161 1S9.97 

179678.73 

9.9701970 

10.4169767, 

1 

93378.88 

160961.79 

179466.41 

9.9701486 

10.4167783 

1 

93368-46 

160737.78 

179174.44 

9.970100Î 

10.4161005 

0 

9335-8.04 

160708.91 

179041.81 

9.9701717 

10.4178116  • 

F+  1 
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C 

<-* 

• 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Log.  Sm. 

O 

3J-83<5.  79 

38386.40 

1071 14.70 

9.7743191 

9.7841774 

1 

3f863.pf 

38419.  78 

107 126.47 

9. 77467  «I 

9.7847749 

2 

3^891. 10 

38473.  17 

1071 38.44 

9.7749868 

9.7849311 

3 

35-918.  ij- 

38486. 76 

107170.43 

9-W3>5’^ 

9.7873091 

+ 

3mr-4o 

38719.96 

107161.44 

9-fff^433 

9-7876879 

f 

38ff3-37 

107174.47 

9-SÎÎ91  « I 

9.7860614 

6 

35-999. 68 

38786.  79 

107186.47 

9.7762987 

9-7864386 

7 

36026. 82 

38620.  21 

107198.71 

9. 77661 799. 7868 147 

8 

3<5of3-9f 

38673.64 

107210.76 

9.77697199.7871904 

9 

36081.08 

38687. 08 

107222.62 

9.7771796,9.7877660 

10 

36108. 21 

38720.73 

107134.69 

9.7776060^9.7879413 

II 

36135-.  34 

38773-98 

107146.78 

9.7779311  9-5-883163 

12 

36162.46 

38787.44 

107278.87 

9.778i779'9.7g869ii 

13 

36189.  f8 

38820. 91 

107270.98 

9-ff87S37 

9.7890677 

«4 

362 16. 69 

38874. 39 

107283. 10 

9-7789088 

9.7894401 

36243.80 

38807.87 

107297.23 

9-7f9i338 

9.7898141 

16 

36270.91 

38921.  36 

107307.37 

9.7901881 

•7 

36298. 02 

38974.86 

107319.73 

9.7798819 

9.7907617 

18 

36325-.  12 

38988.  37 

107331.70 

9.7601071 

9.7909371 

>9 

3635-1.11 

39021.89 

107343.88 

9-7^05-3 'O 

9-79'3o8i 

20 

36379. 31 

39077.41 

107376.07 

9.7608746 

9.7916811 

21 

36406. 41 

39088. 94 

107368.27 

9.7611779 

9.7910739 

22 

3<S433-5’' 

3911*. 48 

io7;8o.48 

9.7617010 

9.7914163 

^3 

36460. 5-9 

39176. 02 

107392.71 

9.7618137 

9.7917987 

-4 

36487.68 

39189.77 

107404.97 

9.7621462 

9-793 '707 

36fi4.76 

39113-13 

107417.10 

9.7614687 

9.7937411 

365-41.84 

39276.70 

10741Q.46 

9.7617904 

9.7939138 

17 

565-68.91 

39290.  28 

107441.73 

9.7631 121 

9.7941S71 

28 

365-95-.  9jj 

393^3-86 

107474.01 

9-5-<534335 

7-7946761 

19 

36623.06 

393f7-4J- 

107466.31 

9.763774C 

9.7970269 

3'^ 

3665-0.  12 

39391.07 

107478.61 

9.7640774 

7-7973977 

S 

68  Dcgrcz. 

c - 

SlUUJ. 

Tangent. 

Sécantes. 

Log.  Sut. 

6o 

J33f8.  04 

1603-08.91 

179041.81 

9.970131- 

10.4138116 

S9 

SI 

93347-6' 

93337.18 

93316.73 

160181.3-8 

16003-6.3-9 

if983o.93- 

178831.33 

178610.39 

178409.99 

9.970 1031 
9.9700347 
9.9700061 

10.4134431 
lu. 4130679 
10.4146909 

SS 

5-4 

93316. 18 

9330f.8i 

93i9f- 3f 

13-96o3-.64 

13-9380.68 

13913-6.06 

178199.73 

177989.81 

177780.14 

9.9699374 

9.9699087 

9.9698600 

10.4143  I4I 
10.4139376 
10.4133614 

SI 

fl 

fl 

93184. 88 
93174.39 
93163.90 

138931.77 

138707.81 

138484.11 

i77f7i.oo 

177361.11 

i77»f3-ff 

9.96981  II 
9.9697614 
9.9697136 

10.4131833 

10.4118096 

10.4114340 

fo 

49 

48 

9313-3.40 

93141.90 

93131.38 

138160.94 

138038.00 

îf78i3.39 

i7694f.3i 

176737-43 

176319.88 

9.9696647 

9.9696138 

9.969366S 

10.4110387 
10.41  16837 
10.41  13088 

47 

46 

4f 

93111. 86 
93111.33 
93100.79 

if7f93.ii 

if737i.i8 

»f7H9-f7 

176311.66 
1761 13.78 

I7f909.i3 

9.9693177 

9.9694687 

9.9694196 

10.4109333 

10.4103399 

10.4101838 

44 

43 

41 

93190.14 
93179.69 
93169.  Il 

136918.30 

if67o7.33 

136486.74 

i7f7o3.oi 

173497.11 

i73i9i.f7 

9.9693704 

9.9693111 

9.9691710 

10.4098119 

10.4094383, 

10.4090649 

41 

40 

39 

93if8.  ff 

93'47-97 

93‘37-39 

136166.43 

136046.49 

133816.86 

173086.34 

174881.44 

174676.87 

9.9691117 

9.9691734 

9.9691140 

10.408691 S 
10.4083188 
10.4079461 

38 

37 

36 

93116.79 
931 16. 19 
93iof.  fb 

iff6o7.36 

if3388.38 

iffi69.9i 

174471.63 

174168.71 

174063.11 

9.9690746 

9.9690131 

9.9689737 

10.4073737 

10.4072013 

10.4068193 

3f 

34 

33 

93094. 96 
93084.33 
93073.7c 

134931.60 

if4733-f9 

if4fif-9* 

173861.86 

171638.91 

173436.30 

9.9689162 

9.9688766 

9.9688170 

10.4064377, 

IQ.4060861. 

10.4037149 

31 

3« 

30 

93063.  o< 
9303-1.41 
95041. 7< 

if4i98.f3 
134081.31 
if  3864.7s 

173134.0c 

171031.0; 

>171830.38 

9.9687773 

,9.9687276 

9.968677s 

10.4033439 

10.4049731 

10.4046013 
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21  Degrez. 

c 

Sinus. 

Tangent. 

Secuiues. 

Lu^.l'ao^. 

30 

jôôj-o.  1 1 

^9391.05 

107478  61 

9.5640754 

)-S9Sl97S 

3» 

3» 

33 

36677.19 

36704.15 

36731.30 

39414.66 

39458.17 

39491.89 

107490.95 
107 ,03. IS 
107515,61 

9.5643960 

9.5647163 

9.5650363 

9-5957679 

9.5961380 

9.5965079 

3+ 

3f 

36 

36758.36 

36785.41 

36811.46 

395»5-5» 

39559.16 

39591.80 

107517.98 

107540.35 

107551.73 

9.5653561 

9.5656756 

9.5659948 

9-5968776 

9.5971470 

9.5976161 

37 

38 

39 

36839.50 

36866.54 

36893.38 

39616.45 

39660.11 

39693.78 

107565.  Il 
«07577-53 
107589.95 

9.5663137 

9.5666314 

9,5669508 

9.5979851 

95983540 

9.5987115 

40 

41 

36910.^^1 

36947.65 

36974.68 

39717.46 

39761.14 

39794.83 

107601.37 

107614.81 

107617.17 

9.5671689 

9.5675868 

9.5679044 

9.5990908 

9.5994588 

9.599i>i67 

+3 

44 

4f 

37001.70 

37018.71 
37055.74 

39818.53 

39861.14 

.9895.96 

107639.73 

107651.11 

107664.70 

9.5681117 

9.5685387 

9.5688555 

9.6001943 

9.6005617 

9.6009189 

46 

47 

48 

37081.76 

37109.77 

37136.78 

39919.68 
39963.41 
>997- ‘î 

107677.1c 

107689.71 

107701.14 

9.5691711 

9.5694883 

9.5698043 

9.6011958 

9.6016615 

9.6010190 

49 

/O 

f 

37163.79 

37190.79 

37117.80 

40030.85 

40064.63 

40098.41 

107714.77 

107717.31 

107739-88 

9.5701100 

9-5704355 

9.5707506 

9.6013953 

9.6017613 

9.6031171 

f3 

f4 

37»44-79 

37171.79 

37198.78 

40131.18 

4oi65.9(' 

40199.7 

107751.46 

107765.04 

107777.65 

9.5710656 

9.5713801 

9.5716946 

9.6034917 

9.6038581 

9.6041133 

ff 

f7 

373»5-77 

37351-77 

37379-73 

40Î33-54 

40167.34 

40301.15 

107790.14 

107801.87 

107815.50 

9.5710087 

9.5713116 

9.5716361 

9. 6045881 
9.6049519 
9. 6053174 

f9 

6c 

37406.71 

37433-<^9 

37460,66 

3.0334.9- 

V0368.7Ç 

30401.61 

107818,15 

1.07840.80 

10785347 

?-57»9495 

J.5731616 

9-5735754 

9.6056617 

9.6060457 

9-6064096 

S 

68  Deg 

FCZ. 

6 

Si  .JS- 

TangcfU. 

Sccun  Ci. 

LOji,  Üm. 

î° 

930+1.76 

1/3864.79 

1718/0.38 

9.ç6S6tj(^ 

10.404602/ 

*9 

73o3*-o9 

1/3648.39 

171649.0/ 

.;.96S6i8i 

10.4041311 

ilr. 

ÿ3ozo. +z 

1/3432.31 

171448.04 

9.968/783 

10.4038610 

17 

93009. 74 

z/3116.// 

171147-37 

g.968/184 

10.4034911 

i6 

91999-  O) 

1/3001. I I 

172046.98 

9.968478/ 

«0.4031114 

‘f 

91988.  3f 

1/178/.98 

171846.93 

9.9684186 

10.4027/30 

91977- 

1/1/71.17 

1716+7.19 

9-96837S6 

10.401383b 

»3 

9Z966.  94 

1/13/6.67 

i7'447-77 

9.968318/ 

10.40Z0148 

zz 

919/6. 11 

1/11+1.49 

171248.66 

9.9682784 

10.4016460 

ZI 

9194/.  49 

1/1918.63 

271049.87 

9.9682183 

10.401177/ 

lo 

91934-  7 T 

1/171/.07 

1708/1  39 

9.9681781 

10.4009092 

>9 

9191+. 01 

i/i/oi  83 

1706/3.13 

9.9681179 

1 0.400/41 1 

18 

91913. z6 

1/1188. 90 

170+//. 38 

9.9680777 

10.4001733 

»7 

91901. fo 

z/1076.29 

1701/7.84 

9.9680174 

10.39980/7 

16 

91891.73 

1/0863.98 

170060.61 

9.9679771 

10.3994383 

ï; 

918S0. 9/ 

z/06/ 1.98 

169863.70 

9.9679167 

10.3990711 

>+ 

91870. 17 

1/0440.19 

169667.09 

9-9<5787<>; 

10.3987041 

*3 

918/9.  38 

1/0118.91 

169470.79 

9.96782/8 

10.398337/ 

12 

91848. /8 

1/0017. S4 

169174  80 

9-9<5777f5 

10-3979710 

1 I 

91837.78 

1+9807.07 

169079-11 

9.9677147 

10.3976047 

lo 

91816.  96 

149/96-61 

1688S3.74 

9.9676741 

10.3971387 

9 

91S16. 14 

149386.4/ 

168688.67 

9.967613/ 

10.3968719 

8 

9180/.  31 

149176.60 

168493.91 

9.967/718 

10.396/073 

7 

91794. 47  148967.06 

168299.4/ 

9.967/221 

10.3961419 

6 

91783.  61; 

1487/7.81 

168 10/.  30 

9.9674713 

10.39/7767 

91771-77 

148/48.87 

167911.4/ 

9.967410/ 

10.39/41  iS 

+ 

92761.  91 

148340.13 

167717.9c 

9.9673697 

10.39/0471 

3 

917/1. o^ 

148131.90 

167/14.6/ 

9.9673188 

10.3946816 

2 

91740-  16 

147913.86 
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s; 

S' 

<î6  Dcgrcz. 

SlDUS. 

Tangent. 

Secantei. 

Sm. 

z.0^.  T4  nj. 

3° 

9i70(î.oi 

229984.25 

250734.1s 

9-9623978 

to.3616981 

91694.40 

229801.43 

250616.63 

9.9623428 

10.3613527 

i8 

91681.79 

229618.85 

250449.13 

9.9612878 

10.3610075 

17 

9167 1. 18 

229436.51 

150181.07 

9.962131S 

10.3606625 

16 

9i6f9.ff 

229254.41 

250115. 15 

9.9621777 

10.3603177 

if 

91647.91 

129072.57 

249948.47 

9.9611216 

»o-3f9973> 

14 

91636.27 

228890.96 

249782.04 

9.9620674 

10.3596186 

i3 

91624.62 

128709.59 

149615.86 

9.9620122 

10.3591844 

21 

91612.96 

228528.46 

149449.91 

9-9619569 

10.3589403 

21 

91601.30 

228347.58 

249284.21 

9.9619016 

10.3585964 

20 

915-89.63 

228166.93 

149118.74! 

9.9618463 

10.3581527 

»9 

9«f77-9f 

227986.53 

248953.51 

9-9617909 

10.3579092 

18 

915-66.26 

117806.36 

148788.54 

9-9617355 

10.3575658 

>7 

9iff4-.f<S 

117626.43 

248623.80 

9.9616800 

10.3571217 

16 

915-42.86 

127446.74 

148459.19 

9.9616245 

10.3568797 

if 

915-31.15- 

117167.19 

148295.03 

9.9615689 

10.3565369 

14 

915-19.43 

117088.07 

248131.00 

9.9615133 

10.3561943 

«3 

91^07.70 

226909.09 

147967.21 

9.9614576 

10.3558519 

12 

91495-.97 

126730.35 

247803.66 

9.9614020 

10.3555097 

I 1 

91484.22 

216551.84 

247640.34 

9.9613463 

10.3551676 

10 

91472.47 

216373.57 

147477.26 

9-9612904 

10.3548157 

9 

91460.72 

216195.53 

147314.41 

9.9612346 

10.3544840 

8 

91448.95 

116017.73 

147151.81 

9.9611787 

10.3541425 

7 

91437.18 

215840. 16 

246989.43 

9.961 1118 

10.3538012 

6 

91415.40 

125661.83 

246827.29 

9.9610668 

10.3534600 

f 

91413.61 

225485.71 

146665.38 

9.96:0108 

10.3531190 

+ 

9 140 1. 81 

225308.85 

146503.71 

9.9609548 

10.3527783 

3 

91  390.01 

ii5’i3i.zi 

146342.27 

9.9608987 

10.3514376 

2 

91378.19 

124955.80 

24.6181.06 

9.9608426 

10.3520972 

1 

91366.37 

224779.61 

246020. oS 

9.9607864 

10.3517569 

0 

9»3f4-ff 

224603.68 

Hf859.33 

9-9607302 

10.3514169 

l_ 

1 

2 

9 

24  Dcgrcz. 

9 

r» 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Lo£.  Sin. 

Log.  Tang-, 

O 

40673.66 

f4;22.8? 

109463.63 

9.6093133 

9.6487831 

1 

40700. 2^ 

w;;7-73 

109477.81 

9.6097969 

9.6489230 

2 

40726.81 

44792.60 

109492. oi 

9.6098803 

9.6492628 

3 

4t'7n-37 

44627.48 

109706.22 

9.6101637 

9.6496023 

4 

40779.93 

44662.37 

109720.44 

9.6104467 

9.6499417 

f 

40S06.49 

44697.27 

109734.67 

9.6107293 

9.6702809 

6 

40833.0; 

44732. 17 

109748.92 

9.61  lOI  18 

9.6706199 

7 

408  f 9.  60 

44767.08 

109763.18 

9.61 12941 

9.6709787 

8 

40886.  i; 

44802. 00 

10977  7 >4<5 

9.61 17762 

9.6712974 

9 

40912.  69 

44836.93 

109791.74 

9.61 18780 

9.6716379 

lO 

40939.23 

44871.87 

109606.04 

9.6121397 

9.6719742 

1 1 

4096^.77 

44906. 82 

109620. 36 

9.612421 I 

9.6723123 

IZ 

40992.30 

4494t. 78 

109634.68 

9.6127023 

9.6726703 

lî 

41018.83 

4497<5.  7; 

109649.02 

9.6129833 

9.6729881 

‘4 

4io4;.36 

4foii.  73 

109663.37 

9.6132641 

9.6733277 

41071.89 

47046.  72 

109677.74 

9.6137446 

9.6736613 

i6 

41098.41 

4.foSi.  72 

109692. 12 

9.6138270 

9.6740004 

17 

41124.92 

47116.73 

109706.71 

9.6141071 

9-6743377 

i8 

4ii;i.44 

47171.74 

109720.91 

9.6143870 

9.6746744 

19 

4II77-9Î’ 

47186. 76 

>0973f-33 

9.6146647 

9.67701 12 

2o 

41204.4; 

47221.79 

109749- 7 <5 

9.6149441 

9-6773477 

21 

41230.96 

47276.83 

109764.20 

9.6172234 

9.6776841 

XI 

4i2;7.4; 

4.f2oi.  88 

10977S.66 

9.6177024 

9.6760204 

41283.9; 

47326.94 

109793.13 

9.6177812 

9.6763764 

H 

41310.44 

47362. Ol 

109807.61 

9.6160798 

9.6766923 

if 

4'33û.93 

47397.09 

109S22. 11 

9.6163382 

9.6770280 

26 

41363.42 

47432. 18 

109836.62 

9.6166164 

9.6773636 

»7 

41389.90 

47467. 28 

109871.14 

9.6168944 

9.6776989 

28 

41416.38 

47702. 39 

109S67.6S 

9.6171721 

9.6780341 

41442.8; 

+7737-J’i 

109880.23 

9.6174496 

9.6783692 

JO 

41469.32 

47772.  64 

1098.9479 

9.6177270 

9.6787041 

s 

5’ 

6 s Degrez. 

c 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Log.  Sin 

lo^.  X(ia]5, 

6o 

9 '374-77 

114603.68 

H7879-33 

9.9607301 

10.3514169 

f9 

91341.71 

114417.96 

145698.81 

9.9606739 

10.3710770 

91330.87 

114151.47 

H7738.73 

9.9606176 

10.3707371 

fZ 

91319.01 

114077.11 

H73  78-48 

9.9605611 

'0-3703977 

91307.16 

113901.18 

145118.65 

9.9605048 

10.3500583 

fj- 

91197.19 

113717.38 

147079.05 

9.9604484 

10.349719' 

74 

91183.41 

113551.80 

144899.68 

9.9603919 

10.3493801 

73 

91171.74 

»i3378-47 

144740.54 

9.9603354 

10.3490413 

7» 

91179.67 

113104.33 

244781.63 

9.9601788 

10.3487016 

71 

91147.77 

113030.43 

144411.94 

9.9601111 

10.34S3641 

70 

91  i3f.84 

111856.76 

144164.48 

9.9601655 

10.3480158 

49 

91113.93 

111683.31 

144106.24 

9.960108S 

10.3476877 

48 

91211.01 

111510.09 

143948.13 

9.9600510 

'0.3473497 

47 

91100.08 

111337.09 

143790.45 

9-979997» 

10.34701 19 

46 

91 188.14 

111164.31 

143631.89 

9-9799384 

10.3466743 

47 

91 176.10 

H1991.77 

»43477-77 

9.9798817 

'0.3463369 

44 

9ii64.if 

11181Q.44. 

143318.44 

9.9598246 

10.3459996 

43 

9115-1.19 

111647.33 

143161.77 

9.9797676 

10.3456615 

41 

91 140.31 

111477.45 

143004.89 

9.9797 106 

10.3473176 

41 

91118.35 

111303.79 

141848.44 

9-9796737 

10.3449888 

40 

91116.37 

111 131.34 

141691.11 

9.9597964 

'0.3446513 

39 

91 104.38 

110961. Il 

141536.11 

9-9797393 

'0. 3443179 

38 

91091.38 

110790.12 

141380.44 

9.9794811 

10.3439796 

37 

91080.38 

110619.34 

141114.88 

9.9794148 

'0.3436436 

36 

91068.37 

110448.78 

141069.54 

9-9793677 

10.3433077 

37 

91076.37 

Î10178.43 

141914.41 

9.9793  102 

10.3419710 

34 

91044.31 

110108.31 

141759.71 

9.9591518110.3416364 

33 

91031.18 

119938.40 

141604.84 

9.979197410.3413011 

3» 

91010.14 

119768.71 

141470.38 

9.9791380  10.3419659 

3« 

91008.19 

119599.13 

141296.13 

9.9590805  10.3416308 

30 

90996.13 

119419.97 

141 141.10 

9.9590129  10.3411960 

G 3 

s 

3* 

24  Dcgrcz 

» 

c 

»*» 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Log.  Stn. 

Ug.  Tang. 

?o 

41469.31 

47772. 64 

109894.79 

9.6177270 

9.6787041 

î« 

4«49f-79 

47607.  77 

109909.36 

9.6180041 

9.6790387 

31 

41^2». 16 

47642.  91 

109923.97 

9.6182809 

9-<5f93733 

b 

41748.71 

47678. 06 

109938.77 

9.6187776 

9.6797076 

3+ 

41777.17 

47713.22 

109973.17 

9.6188341 

9.6600413 

3f 

41601.63 

47748.  39 

109967.79 

9.6191 103 

9.6603778 

b 

41Ô18.08 

4f783-  f7 

109982.43 

9.6193864 

9.6607097 

41674.73 

47818. 76 

109997.09 

9.6i9662i'9.66io434 

38 

41680.97 

47873.96 

1 1001 1.76 

9.6i99378’9.66i3769 

39 

41707.41 

47889. 17 

i 10026.44 

9.6202132 

9.6617103 

40 

41733.87 

47924.  39 

1 1004  i.i  3 

9.6204S84 

9.6620434 

41 

41760.28 

47979. 61 

1 10077.84 

9.6207634'9.6623767 

41 

41786.71 

47994.  86 

I 10070.76 

9.6210382 

9.6627O9J 

+3 

41813.13 

46030. 1 1 

1 10087.29 

9.6213 127 

9.6630420 

++ 

4>839-7f 

46067.  37 

I io<oo.o4 

9.6217871 

9.6633747 

+f 

41867.97 

46100. 64 

I loi  14.80 

9.621S612 

9.6637069 

46 

41892.39 

46137.91 

110129.77 

9.6221371 

9.6640391 

+7 

41918.80 

46171.  19 

110144.^6 

9.6214088 

9.6643711 

48 

41947.11 

46206. 48 

1 10179. 16 

9.6226824 

9.6647030 

49 

4197 1.61 

46241. 78 

110173.97 

9.6119777 

9.6670346 

4199S.01 

46177. 09 

1 10 188.79 

9.6131187 

9.6673061 

y» 

42024.41 

46312. 41 

1 10203.63 

9.6137016 

9.6676977 

fi 

41070.80 

46347.76 

110118.49 

9.6237743 

9.6660288 

f3 

42677.19 

46383.  1 1 

110233.37 

9.6240467 

9.6663798 

f+ 

42103.78 

46418.46 

1 10248.23 

9.6143190 

9.6666907 

ff 

42129.96 

46473. Si 

I 10263. 1^ 

9.^6247911 

9.6670214 

f6 

41176.34 

46489. 19 

1 10178.03 

9.6248629 

9.6673719 

f7 

42182.72 

46724. 77 

1 10292.97 

9.6171346 

9.6676823 

f8 

42209.09 

46779. 96 

1 10307.89 

9.6274060 

9.66S0116 

f9 

42237.46 

46797.  36 

110322.83 

9.6276773 

9.6683426 

60 

42261.83 

46630.  77 

110337.79 

9.6179483 

9.6686717 

6^  Dcgrcz. 


Sinus. 

.Tangent. 

Sécantes. 

90996. 1 3 

141141.10 

90984.06 

90971.99 

9093-9.90 

119160.93 

119091.10 

118913.49 

140988.19 

140834.69 

140681.31 

90947-81 

90935.71 

90913.61 

1I873-3-.IO 

1183-86.91 

118418.94 

1403-18. 13 

*-+0375-10 

140111.47 

8if  1.19  i+pofip.pj- 
8083.64  139917.64 
7916.31  i397<SffJ- 


9o87f. Il 
90861.97 
9o8j’o.8i 


117149.11 

13913-9.31 

117081.83 

139008.18 

116916.77 

138837.46 

90801. 14 
90789.95- 
90777-75 


90763-.  5-4  11613-4.60 
90753-33  116089.3-8 
90741.  Il  113-914.76 


5 90691.13- 
4 90679.89 
3 90667.61 


9.9587913 

9.9587345 

9-9586767 


10.33893-66 

10.3386131 

10.3381897 


10.3339711 

10.3336401 

10.3333093 


9-957393410.3319874 

9-9573346>o.33i63-74 

9-957»757  «0.3313^75 
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s 

3’ 

2f  Degrez. 

c 

•-» 

Sinus. 

Tangent. 

Secanres. 

L0f.  Sin. 

Lp£.  Ja/fg. 

O 

41261.83 

46630.77 

110337.79 

9.6179483 

9.6686717 

I 

41188.19 

46666. 19 

110371.77 

9.6162191 

9.6690013 

1 

4»Ji4-ff 

46701. 61 

110367.77 

9.6164897 

9-6693319 

3 

41340.90 

46737.06 

110381.77 

9.6167601 

9.669661 3 

4 

41367.17 

46771.71 

110397.77 

9.6170303 

9.6699906 

41393.60 

46807.  97 

110412.79 

9.6173003 

9.6703197 

6 

41419.94 

46843. 43 

1 10417.83 

9.6177701 

9.6706486 

7 

41446.18 

46878. 90 

1 10441.89 

9.6278397 

9.6709774 

8 

41471.61 

46914. 38 

110477.97 

9.618 1090 

9.6713060 

9 

41498.97 

46949. 88 

110473.03 

9.6283782 

9.6716347 

lo 

41727.18 

46987. 39 

110488.13 

9.6186471 

9.6719618 

II 

41771.61 

47010. 90 

I 10703.14 

9.6189160 

9.6711910 

12 

4if77-93 

47076.43 

110718.36 

9.6291847 

9.6716190 

41604.17 

47091. 96 

110733.49 

9.6294719 

9.6719468 

14 

42630.76 

47117.71 

110748.64 

9.619711 1 

9.6731747 

If 

41679.87 

47163. 06 

1 10763.80 

9.6199890 

9.6736020 

16 

-1^ 

M 

00 

00 

47198.63 

110770.98 

1 

9.6301768  9.6739194 

17 

41709.49 

47134.10 

110794.17 

9.6307143  9.674if66 

iS 

4i73f-79 

47169.78 

1 10609.37 

9.6307917  9.6747836 

1 

19 

41761.09 

473°f- 38 

1 10614.78 

9.6310789  9.6749107 

20 

41788.38 

47340.98 

1 10639.81: 

9.63 13178  9-67fi37^ 

M 

41814.67 

47376.79 

1 10677.06, 

9.63179169.6777638 

»•— 

XZ 

41840.97 

47411.  21 

1 10670.31' 

9.6318791 

9.6778901 

Zî 

41867.13 

47447-87 

110687.78' 

9.6311277  9.6762167 

14 

41893.71 

47483 -49 

1 10700.871 

9.6313916,9.6767416 

Zf 

41919.79 

47719. 14 

1 10716.  i6j 

9.6316776 

9.6768686 

z6 

41946.06 

47774.81 

110731.47I 

9.6319133 

9.6771944 

17 

41971-33 

47790.48 

110746.80 

9.6331889 

9.6777101 

z8 

41998.79 

47616.  16 

1 10761. 14 

9.6334741 

9.6778476 

43014.87 

47661. 87 

110777.49 

9.6337194 

9.6781709 

43071. 1 1 

47697-ff 

1 10791.87 

9.6339844 

9.6784961 

s 64.  Degrcz. 


c 

Sinus. 

Tandem. 

Secames. 

Log,  OJB. 

60 

90630.  78 

2i44fo.69 

236620.16 

9-  9f7*7f: 

10.3313275 

f9 

90618.  48 

214287.93 

236472.65 

9.9572168 

10.3309977 

rs 

90606. 18 

i'4«if-37 

236325-3f 

9-9f7«f78 

10.3306681 

SI 

905-93.86 

213963.01 

236178.26 

9-9f7°988 

10.3303387 

905-81.  f4 

213800.85 

23603 1.36 

9-9f70397 

10.3300094 

SS 

90f6ç. Il 

213638.89 

235884.67 

9.9569806 

10.3296803 

f4 

90^5-6. 88 

213477.14 

235738.18 

9.9f692i5 

10.3293514 

SI 

905-44.5-4 

i«33if-f9 

23f59i.89 

9.9568623 

10.3290226 

fl 

905-32. 19 

213154.23 

235445.81 

9.9568030 

10.3286940 

fl 

905-19.  83 

212993.08 

235299.92 

9-9f^7437 

10.3283655 

fo 

905-07.46 

212832.13 

23fi54.24 

9.9566844 

10.3280372 

+9 

90495--  09 

212671.37 

23foo8.75 

9.9566250 

10-3277090 

48 

90482. 71 

212510.82 

234863.47 

9-9f<îf<f6 

10.3273810 

+7 

90470. 31 

212350.46 

234718.38 

9.9565061 

10.3270532 

46 

9°4f7-9i 

212190.30 

^34f73-49 

9.9564466 

10.3267255 

4f 

90445-- 5-1 

212030.34 

234428.80 

9.9563870 

10.3263980 

H 

90433- ‘O 

211S70.57 

234284.31 

9-9f63274 

10.3260706 

43 

90420. 6S 

21 171 1.01 

234140.02 

9.9562678 

10.3257434 

41 

90408.  25- 

21 1551.64 

^3399f-93 

9.9562081 

10.3254164 

41 

po39f.82 

211392.46 

2338f2.o3 

9.9561483 

10.3250895 

40 

90383. 38 

21 1233.48 

*33708.33 

9.9560886 

10.3247628 

39 

90370.93 

211074.70 

233564.82 

9.9560287 

10.3244362 

38 

9o3f8-47 

210916.1 1 

233421.52 

9-9ff9<589 

10.3241097 

37 

90346. 00 

210757.71 

233278.40 

9-9ff9°89 

«0-3*37835 

36 

90333- f 3 

2iof99.5i 

*33«3f-48 

9.9558490 

10.3234574 

3f 

90321. 05 

21044Ï.50 

232992.76 

9-9ff789° 

10.3231314 

34 

90308. f6 

210283.69 

232850.23 

9.9557289 

10.322S056 

33 

90296.06 

210126.07 

232707.90 

9.955666S 

10.3224799 

31 

90283.  5-6 

209968.64 

232f6f.75 

9.9556087 

10.3221544 

31 

90271. 05 

20981 1.4c 

232423.81 

9-955f485 

10.3218291 

30 

- 

9025-8. 5-3 

209654-36 

232282.05 

9.9554882 

10.3215039 

uigitized  by  Google 


s 

3 

2f  Degrez. 

C 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Log.  Sia, 

Leg.Taag. 

■»0 

47697.5-5- 

1 10792.85- 

9.6339844 

9.6784961 

43077.36 

47733.26 

1 10808.23 

9.6342491 

9.6788211 

4.3103.61 

47768.99 

110823.63 

9.6345-137 

9.6791460 

3Î 

43129.86 

47804.72 

1 10839-03 

9.6347780 

9.6794708 

Î4 

43if6. 10 

47840.46 

1 io85'4.4f 

9.63fo422 

9-679795-3 

3f 

43182.34 

47876.21 

I 10869.89 

9.63f3o62 

9- 6801 198 

3<5 

43208.5-7 

47911.97 

i io88f.33 

9.635-5-699 

9-6804440 

37 

43234.81 

47947.74 

I 10900.79 

9-<53f8335- 

9.6807682 

38 

43261.03 

47983.5-2 

1 10916.27 

9.6360969 

9.6810921 

39 

43287.26 

48019.32 

110931.76 

9.6363601 

9.6814160 

40 

43315.48 

4805-5-.  12 

110947.26 

9.6366231 

9.6817396 

+i 

43339-7° 

48090.93 

110962.77 

9. <536885-9 

9.6820632 

4^ 

433«i'-9i 

48126.75- 

I 10978.30 

9.6371484 

9.6823865- 

43 

43392.12 

48162.5-8 

110993.85- 

9-6374108 

9.6827098 

44 

43418.32 

48198.42 

1 1 1009.41 

9-6576731 

9.6830328 

4J- 

43444j-3 

48234.27 

111024.98 

9.637935-1 

9.68335-5-7 

46 

43470.72 

48270.14 

111040.5-6 

9.6381969 

9.6836787 

47 

43496.92 

48306.01 

1 1 105-6. 16 

9-63845-85- 

9.684001 1 

4S 

435-23.11 

48341.89 

111071.77 

9.6387199 

9.6843236 

49 

43  f 49. 30 

48377.78 

1 1 1087.40 

9.6389812 

9.6846479 

J'o 

435-7^48 

48413.68 

I I I 103.04 

9.6392421 

9.6849681 

43601.66 

48449.5-9 

1111 18.69 

9.6395-030 

9.6872901 

fl 

43627.84 

48485-.5-2 

1 1 1 134.36 

9-6397637 

9.6876120 

f3 

4365-4.01 

485-21.45- 

1 1 1 15-0.04 

9.6400241 

9.6879338 

f4 

43680.18 

+8fn-39 

111165-.73 

9.6402844 

9.6862773 

43706.34 

485-93.34 

1 1 1 1S1.44 

9.6405-445- 

9.6867768 

f6 

4373*-5‘> 

48629.3 1 

111197. 16 

9.6408044 

9.6868981 

'f7 

4375-8.66 

48665-.  28 

111212.90 

9.6410640 

9.6872192 

f£ 

43784-82 

48701.26 

1 1 1228.65- 

9.6413237 

9.6877402 

f9 

43810.97 

48737.26 

111244.42 

9.6415-82S 

9.687861 1 

60 

43837.11 

4S773.26 

111260.19 

9.6418420 

9.6881818 

. 

‘‘i 

s 64  Degrez. 


9 


e ' 

rt 

Siniu. 

Tangcat. 

Sccames. 

Lo^.  Sitt. 

Le^.T«»î. 

30 

902^8.  SI 

209694.36 

232282.09 

9.99948S2 

10.32 19039 

»9 

90246. 00 

209497.91 

131140.49 

9.9994180 

10.3211789 

iS 

90233.47 

209340.84 

131999. Il 

9-9ff3676 

10.3208940 

»7 

90220.9^ 

209184.37 

131897.94 

9-9m°73 

10.3209292 

16 

90208. 38 

209028.09 

131716.99 

9.9991469 

10.3202047 

90199.  82 

208872.00 

131976.19 

9.9991864 

10.3198803 

14 

90183. 29 

208716.10 

»3»43f-5’4 

9.9991199 

10.319//60 

»3 

90170. 68 

208960.39 

131199.13 

9.9990693 

10.319231S 

21 

90198. 10 

208404.86 

131194.90 

9.9990047 

10.3189079 

21 

90149.91 

108249.93 

231014.86 

9,9949441 

10.3189840 

20 

901 32. 92 

208094.38 

230879.01 

9-9/48834 

10.3182604 

»9 

QOI  20.  31 

207939.42 

î3°73f-3i- 

9.9948227 

'°-3>79î68 

18 

90107. 70 

207784.69 

230999.88 

9.9947619 

10.3176139 

>7 

90099. 08 

207630.07 

230496.60 

9.9947011 

10.3172901 

16 

90082.  49 

207479.67 

130317.91 

9.9946402 

10.3169672 

90069.82 

207321.46 

130178.60 

9-9/4/793 

10.3166443 

14 

90097. 18 

207167.43 

130039.88 

9.9/49184 

10.3163219 

>3 

90044.93,207013.99 

119901.34 

9-9/44/74 

10.31/9989 

II 

90031. 82 

106899.93 

219761.99 

9.9/43963 

10.3196764 

11 

90019.  21 

206706.46 

229624.83 

9-9/433/1 

10.3 1/3/4, 

10 

90006.  94 

106993.18 

1294S6.89 

9.9941741 

10.31/0319 

9 

89993.86 

206400.08 

2x9349.06 

9.9/41119 

10.3147099 

8 

89981.  17 

206147.16 

22921 1.49 

9.9/41/17 

10.3143880 

7 

89968.48 

1206094.42 

129074.03 

9.9/40904 

10.3140662 

6 

89999.  78 

109941.87 

118936.79 

9.9/40191 

10.3137447 

i- 

89943.07 

209789.90 

118799.74 

9-9/39<Î77 

10.3134232 

4 

89930.  3J 

•109637.31 

228662.86 

9.9939063 

10.3131019 

3 

89917. 63 

109489.31 

118926.18 

9.9/38448 

10.312780S 

1 

89904. 85 

109333-45 

228389.67 

9-9/37833 

10.3124/98 

I 

S9892.  n 

109181.8.) 

118193.34 

9.9/37118 

10.3121389 

0 

89879.41 

209030.38 

1181 17.20 

9.9/36601 

10.3118182 

OKjiri>(j(<  \,y  CjOü^[t: 
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26  Dcgrez. 

■ SI  ■■■M, 

'i 

1 

• 

G 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Log.  Sm. 

Log.Taag.  J 

0 

+3837.11 

48773.26 

111260.19 

9.6418420 

9.6881818 

1 

+3863.26 

+8809.27 

111277.98 

9.6421009 

9.6887023 

1 

+^88g.+o 

488+7.30 

1 1 1291.79 

9.6423796 

9.6888227 

3 

4î9iffî 

48881.33 

1 1 1307.61 

9.6426182 

9.6891430 

♦ 

+204.1.66 

+8917,37 

111323.47 

9.6428767 

9.6894631 

f 

+3967.79 

+8973.43 

111339.30 

9.6431347 

9.689783 1 

6 

+3993.92 

+8989+9 

111377.16 

9.6+33926 

9.6901030 

7 

++020.0+ 

49027,77 

111371.03 

9.6+3670+ 

9.6904126  ' 

8 

++0+6.  If 

49061.66 

111386.92 

9.6+39080 

9.6907412 

9 

++072,27 

49097.77 

111+02.82 

9.6+41674 

9.6910616 

10 

++008.28 

49133.86 

111+18.7+ 

9.64+4226 

9.6913809 

11 

++12+.+8 

49169.97 

iii+?4-‘57 

9.6446796 

9.69170U0 

II 

4+ifo-f8 

+9206. 10 

1 1,1+70.62 

• 

9.64+9367 

9.6920189 

tj 

++176.68 

492+2.24 

1 1 1+66,78 

9.6471931 

9.6923378 

1+ 

++202.78 

49278.38 

111+82.77 

9.6474+96 

9.6916767 

If 

++228.87 

49314.74 

111+98.74 

9.6477078 

9.6929770 

i6 

+4.2f+.p6 

+9370.71 

Il  1714.74 

9.6479619 

9.6931934 

>7 

++281.04 

+9386.89 

111730.76 

9,6+62178 

9.69361 17 

i8 

4+307.12 

+942 3. oS 

111746.79 

9.6+64737 

9.6939298 

ip 

+4333.19 

+9479.28 

1 1 1762.63 

9.6+67290 

9.6942+7S 

10 

443f9-i7 

+9497.49 

I I 1778.69 

9.6+698+4 

9.6947676 

21 

++385-.  34 

+9731.71 

111794.76 

9.6+72397 

9.6948833 

22 

+++I  I.+O 

+9767.94 

1 1 1610.84 

9.6+74947 

9.6971009 

44437.46 

+9604.18 

1 1 1626.94 

9.6477492 

9.6977183 

44463. f 2 

+9640.43 

1 11643.06 

9.6480038 

9-<5978377 

»f 

44489.77 

+9676.69 

1 1 1679. 19 

9.6+82782 

9.6961727 

i6 

44717.62 

+971297 

111677.33 

9.6487124 

9.6964697 

17 

44741.67 

49749- 

111691.49 

9.6+87667 

9.6967867 

28 

44767.71 

49787.74 

1 1 1707.66 

9.6490203 

9.6971032 

19 

44f93-7f 

+9821.87 

111723.84 

0.6492740 

9.6974198 

?o 

44619.7S 

+9878.16 

1 1 1740.04 

9.6497274 

9.6977363 



Dir  ■ by 
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. 63  Dcgrcz. 

e 

r 

Sinus. 

Tan^Qt. 

Sécantes. 

Log.  Sia, 

Log.  Taag. 

6o 

89879.40 

20/030.38 

228117.20 

9-9/36603 

10.3118182 

T9 

89866.6/ 

204879.10 

227981.24 

9-9/3/985 

10.3114977 

898/3.89 

204728.00 

22784/.46 

9-9/3/3<SS 

io.3»ii773 

f7 

89S41.12 

204/77.08 

227709.86 

9-9/347/» 

10.3108/70 

f6 

89828.34 

204426. 34 

i ‘7/74-4/ 

9- 9/34»  34 

10.310/369 

8981/.// 

20427/.78 

^»7439-i» 

9-9/33/»/ 

10.3102169 

f4 

89802.76 

20412/.40 

227304.1/ 

9-9/3*897 

10.3098970 

fi 

89789.96 

20397/.  19 

227169.27 

9.9/32278 

10.309/774 

f^ 

89777-1/ 

20382/.  17 

227034./7 

9.9/316/8 

10.3092/78 

f. 

89764.33 

20367/.32 

226900.0/ 

9-9/3»o38 

10.3089384 

fo 

897/1./1 

203/2/.6/ 

2 2676/.  71 

9-9/3°4»8 

10.3086191 

49 

89738.68 

203376.1/ 

226631.// 

9.9/29797 

«0.3083000 

+8 

S972/.84 

203226.S3 

226497. /6 

9.9/29» 7/ 

10.3079811 

47 

89712.99 

203077.69 

226363.7/ 

9.9/18//3 

10.3676622 

46 

89700.14 

202928.73 

226230.12 

9-9/*793» 

10.307343/ 

4f 

89687.27 

202779.94 

226096.67 

9-9/*73o8 

10.30702/0 

44 

89674.40 

202631.33 

22/963.39 

9-9/2668/ 

10.3067066 

43 

8966 1./2 

202482.89 

22/830.29 

9.9/26061 

■ 0.306388^ 

4» 

89648.64 

202334.62 

22/697.36 

9-9/*/437 

«0.3060702 

4> 

896 3/.  7/ 

2o2t86./3 

22//64.61 

9.9/24813 

10.30/7/22 

40 

89622.8/ 

202038.62 

22/432.04 

9.9/24188 

»o.3o/4344 

39 

89609.94 

201890.88 

22/299.64 

9.9/23/62 

10.30/1167 

38 

89/97.03 

201743.31 

22/167.41 

9.9/22936 

»o.  304799» 

37 

89/84. 1 1 

20I/9/.pl 

22/03/.36 

9.9/22310 

10.3044817 

3<S 

89/71.18 

201448.69 

224903.48 

9.9/21683 

10.304164/ 

3Î’ 

89Z/8.24 

201301.64 

22477»-78 

; 

7.9/210// 

10.3038473 

34 

89/4/- ip 

201 1/4. 77 

224640.24 

4 

7.9/20428 

10.303/303 

'33 

89/32.34 

201008.06 

224/08.89 

- 

7.9/19799 

io.3o3i»3/ 

3=^ 

89/19.38 

200861. /3 

t 

224377.70 

t 

7-9/»9»7i 

0.3028968 

31 

89/06.41 

20071/.16 

224246.60 

< 

7.9/18/41 

0.302/802 

30 

89493-44 

200/68.97 

1241 1/. 84 

< 

- 

7.9/»79»2 

0.3022637 

— 

P 
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s 
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16  Dcgrcz. 

c 

rr 

üious. 

Tangent. 

Sécantes. 

L0g.  Sin. 

Log,  Tung. 

3° 

44.619.78 

3.9878.  16 

1 1 1740.04 

9.6497174 

9.6977363 

21 

44647.8 1 

49894. 49 

1 1 1776.27 

9.6497807 

9.6980726 

44671.84 

+9930.  81 

111771.48 

9.6700338 

9.6983687 

33 

44697.86 

39967.  17 

111788.72 

9.6702868 

9.6986847 

34 

44723.88 

70003.  72 

1 1 1804.98 

9.6707397 

9.6990C06 

îf 

44749.90 

70039. 89 

111821.27 

9.6707910 

9.6993164 

36 

4477f-9' 

70076. 17 

111837.73 

9.6710444 

9.6996310 

27 

44801.92 

701 12. 66 

1 11873.83 

9.6711966 

9.6999474 

33 

44817.92 

70149. 06 

111870.14 

9.6717486 

9.7002618 

39 

448^3.91 

70187.  47 

1 1 1886.47 

9.6718004 

9.7007780 

+0 

44879.92 

70m.  89 

1 1 1902.81 

9.6720711 

9.7oo8q;o’ 

41 

4490  J-.  91 

70178.  32 

1 1 1919. 16 

9.6713037 

9.7011080 

4î 

44951.90 

70194. 76 

111937.73 

9.6717748 

9.7017217 

43 

44977.89 

70331.21 

1119^-1.91 

9.6728079 

9.7018374 

44 

44983.87 

70367.67 

1 1 1968.31 

9.6730768 

9.7021719 

4f 

47009.87 

70404.  17 

1 1 1984.71 

9.6733077 

9.7024663 

46 

47037.82 

70440.  63 

1 12001.17 

9.6737781 

9.7017807 

47 

47061.79 

70477. 13 

111017.79 

9.6738084 

9.70^09+6 

48 

47087.76 

70713.63 

112034.07 

9.6740786 

9.7034086 

49 

47113.72 

70770. 17 

1 12070.72 

9.6743086 

9.7037227 

47139.68 

70786. 68 

I 12067.00 

9.6747784 

9.7040261 

47167.63 

70623.  22 

111083.70 

9.6748081 

9.7043497 

3-1 

47191.78 

70679.  77 

I 1 2100.01 

9.6770777 

9.7046621 

î’3 

4Pi7-f3 

70696.33 

1 III  16.73 

9.6773068 

9.7049767 

J-4 

47243.47 

70732.90 

112133.07 

9.6777m 

9.7072897 

47269.41 

70769. 48 

1 11149.63 

9.6778048 

9.7076017 

f6 

4fi95'-35- 

70806. 07 

112166.20 

9.67607^6 

9.7079176 

f7 

47321.28 

70842.  67 

1 12182.78 

9.6763011 

9.7062184 

f8 

47347.21 

70879.  28 

112199.38 

9.6767707 

9.7067410 

f9 

4f373-«3 

70917.91 

1 12216.00 

9.6767987 

9.7068737 

60 

4f399-o; 

70971. 73 

1 12232.62 

1 

9.6770468 

9.7071679 
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63  Dcgrcz. 

c 

c» 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Ltif.  Sia. 

. Taaj. 

30 

89J-93-44 

200568.97 

2141 15.84 

9.9517911 

10.3022637 

89480.45- 

100422.95 

223985.17 

Ç.pfijiSi 

■0.3019474 

28 

89467.46 

200277.10 

223854.67 

9.9516651 

10.3016313 

*7 

8945-4.46 

200131.42 

223724.35 

9.9516020 

10.3013153 

26 

89441.46 

199985.90 

223594.19 

9.9515389 

10.3009994 

89428.44 

199840.56 

223464.20 

9-9f»47n 

10.3006836 

894I5-.42 

199695.39 

223334.38 

9.9514124 

10.3003680 

13 

89402.39 

199550.38^ 

223204.74 

9.9513491 

10.3000526 

Z2 

89389.36 

i994off4 

223075.26 

9.9512858 

10.2997372 

21 

89376.32 

199260.87 

222945.95 

9.9511124 

10.2994210 

10 

89363.26 

199116.37 

222816.81 

9.9511590 

10.2991070 

*9 

8935-0.21 

198972.04 

221687.83 

9.9510956 

10.2987920 

18 

89337.14 

198817.87 

212559.03 

9.9510310 

10.2984773 

>7 

89324.06 

198683.87 

221430.39 

U-çfoçôSf 

1 0.198 1616 

16 

89310.98 

198540.03 

212301.92 

9.9509049 

10.2978481 

«I- 

89297.89 

1^396.36 

212173.62 

9.9508412 

10.2975337 

14 

89284.80 

198251.86 

222045.48 

9-9fo7775 

10.2972195 

>3 

89271.69 

198109.52 

221917.51 

9.9507138 

10.2969054 

12 

8925-8.5-8 

197966.35 

221789.71 

9-9506500 

I0.1965914 

II 

89245-.46 

197823.34 

221662.07 

9.9505861 

10.2961775 

10 

89232.34 

197680.50 

221534.60 

9.9505113 

10.2959638 

9 

89219.10 

197537.82 

221407.30 

9.9504583 

10.2956503 

8 

89206.06 

‘9739f-3» 

221180.16 

■ 

9.9503944 

10.2953368 

7 

89192.91 

197252.96 

221153.18 

9.9503303 

10.1950235 

6 

89179.75- 

197110.77 

121026.37 

9.9501663 

10.2947103 

J- 

89166.5-9 

196968.74 

2208Q9.72 

9.9502012 

10.2943973 

4 

8915-3.41 

196826.88 

210773.23 

9.9501380 

10.2940844 

3 

89140.24 

196685. 18 

120646.91 

9.9500738 

10.1937716 

1 

89127. Of 

196543.64 

220520.75 

9-9500095 

10.2934590 

1 

89'I3.85 

196402.27 

210394.76 

9.9499451 

10.2931465  . 

0 

89100.65 

196261.05 

220268.93 

9.9498809 

10.1928341 

. ^ 

Digitized  by  Google 


s 

â' 

c 


10 

1 1 
12 

'3 

14 

16 

17 

15 

'9 

20 

21 

22 

^3 

24 

26 


28 

»9 

30 


Sinus. 

Tangent. 

47399.07 

,-0972. 74 

47424.97 

47470.88 

47476.79 

70989. 19 
71027.87 
71062. 72 

47702.69 

47728.79 

71099.  19 
71137.  88 
71172.79 

47780.^8 

47606.27 

47632.16 

71209. 30 
71246.  02 
1282.  77 

47678.04 
47683.  92 
47709.79 

,-1319.70 

71376. 

71393.02 

47737.66 

47761.73 

4/787-39 

71429. 80 
71466. 78 

71703-  38 

47813.27 

47839.10 

47864.96 

71740.  19 
71777.  02 
71613.87 

47890.80 

47916.67 

47942.48 

71670.  69 
71687.77 
71724.41 

47968.32 

47994-18 

46019.98 

71761.  29 
71798.  18 
71837.08 

46047.80 

46071.62 

46097.44 

71871.99 
71908. 91 
71947.84 
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I 16299.05 

51079.30 

51 104. 31 

51129.31 

,-9415.01 
>'943-4-  37 
>'9493 -7f 

116319.14 

116339.15 
116359.38 

J’ï>f4-3« 

51179.30 

51204.29 

)'95-33-*4 
59f7»-f4 
5961 1.  96 

116379.53 
116399.69 
1 16419.87 

51229.27 

51254.25 

51179.22 

59651.40 
59690.  84 
59730.  30 

1 16440.07 
1 16460.28 
1 16480.51 

51 304.10 
51319.16 
5»354"I1 

597<59-  78 
59809. 27 
59848. 77 

I 16500.76 
1 16521.02 
1 16541.30 

51379.08 

51404.04 

51418.99 

59888. 26 
599^7- 81 
r99«57-  35 

1 16561.60 
i 16581.91 
1 16602.14 

fï4f3-93 

51478.87 

51503.81 

5ooo6. 91 
60046.  48 
5oo86.  06 

I 16621.59 
1 16641.96 

1 16663.34 

L*g.Sin. 

Lof.  Tani. 

9.7054685 

19.7701485 

9.7056833 
9.7058975 
9.7061  I lÉ 

9.7704373 

-9.7707261 

9.77*0147 

9- 706315(3 

9-7o<S5394 

î>-7o«S75’3‘ 

9-77*3033! 

9.77*59*7! 

9.77*8801 

9.7069667 

9.7071801 

9-7«73933 

9.77»*<584 

9.77^4566 

9-7717447 

9.7076064 

9-7078194 

9.7080323 

9-7730317 

9 7733io<î 

9 773<îo84 

9.7082^1.50 

9.7084575 

9.7086699 

9 77389<î* 
9-774*«38 
9-77447*3 

9.7088822 

9.7090943 

9.7093063 

9.7747588 

9.7750462 

9-775333+ 

9.7095181 

9.7097199 

9.7099415 

9-7756106 

9-7759077 

9.7761947 

9.7101529 
9.7 103642 

9-7*05753 

9.7764816 

9.7767685 

9-7770551 

9.7107863 

9.7109972 

9.7111080 

9-77754*8 

9.7776284 

9-7779*49 

9.7 1 14186 
9.71 16290 

9.7118393 

9.7781012 

9.7784875 

?-7787737 

2 

S’ 

f9  Dcgrcz.  j 

c 

J» 

Sinu». 

Tangent. 

Sécantes. 

Lsif.  TMf. 

30 

S6i6i.çi 

169766.31 

197019.44 

9.9353104 

10.2296515 

18 

»7 

86148.15 

86133.37 

86118.59 

169653.44 

169540.69 

169428.04 

196932.20 

196835.07 

196738.05 

9-935H59 

9-935'7«5 

9.9350969 

10.2295627 

io.2i9273ji 

10.2289853 

26 

M- 

86103.80 

86089.00 

86074.20 

169315.50 

169203.08 

169090.77 

196641.14 

196544.34 

196447.67 

9.9350113 

9-9349477 

9.9348730 

10.2286967 
10.22840B3 
10.1281 199 

>3 

21 

21 

86059.39 

86044.57 

86029.75 

168978.56 

168866.47 

168754.49 

196351.10 

196254.64 

196158.29 

99347983 

9-9347»35 

9.9346486 

— 

10.2278316 

10.2275434 

10.1272553 

20 

>9 

18 

86014.91 

86000.07 

85985.23 

168642.61 

168530.85 

168419.19 

196062.06 

195965.93 

195869.91 

9-934f738 

9.9344988 

9.9344138 

10.2269673 
10.2266794 
■ 0.2263916 

«7 

16 

85970.37 

85955.51 

85^40.64 

168307.65 

168196.21 

168084.89 

195774.01 

195678.22 

195582.54 

9.9343488 

9-9341737 

9.9341986 

10.2261039 

10.2258162 

10.1155287 

>4 

>3 

12 

85915.76 

35910.88 

85895.99 

'<J7973-^7 

167862.56 

167751.56 

195486.97 

195391.50 

195196.15 

9.9341234 

9.9340482 

>-95597»9 

10.2252412 

10.1149538 

10.2146666 

11 

10 

9 

85881.09 

65866.18 

85851.27 

167640.67 

167519.88 

167419.21 

195200.91 

195105.77 

195010.75 

9.9538976 

9-93382*1 

9.9537467 

10.1243794 

10.2240923 

10.2138053 

8 

7 

6 

85836.35 

85821.42 

85806.49 

167308.64 

167198.18 

167087.81 

194915.83 

194821.01 

194716.32 

9.9356713 

9-9335957 

9.9335201 

10.2135184 

10.2232315 

10.2229448 

J- 

4 

3 

85791.55 

85776.60 

85761.64 

166977.58 

166867.44 

166757.41 

194631.73 

«9+537  »5 
194442.88 

9-9334H5 

9.9333688 

9.9332931 

10.2226581 

10.2223716 

10.2220851 

■ 2 
1 
0 

85746.68 
85731.71 
857 16.73 

166647.48 

166537.66 

166417.95 

194348.61 

194254.45 

194160.40 

9-933H73 

9 933H'5 
9.9330656 

10.2217$^ 

10.1115125 

10.2212263 

1 

Dkii?:.  0 - î:-/ 


3 1 Dcgrez. 

Sinus. 

Tangent. 

Secantet. 

Sin. 

fifoj.Si 

60086. 06 

1 16663.34 

9-7»i8393 

9-7787737 

j-ij-18.74 

flf78.fy 

5oiif.  66 
60163-.  27 
60204.  90 

1 16683.74 
1 16704.16 
116724.39 

9.7110495- 

9.7iiif96 

9.7124693 

9.7790399 

9-779345-9 

9.7796318 

fidoj.fi 
f 1618.42 

60144.  3-4 
60184. 19 
60313. 86 

1 16743.04 
116763.31 
116783.99 

9.7116792 
9 7118889 

9.7130983 

9-7799177 

9.7801034 

9.7804891 

^■1678. 14 
^1703.14 
3-1718.04 

60363.3^4 
60403. 13 
60442. 94 

1 16806.49 
116827.01 
116847.33 

9.7«3?o77 

9.7133169 

9.7137160 

9.7807747 

9.7810601 

9.7813436 

fi75-»-9î 

fi777.8i 
3-1802.  70 

60481. 66 
603-11. 40 
603-61.  13 

1 16868.10 
1 16888.67 
1 16909.16 

9.7139349 

9.7141437 

9.7543314 

9.7816309 

9.7819161 

9.7821013 

3-1827. 3-S 
3-183-1.46 

P877.3Î 

60601.  91 
60641. 70 
6068 1 . 49 

1 16929.86 
1 16930.48 
116971. Il 

9.7I4T<5o9 

9.7147693 

9.7149776 

9.7824864 

9.7827713 

9.7830361 

3-1902. 19 
3-1917.03- 
3-193-1.91 

60711. 30 
60761. Il 
60800. 93 

116991.78 
1 17011.43 
117033.14 

9.7I5-I837 

9-715-3937 

9.7136013 

9.7833410 

9.7836238 

9.7839104 

3-1976.76 

3-2001.61 

f2oi6.46 

60840.  80 
60880. 67 
60910. 34 

117033.83 
117074.37 
1 17093.31 

9.715-8092 
9.7 160168 
9.7161243 

9.7841949 

9.7844794 

9.7847938 

3-103-1.30 

fio76.i3 

3-2100.96 

60960. 43 
61000. 34 
61040. 16 

1171 16.07 
1 17136.83 
117137.64 

9.7164316 

9.7166387 

9.7168438 

9.7830481 

9-785-3Î13 

9.7S36164 

3-1113-.79 

fii3-o.6i 

P'7f-4? 

61080.  19 
61120.  14 
61 160.  1 1 

117178.43 
1 17199.28 
117110.13 

9.717031C 

9.71715-94 

9.7174660 

9.7839004 

9.7861844 

9.7864681 

3-2100.24 

3-1223-.03 

3-1149.86 

61200. 08 

61140. 07 

61280. 08 

1 17140.99 
1 17161.87 
117181.77 

9.7176713 

9.7178789 

9.7180831 

9.7867310 

9.7870337 

9.7873193 

-•  •- ;l( 


f8  Dcgrez. 


Mnus. 


(to  8f7 itf.7 J 1864,17.^^ 


f9 

f8 

f7 

ff 

f4 


fî 

5-1 

49 

43 

47 

46 

4f 

44 

+3 

41 

4« 

40 

39 


85-701.7 

Sj'686.7j- 

8f67i.75- 


4^166518.34 

166108.84 

166099.47- 


8f  67-6.74 
8f64i.73 

85-616.7 1 


8f6i  1.68 
85-f96.64 
85-58 1 .60 


S5566.55 

85551.49 

85536.43 


85511.35 

85506.17 

85491.19 


Tangeht.  Secahtci. 


165990.16 

165880.97 

165771.89 


194160.4c 


k 94066.46 
k9j97i.6î 
*95878.89 


165661.91 

165554.05 

165445.19 


65118.08 

65119.63 


'9378^l7! 

i93<59>-7<5; 

'93f98-î5 


'93for-6r! 

1934*1.85: 

193318.76 


65336.63  195115.78 


165011.18 

164905.04 

164794.90 


85476.09I164686.86 
85460.99164578.93 
85445.S8  164471.11 


85430.77 

85415.64 

85400.51 


164563.38 

164155.76 

164148.14 


58  85585.58  164040.81 

37  85570.15163955.51 

36  85555.08165816.50 


85559.91 

85514.75 

85509.58 

85154.40 

85179.i1 

85164.0Î 


165719.19 

165611.18 

165505.18 


165598.47 

165191.77 

165185.17 


193131.90 

193046.15 


*9î947-4<5 

191854.90 

191761.44 


191670.09 

*9»f77-84 

*9148^.70 


191595.66 

191301.73 

191109.90 


191118.17 

191016.55 

191935.03 


191845.61 

191751.30 

191661.09 


191565.99 

191478.99 
91588.09 


’Tom.  II. 


L*g.  SiB.  (\Log, 


9-9330858 


9-9319897 

9-93»9137 

9-9318576 

9-9317816 

9-93^8854 

9-9316091 


10.11111651 

10.110940  il 
10.1106541I 
10.1I65681I 


I6.1160613I 

16.1197966! 

10.1195109I 


9-95 15330*16.1 19115*  J 

9-9314567(10.11895981 

9-931380416.11865441 


9-9313040 

9-9311176{i 

9-9311511 


9-9316746 

9-9319986 

^-93*9113 


9-93*3447 

9-9317879 

9-9316911 


9-9316145 

9-9515574 

9-9314605 

9-9313835 

9-9313065 

9-9511194 


10.11856911 
0.11808581 


16.1177987 


10.1175135I 

10.11712871 

16.216945SI 


10.11665961 

10.1165741I 

10.11608961 


10.1158051I 

10.1155206J 

10.1151561] 


93 1 1511 
9.9310750 
9.9509978 


9569105 

9.950S451 

9-9307856 


10.1149519I 
10.1146677] 
10. 1143856] 


10.1140996] 

10.1158156J 

16.1155518] 


10.1151480 

10.1119645 

16.1116807 


I 


s 31  Dcgrcz. 

5’ 

r*  Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Lof.  Si». 

)o  5-1x49.86 

5 1180. 08 

17281.77 

9.7180851 

9.7873193 

}i  5-1174.66 
31  5-1199.^.5 
33 

5i 310. 10 
61360. 13 
61400. 18 

117303.69 

117314.61 

'*7343’-f7 

9.7181911 

9.7184971 

9.7187030 

9.7876018 

9.7878863 

9.7881696 

Î4  513+9-03 
3f  51373-81 
36  51398.59 

61440. 14 
61480. 31 
6151c.  41 

117366.54 
117387.5* 
I 17408.51 

9.7189086 

9.7191141 

9.7193196 

9.78845*9 

9.7887361 

9.7890191 

37  5»+»3-36 

38  51448.13 

39  51471-90 

61560. 51 
61600. 64 
61640. 77 

1174*9.5+ 

117450.58 

117471.64 

9.7195*49 

9.7197300 

9.7199350 

9-78930*3 

9.789585* 

9.7898681 

40  51497.66 

41  5-1512.41 
41  51547.16 

61680. 91 
61721. 08 
61761. 16 

I 1749*. 71 
1 17513.80 
1 17534.91 

9.7*01399 

9.7*034+7 

9.7*05+93 

9.7901508 

9.7904335 

9.7907161 

43  5ii'7>-9« 
4+  5^59<5-65 
45  52621.39 

61801. 45 
61841. 66 
61881.88 

117556.03 

n7577-*7 

117598.33 

9.7107538 
9.7109581 
9.711 1613 

9.7909987 
9.791181 1 
9.7915635 

46  51646.13 

47  51670.85 

48  5*695.58 

61911.  Il 
61961.  36 
61001. 63 

1 17619.51 
1 17640.70 
117661.91 

9.7113664 

9.7215704 

9.7*177+2 

9.7918458 

9.7911180 

9.7914101 

49  5*7*0.30 

50  5*745-0* 

51  i-*769-73 

61041. 91 
61083. 10 
62113.51 

1 17683.14 
1:7704.39 
1 17715.66 

9.7*19779 

9.7121814 

9-71138+8 

9.7916911 

9.79*97+1 

9.793*560 

51  5*794-43 

53  5*S«5-'4 

54  5*8+3-83 

61163. 83 
61104.  17 
61144. 5* 

117746.9+ 
1 17768.24 
117789.56 

9.7115881 

9.7*17913 

9.7*19943 

9-7935378 

9.7938195 
9.79410 1 1 

55  51868.53 

56 .5*893-** 

57  5*9*7-90 

6iiS4.8£ 
61315. 16 
61365. 66 

1 17810.9a 
1 17831.15 
1 17853.62 

9.7*31971 

9.7134000 

9.7136016 

9.79438*7 

9.7946641 

9.79+9+55 

58  5*9+*-5^^ 

59  5*967-*' 

60  5*99*-93 

61406. 07 
61446. 5c 
61486.  ÇJ 

1 17875.01 
1 17896.41 
hi79*7-84 

9.7*38051 

9-7*40075 

9.724*097 

9-7951168 
9.7955081 
9 795789* 

3 

S’ 

f8  Dcgrcz. 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

I47.  S in. 

3° 

85*164.0: 

i63i85*.i7 

191388.09 

9-9ioj6f 

i 10.1126807 

85*248.81 

163078.67 

191197.19 

9.930688 

10.1113972 

85*i3j.6o 

161971.27 

191106. 79 

9-93o6io{ 

10.1111137 

^7 

85*118.39 

i6i865*.97 

191 116.00 

9*93«>5'333 

10.1118304 

i6 

8fio3. 16 

16175*9.77 

191017.71 

9.9304777 

10.1117471 

H 

85*187.93 

16165*3.68 

190937.12 

9.9303781 

10.1111639 

»4 

85*171.69 

1615*47.68 

190844.83 

9.9303004 

10.1109S08 

»3 

85*15*7.45* 

161441.78 

190774.64 

9.9301116 

10.1106977 

22 

85*142.19 

i6i335*.99 

190664.76 

9.9301443 

10.1104148 

21 

85*116.93 

161130.19 

190774.77 

9.9300670 

10.1101319 

2o 

85*111.67 

161124.69 

190484.69 

9.9199891 

10.1098491 

'9 

85*096.39 

162019.10 

190394.91 

9.9199111 

io.io9766f  ' 

i8 

85*081.11 

161913.80 

190307.11 

9.9198331 

10.1091839 

>7 

85*o65*.8a 

161808.5*0 

190117.64 

99i97f5’i 

10.1090013 

i6 

8fo5*o-5*3 

161703,30 

190116. 16 

9.9196770 

10.1087189 

85*03^.11 

1615*98.10 

190036.78 

9.9197989 

10.1084367 

>4 

85*019.91 

161493.20 

189947.70 

99i95'io7 

10.1081741 

'3 

85*004.5*9 

161388.19 

189878.31 

9.9194424 

10.1078710 

II 

84989.17 

161283.49 

189769.24 

9.9193641 

10.1077899 

II 

84973*94 

161178.78 

189680.16 

9.9191877 

10.1073079 

Ko 

849  f8. 60 

161074.17 

189791.38 

9.9191073 

10.1070179 

9 

84943.15* 

160969.66 

189701.79 

9*9191139 

0 

t 

>0 

0 

H 

6 

8 

84917.90 

160867.25* 

189413.91 

9.9i9ofo4 

10.1064612 

7 

84911.5*4 

160760.04. 

189317.31 

i 

9.9189718 

10.2061807 

6 

84897.17 

16065*6.71 

189136.04 

9.9188931 

10.1078989 

J- 

34881.79 

1605*5*1.60 

189148.47 

9.9188147 

10,2076173 

4 

84866.41. 

160448.78 

189060.16 

9.918737E 

10.2073379 

3 

S48f  1.01 

160344.67 

18S971.97 

9.9186771 

10.1070747 

2 

84835*.6i 

160x40.81 

188883.88 

9.918778: 

10.1047731 

I 

34810.11 

160137.09 

188797.89 

9.9184994 

10.1044919 

0 

84804.81 

160033.47 

188707.99 

9.9184105 

10.1041108 

I 

1 
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Minut. 


32  Dcgrez. 


c ■ 

r*  Smas. 

Tangent. 

Sécantes. 

Li^.  Sht. 

Tiw/. 

0 71991.93 

61486.94 

117917.84 

9.7141097 

9.7977891 

» 73016.79 

61717.39 

117939.18 

9.71441  iS 

9.7960703 

1 7}o4,i.if 

61767.86 

117960.74 

9.7146138 

9.7963713 

3 730<Sf-9» 

61608. 34 

I 17982.11 

9.7148176 

9.7966322 

4 

61648. 84 

118003.71 

9.7170174 

9.7969130 

7 73”f-^> 

61689.  37 

1 18017.13 

9.7171189 

9-797*938 

6 73139.86 

61719. 88 

1 18046.76 

9.7174104 

9 797474f 

7 73  «64. 70 

61770.41 

1 18068.31 

9.7176117 

9-7977J-5'* 

8 73189,13 

61810. 9b 

I i8o89.8i 

9.7178219 

9.7980376 

9 73*-*3-76 

61871. 76 

1 1 8 1 1 1 .47 

9.7160140 

9.7983160 

10  73138.39 

61891.  17 

118133.07 

9.7161149 

9.7987964 

Il  73163.01 

61931.77 

118174.69 

9.7  264.2  f 7 

9.7988767 

Il  73»87-63 

62973.36 

118176.3; 

9.7166164 

9.7991769 

*3  T33“»4 

63013.99 

118197.99 

9.7168169 

9.7994370 

14  J’333<î-87 

63074. 64 

118119.66 

9.7170173 

9.7997170 

17  733<*»'4f 

63097. 30 

118141.37 

9.7171176 

9.7999970 

16  73î86.of 

63137.98 

1 18163.06 

9.7174178 

9.8002769 

17  73410.64 

61176. 67 

118184.79 

9.7276178 

9.8007767 

ï8  ■ 7343f-i3 

63117.  38 

118306.74 

9.7178277 

9.8008367 

«9  f34f9-8i 

63178. 10 

118318.3a 

9.7180177 

9.801 1161 

to  73484.40 

6iig8. 81 

118370.08 

9.7182271 

9.8013977 

Il  73708.98 

63339.78 

118371.88 

9.7284167 

9.8016772 

»»  fîm-Tf 

63380.37 

118393.70 

9.7286260 

9.8019746 

13  737f8.i2 

61411.  Il 

118417.74 

9.7288173 

9.8022340 

14  73781.68 

63461.93 

118437.40 

9.7190144 

9.8017135 

f3‘5o7-M 

63702. 74 

118479.17 

9.7291234 

9.8017917 

i6  73<53‘-75 

'Î3f43*f7 

118481.16 

9.7194123 

9.8030716 

17  f?'55-<5.3 

.3784.41 

118703.07 

9.7296211 

9.8033706 

18  73680.81 

Ji62f.  n 

118717.00 

9.7298197 

9.8036296 

»9  f37of*4î 

61666. 14 

J [ 18746.94 

9.7300182 

9.8039087 

|3°  Sir^9-9^ 

63707.  Oî 

l|i  18768.91 

$>.7301 167 

9.8041873 

57  Degrez. 


3 

Sinus. 

.Tangcnr. 

Sécantes. 

Log.  Si». 

Za*. 

6o 

84804.8 1 

160033.4/ 

188707.99 

9-9*8410/ 

10.1041108 

f9 

84789.39 

,1/9919.91 

188610.19 

9.918341/ 

10.103910; 

fS 

84773-97 

1/9816.47 

188/31.49 

9.918161/ 

10.1036487 

T7 

847f8.fî 

ïf97i3-i» 

188444.89 

9.9*81834 

10.1033678 

t6 

84743.09 

1/9619-87 

1883/7.38 

9-9*81043 

10.1030870 

TT 

84717.6; 

1/9/16.71 

188169.97 

9.91801/1 

to.ioi8o6i 

J-4 

84711.19 

1/9413.66 

188181.66 

9-9*794/9 

10.102/2// 

Ti 

84696.73 

1/9310.70 

18809/.4/ 

9.9178666 

10.1012449 

T^ 

84681.16 

1/9107.83 

188008.33 

9-9*77873 

10.1019644 

fl 

8466;.79 

1/910/.0/ 

187911.31 

9.9*77079 

10.1016840 

fo 

846/0.30 

1/9001.38 

187834.38 

9.917618/ 

10.1014036 

+9 

84634.81 

1/8899.79 

187747.// 

9-9*7/49° 

10.101 1133 

48 

84^19.31 

1/8797.30 

1S7660.S1 

9.917469/ 

10.1008431 

+7 

84603.S1 

J/8694.91 

187/74.18 

99*73899 

10.100/630 

46 

84/88.30 

1/8/91.61 

187487.64 

9-9*73»03i 

10.1001830 

4f 

84/71.78 

1/8490.41 

187401.10 

9-9*7*306 

10.1000030 

44 

84//7.16 

1/8  3 88. 30 

187314-8/ 

9.9171/09 

10.1997231 

43 

84/41.71 

1/8186.18 

187118./9 

9.9170711 

10.1994433 

41 

84/16. 19 

1/8184.36 

187141,43 

9.9169913 

10.199163/ 

41 

84/10.63 

»/8o8i./3 

1870/6.37 

9.91691 14 

10.19S8839 

40 

8449/.  08 

1/7980.79 

186970.40 

9.9168314 

10. 1986043 

39 

8447  9-f» 

1/7879.1/ 

186884./ 3 

9.9167/14 

10.19831^ 

38 

84463  9f 

4/7777.60 

186798.7/ 

9.9166714 

10. 19804/4 

37- 

84448.38 

1/7676.1/ 

186713.06 

9.916/913 

10.1977660 

3<i 

84431.79 

1/7/74*79 

186617.47 

9.926/1 11 

10.1974867 

3f 

84417.10 

1/747  3-/1 

186/41.97 

9.9164310 

10.197107/ 

34 

84401-60 

1/737*- 341 

1864/6./7 

9.9163/07, 

10.1969184 

33 

84386.00 

1/7171.16 

186371.16 

1 

9.9161704: 

10. 19664911. 

31 

84370.39 

1/7170.16 

186186.0/ 

■ 1 

9.9161901 

10.1963704 

3« 

843f4-77 

1/7069.36 

186100.93 

9261096 

10. 196091/ 

30 

84339.14 

1/6960. /6 

18611/.90 

9.9260191 

10.19/8117 

I 3 

S 

3’ 

3*  Degrez 

» 

G 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Lo£,  Sia. 

Lag.  Tmg. 

3° 

^3719.56 

53707.03 

1 18568.91 

9,7301165 

9.8041873 

3» 

f37f4-49 

63747.93 

118590.89 

9.7304148 

9.8044661 

3» 

J-3779.0Z 

63788. 85 

118611.89 

9.7306129 

9.8047447 

33 

f38o3-f4 

53819.78 

1 18634.91 

9.7308109 

9.8050133 

3+ 

fjStS.oô 

63870.73 

118656.95 

9.7310087 

9.8053019 

3f 

63911.  69 

118679.00 

9.7311064 

9.8055803 

36 

f}877.o8 

63951.67 

118701.07 

9.731404019.S058587J 

37 

5-390  i.fS 

63993.66 

1 18723.16 

9.7316015 

9.8061370 

38 

f39i6.o8 

64034. 67 

118745.17 

9.7317989 

9.8064151 

59 

5-39fo.f8 

64075.69 

• 18767.40 

9.7319961 

9.8066933 

4.0 

J’397r-o7 

64116.  73 

118789.55 

9.7311932 

9.8069714 

4> 

5’3999  ff 

64157. 79 

11881 1. 71 

9.7313901 

9.8071494 

4» 

5-4014.03 

64198. 86 

118833.89 

9.7315870 

9.8075173 

43 

54048.f1 

64139. 95 

1 18856.09 

9-73»78J7 

9.8078051 

44 

5-4071.98 

64181. 05 

11S878.31 

9.7319803 

9.8080829 

4f 

f4°97-4f 

64312. 16 

1 18900.55 

9.7331768 

9.8083606 

46 

5-41H.91 

64363.19 

1 1S911.81 

9-733373» 

9.S086383 

47 

5-4146.37 

64404. 44 

1 18945.0S 

• 

9-733^693 

9.8089158 

48 

5-4170.82 

64445. 60 

118967.37 

9-7337<îf4 

9.8091933 

49 

f4i95-.i7 

64486.  78 

1 18989.68 

9-7339<S»4 

9.8094707 

fo 

5-4219.71 

64517.97 

1 1 901 1.0 1 

9.734157I 

9.8097480 

f» 

5-4244. 15 

64569. 18 

1 19034.36 

9-73+3W 

9.8100153 

f» 

5-4268.5-9 

64610. 41 

119056.73 

9-734f48f 

9.8103015 

f3 

54193.01 

64651. 65 

119079.11 

9.7347440 

9.8105796 

5^4 

54317.44 

64692. 90 

1 19101.51 

9-7349393 

9.8 108566 

54341.87 

64734. 17 

119113.94 

9-73f»34f 

9.8111336 

f<5 

54366.28 

64775.46 

119146.38 

9.7353196 

9.8114105 

f7 

54390.69 

64816.  76 

119168.84 

9.7355246 

9.8116873 

f8 

544»f.ic 

64858.  08 

119191.3] 

9-73f7»9r 

9.8119641 

f5 

54439.50 

64899. 41 

1 19113.81 

9.7359141 

9.8121408 

6c 

54463.9c 

64940. 76 

119136.33 

9.7361088 

9.S115174 

J ^ ! 

C ^ .1 


57  D^çz. 


Siaus.  Tangent.  iSecances. 


®4339*J4  i86iif.çc  |9.9z6oi^i|io. I9f8ii7 


186030.96 

18/946.11 

18/861.38 


84»76./7  1/6/66.2/  18/776.71 
84260.91  1/646/.90  18/692.16 
S424/.24  1/636/.64  18/607.69 


23  S4229./6  1/626/.48  18//23.31 
22  84213.88  1/616/.40  *8/439.03 
84198.19  1/606/.42  18/3/4.83 


18/270.73 

18/186.71 

18/101.S1 


3f.36  1//666.39  18/018.98 
19.63  1///66.8/  18493/.1/ 
03.90  1//467.41  1848/1.61 


84088.16  1//368.06  184768.0/ 
84071.41  1//268.80  184684./9 
840/6.66  1//169.63  184601.13 


»f4773-83 
1/467/.  10 
1/4/76.46 


9.92/7069  10.1946981 
9.92/6261  10.1944197 
9-92//4f4  10.1941413 


10.1938630 

10.193/848 

10.1933067 


9.9249786  10.1921948 
9.9248974 10. 1919171 
9.9248161  10.1916394 


10.1913617 
10.1910841 
10. 1908067 


10. 190/293 
10. 1902/20 
10.1899747 


9.9140010:10.1888664 
9.9239191U0. 188/89/ 
9-9238373;'o-*883127 


Minut. 


• 

: 

33  Degrez. 

r Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Log.  Sin. 

0 

54940.76 

119236.33 

9.7361088 

9.8115174 

1 f4488.5o. 

53982.  12 

119258.86 

9.7363032 

9.8127939 

l f4fll.^y 

55013.5-0 

1 19281.41 

9.7364976 

9.8  130704 

3 s\sn-°i 

55064. 90 

119303.9,8 

9.7366918 

9-8 13  3468 

4 j-4;6j.4f 

6fio6. 31 

119326.57 

9.7368859 

,9.8136251 

f jr4îSy-83 

^5>47-74 

119349.18 

9.7370799 

9.8138993 

6 5-46 10.2. 0 

65189. 18 

119371.81 

9-737»737 

9.8141755 

7 

65230. 64 

119394.46 

9.7374675 

9.8144516 

8 f 46^8. 91 

65272. 1 1 

119417. Il 

9.7376611 

9.8147277 

9 5-4683.28 

65313.60 

119439.80 

9.7378546 

9.8150036 

10  5-4707.63 

65355.  1 1 

1 19461.50 

9.7380479 

9.8152795 

” f47,3î-98 

65396.63 

1 19485.21 

9.7382412 

9.8155554 

65438. 17 

119507.96 

9.7384343 

9.81583 1 1 

13  f478--â<5 

65479.71 

119530.71 

9.7386173 

9.S161068 

14  f43o4.99 

65511. 19 

119553.50 

9.7388101 

9.8163824 

If  5-4829.32 

65562. 87 

119576.30 

9.7390129 

9.8 166580 

16  f48f3-6f 

5.5604. 47 

119599.11 

9.73910559.8169335 

•7  ^+277.97 

55646. 09 

H9621.94 

9.7593980I9.8172089 

18  5-4904. i8 

6j[687-7i 

119644.79 

9.73959049.8174S42 

19  5-493<5*5'9 

65719.57 

1 19667.66 

9.73978i7'9-8'77m 

20  5-49XQ.90 

65771.03 

119690.55: 

9.7399748,9.8180347 

W7f*»o 

65812.  71 

119713.46 

9.740166819.8183098 

71  f4999-fo 

65854.4» 

119736.3s 

9.7405587I9.8185849 

23  5’^o»3-79 

95896. 12 

"9759-3-1 

9.74055059.8188599 

24  ffo48.o7 

.55937.85 

119782,31 

1 

9.7407411 

9.8191348 

»X  îf°7i-3<î 

*^7979-  f9 

1 19805.19 

1 

9.7409337 

9.8194096 

26  5-5-096.63 

66021. 35 

1 19S28-29 

9.7411251 

9.8196844 

47  .XXI2Q.91 

66063. 1; 

119851.31 

1 

9.7413164 

9,8199592 

28  ffi45-.iS 

66104.92 

119874.35 

1 

1 

9-74'5o75 

9.8202338 

29  ffi69.4^ 

,66146.73 

119897-4' 

9.7416986 

9.8205084 

30  5-XI93-7C 

.66188.56  119920.49 

9.7418995 

9.3207829 

L 


s 56  Degrcz. 

5* 


s 

Siuus. 

Tangeof. 

Secanics. 

Log,  6'i«. 

6c 

S3867. 06 

193986.90 

183607.84 

9-9i399«4 

10.18748x6 

X9 

SjSj-i.  »x 

193888.48 

183939.64 

p. 9139093 

19.187x061 

8î83f.  ?6 

193790-99 

«83443-93 

P.9134X7X 

10.1869x96 

33819-  fo 

19369a. 70 

183361.91 

9.9x33490 

10. 186693a 

J-6 

83803.63 

«93994-94 

183x79.98 

9.9X3X6X8 

10. 1863769 

83787-79 

«93497-i7 

183197-74 

9.9x31809 

lo.  1861007 

33771.87 

193399.69 

183119.99 

9.9x3098a 

10. 1898x49 

Si 

83799-98 

19330X.XO 

183034.3a 

9.9x30198 

10.1899484 

fi 

83740. 09 

193x04.79 

18X99X.74 

P-9ii9334 

10,189x7x5 

r* 

837x4.  18 

193107.47 

18x871. X9 

9.9XX8909 

■ 0. 1849964 

fo 

83708. X7 

193010. X3 

18x789.89 

9-9x37684 

10.1847x09 

49 

8369X.  36 

19x913.08 

18x708.94 

9.9xx689^ 

10.1844446 

48 

83676.43 

19X816.0X 

18x6x7.31 

9.9x36033 

10.1841689 

47 

83660.  fo 

19x719.04 

18x946.17 

9.9xxrxof 

IO.I83895X 

46 

83644-  9<S 

ifxâxx.  19 

18x469.  IX 

9.9XX4377 

10. 1856176 

4f 

836x8.  6x 

«9i9i9-39 

■ 8x384. 16L 

9.9XX3949 

10. 18534x0 

44 

S361X. 66 

19x4x8.63 

18x393.38 

9.9XXX7XI 

10. 1830669 

4Î 

83996.70 

19x33a. 00 

18XXXX.49 

9.91x1891 

10.18x791 1 

4x 

83980.  74 

«9^439-49 

18x141.79 

9.9XX1061 

10. 18x9198 

41 

83964. 76 

19x158.99 

■8x061. 18 

9.9x30x3a 

10. 183x409 

40 

83948.  78 

19x04a. 61 

181980.69 

9.9x19401 

10.1819695 

39 

8393^-79 

191946.3a 

181900. XI 

9.9x18970 

io.i8i,69ox 

38 

835:16.80 

191890.1X 

181819.89. 

9-9*«7735 

10.1814191 

37 

83foo. 80 

191794.00 

«81739-98 

o.o3i6oo6 

10,1831401 

3<5 

83484-79 

191697.96 

181699.40 

9.9x16073 

10. 180869X 

3f 

83468-  77 

19196X.01 

181979.30 

9.9x19x40 

10.1809904 

34 

8349»-  79 

191466.14 

181499.39 

5^9x14406 

10.1803196 

33 

S3436.7X 

191370.36 

«81419.37 

9.9x1397a 

10. 1800408 

3i 

834x0. 68 

191x74.66 

18  «3  39.93 

9.9x1x737 

10.179.766x 

3» 

S 3404. 63 

191179.09 

«8«i99-77 

9.9x1 190X 

10.1794916 

30 

83388. 

191083. 9X 

181 180.10 

9.9x1 1066 

40.179x171 

53  Degrez. 


JO 

3‘ 

1} 

Î4 

if 

J7 

38 

39 

4,0 

43 

44 
4f 

46 

47 

48 

49 
fo 

ifi 

Si 

l’4 

f) 

j-6 

f7 

f9 

6c 


Sinus. 

Tangen:. 

Sécantes. 

Log  im. 

ff«9J-7o 

56i88.f6 

19910.49 

7.7418893 

J. 8107819 

ffi»7-9^ 

10 

j-j-166  4.5- 

661J0  40 
66171.16 
66314.13 

1 9943.39 

19966.7 1 

19989.83 

9.7410803 

9.741171c 

7.7414616 

9.8110374 

9.8113317 

9.8116060 

ffipo.ôp 

;rji4.9i 

fJ’339-«3’ 

66jf6.oi 

66397.91 

66439.84 

1 10013.01 
110036.19 
110039.38 

9.7416310 

9.7418413 

9.7430313 

9.8118803  , 

9.8111343 

9.8114186 

m<53-38 

J-J-387.60 

f 5-41 1 81 

66481.78 

66fiJ.7î 

66f6f.7o 

110081.39 

110103.81 

110119.07 

9.7431116 

9.7434116 

9.7436014 

9.8117016 

9.8119766 

9.8131303 

ff436.o3 

ff46o.i4 

ff484-44 

66607.69 

66649.691 

66691.71 

H0131.34 
IÎ0173.63 
110198. 94 

9.7437911 

9.7439817 

9.7441711 

9.8133144 

9.8137981 

9.8140719 

fj-j-o8.64 

3-m»-83 

SSSS7-°^ 

66733.73 

6677f.8o 

66817.87 

nom. 17 
1 10143.61 
110268.99 

9.7443606 

9.7447498 

9.7447390 

9.81434// 

9.8146191 

9.8148916 

fff8i.li 

ffôof.JÇ 

ffôip.fô 

668f9.pf 
66901. of 
66944. 17 

110191.37 

110313.77 

110339.19 

9.7449180 

9.7431169 

9.747J036 

9.8131660 

9.8134394 

9.8137117 

5T<î5-373 

ff677.9o 

ff70î.o6 

66986. 30 
67018.43 
67070.62 

110361.64 

110386.10 

120409.38 

9.7434943 

9.743681b 

9.7438711 

9.8139860 

9.8161391 

9.8163313 

ff716.11 

ff7fo.3Ô 

fi-774-5-' 

67111.80 
67133. oc 
67197.21 

110433.08 

110436.60 

110480.14 

9.7460393 

9.7461477 

9.7464338 

9.8168033 

9.8170783 

9.8173/13 

, SS79^-^S 

ff8ii.79 

5^846.9: 

67139.44 

67181.69 

67313.9C 

110303.70 

120317.1? 

110330.88 

9 7466137 
9.74681 13 
9.7469991 

9.8176141 

9.8178969 

9.8181696 

ff87i.of 

ffSpf.i? 

ff9i9.i9 

67366.14 

67408.3^ 

;74fo.83 

110374.30 
1 10398.  i<( 
iio6ii.8c 

9.747186S 

9.747Î743 

>.747/617 

9.8184413 

9.8187149 

8189874 

l — — BtwÉ  - r 

by  Goopit 


Minut. 


! 3 
^ 0 

P 

34  Degrez. 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Ltg,  $m. 

Log.Tang. 

O 

W»9»9 

67450-85 

120621.80; 

9.7475617 

9.8289874 

l 

1 

; 3 

4 

f 

6 

7 

8 

9 

5-f943-4o 

ÎT967-T' 

yj-991.62 

67493.18 

^7f3rn 

67577.90 

120645.48 

120669.18 

120692.89: 

9-7477489 

9.7479360 

9.7481230 

9.8192599 

9.8195313 

9.8298947 

j6oif.7i 
5:6039.8 1 
5-6063.90 

67620.28 

67662.68 

67705.09 

120716.62 

120740-37 

130764.14 

9.7483099 

9.7484967 

9.7486833 

9.8300769 
9.8303492 
9.830611  J 

5-6087.98 
5-61 12. 06 
5^6^136. 14 

67747.51 

67789.97 

67832.44 

120787.93 
12081 1.75 
120835.59 

9.7488698 

9.7490563 

9.7492425 

9.8308934 

9.8311654 

9.8314374 

10 

11 

5-6160.21 

5-6184.28 

56208.34 

67874.91 

67917.42 

<579^9-93 

120859.44 

120883.31 

120907.20 

9-7494*87 

9.7496148 

9.7498007 

9.8317093 

9.8319811 

9.8322519 

'3 

*4 

i6 

«7 

i8 

«57 

10 
ai 

11 

■»3 

56232.39 

56156.44 

56180.49 

68002.46 

68045.01 

68087.58 

120931.12 

120955.05 

120979.00 

9.7499866 

9.75017*3 

9-7503579 

9.8325246 

9.83*7963 

9.8330679 

f63o+f3 

56318.57 

56352.60 

68130. 16 
68172.76 
68115.38 

121002.97 

121026.96 

121050.97 

9.7505434 

9.7507*87 

9.7509140 

9-8333394 

9.8336109 

9.8338S23 

56376.63 

56400.66 

56424.67 

68158,01 

68300.66 

8343-33 

121075.00 
121099.07 
121 123.12 

9.7510991 

9.7511841 

9.7514691 

9.8341536 

9.8344*49 

9.8346961 

56448. 69 

56472.70 
5^56496.70 

6S386.01 
68428.7 1 
.68471.43 

121147.21 
121 172.32 
121195.45 

9.7516538 

9.7518385 

9.7510231 

9.8349673 

9.8352384 

9.8355094 

26 

V 

x8 

29 

3° 

56520,70 

5.6544.69 

56568.68 

08514. 1;7 
68556.91 
68599.69 

121219.60 

121243.77 

121267.96 

9.7522075 

9.7523919 

9-75»57<S» 

9-8357804 

9.8360513 

9.8363211 

56591.67 

56616.65 

56640.62 

68642.47 

68685.27 

68728.1,0 

121292.17 
121316.40 
121  340.64 

9.7517602 

9.7529442 

9.7531280 

9.8365929 

9.8368636 

>8371343 

Jt. 

^Googk 


3 

5 

c 

J» 

6o 

f9 

f7 

f<5 

fy 

ff  Degrcz. 

Sinuf. 

i Tangent. 

Sécantes. 

143.  Sni 

81903.76 

14813-6.  ic 

178819.16 

9-9>8374i 

10.1710116 

81887.49 

81871.11 

8183-4.93 

148163. 11 

148070.11 

•47977-38 

178731.08 

178673.08 
178398.17 

9. 91 84894 

9.9^84037 

9-9^83>83 

10. 1 707401! 
10.1704677' 
'0. 170 1933 

81838.64 

82811.34 

81806.03 

147884.63 

147791.97 

147699.38 

178311.33 

178444.37 

J78367.90 

9.918231$ 

9.918147$ 

9.918061c 

lo.  1699231- 
10.1696308 

10-1693787 

n 

f > 

fo 

49 

:48 

4f 

44 

43 

4i 

81789.71 

81773.40 

8273-7,07 

147606.88 

»47fi4-4f 

147411,10 

178191.31 

178114.79 

178138.36 

9.9^79764 

9-9*78908 

9-9178031 

10. 1691066 
10.1688346 
1 0. 1 683616 

81740.74 

82724.40 

81708.06 

1473^9-83 

147137.64 

•47'4J--^-3 

178061.01 

•7798^-74 

'779°9fT 

9-9'77*94 

9-9*7<533<5 

9-9i7f47S 

•0. 1681907 
10. 1680189 
10.1677471 

81691.70 

81673-.34 

8263-8.97 

•4703’3-i’o 

14696I.3-3- 

146869.67 

•77833-43 

•777J-7-40 

177W1.43 

9.9174619 

9.9173760 

9.9171900 

10.1674734 
lo.  1671037 
lo.  1669311 

81641.60 

B2626.11 

81609.83 

14Û777-87 

146686.16 

I463-94.3-1 

• 77603.38 
•777»9-79 
•774j’4-o8 

9-9* 7*040 

9-9*7'  *79 
9-9*7®3*7 

10. 1666606 
lo.  1663891 
■0.1661177 

4» 

4° 

39 

5 

37 

jd 

813-93.43 

813-77.03 

1463-02.96 

146411.47 

146320.07 

•77378.4^- 

17730^-9® 

177127-43 

9.9169433 

9.9168393 

9.9167730 

10.1638464 

10.163373, 

10.1633039 

3if44.io 

313-17,78 

813-11.33- 

146118.74 

146137.49 

146046.32 

• 77131.04' 

•77®7<5-73 

•77001.49 

9.9166866 

9.9166001 

9.9^63137 

10. 1630317 
10.1647616 
lo.  i644$io6 

33- 

34 

II 

3» 

3‘ 

,30 

31494.91 

32478.47 

31461.02 

•4J’95T-»î 

143864.10 

•4f773-i<5 

•76916.33 

176831.13 

176776.13 

9.9164171 

9.9163406 

9.9162339 

10.  i64ii$>6 
0.1639487 
0. 1636779 

31443-.3-6 

31419.09 

31411.62 

143681.40 

143391.61 

143*300.90 

176701.33 

176616.49 

•7<S3‘5’i-73 

9.9161673 

9.9160803 

9-9»f9937 

0-163407 i 
0. 1631364 
0.1618637 

rl; 

“ 3 
C 

’ 

î® 

34.  Degrez. 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Lo^.Sin. 

Log.  i»ng. 

^6640.62 

58718.  10 

121340.64 

9.7731180 

9.8371343 

?' 

33 

34 

3; 

36 

f 6664.^9 

f6688.f6 

j-67Ji.fl 

68770.94 

58B13.  79 
58876.  66 

121364.91 
121389.20 
Il  141 3.71 

9-7733"8 

9-7734974 

9-7736790 

9.8374049 

9-8376777 

9.8379460 

f 67 36.4s 

1-6760.4} 

f6784-37 

68899.  77 
58941. 46 
58987.  }8 

121437.83 

121462.18 

121486.77 

9.7738614 

9.7740477 

9.7741288 

9.8382164 

9.8384867 

9-838777» 

37 

33 

39 

40 

4« 

41 

f68o8.  }2 

f68}i.if 

f68f6.ib 

59028.  }2 
59071. 18 
59114.17 

121710.94 

121737.37 

111779.78 

9.77441 19 
9-7747949 
9-7747777 

9-8590173 

9-8391977 

9.8397676 

f688o.  1 1 
f6904.oj 
f 6927.9; 

59177.14 
59100. If 
5914.3.  ib 

121784.23 

121608.70 

121633.19 

9.7749604 
9.777143 I 
9.7773176 

9.8398377 

9.8401077 

9.8403776 

43 

44 
4f 

fÔ9f  1.86 

1-6977.77 

76999.68 

59186. }} 

69319.39 

59371,47 

121677.70 

121682.23 

121706.78 

9-7777080 

9-7776901 

9-7778714 

9.8406477 

9.8409174 

9.8411871 

46 

47 

48 

49 
JO 

J70H-J7 

77047-47 

7707>-3<5 

69417. 77 
69478.  68 
69701.  81 

121731.37 

121777.94 

121780.77 

9-7760744 

9.7761564 

9.7764181 

9.8414769 

9.8417267 

9.8419961 

77097.24 

J7119.11 

77142.99 

69744. 96 
697M,  13 
69631.  31 

121807.18 

121829.83 

111874.70 

9-7767999 

9-7767817 

9.7769630 

9.8421677 

9.8417371 

9.8418046 

J» 

i"3 

f4 

77166.86 

77190.73 

77214.79 

69674.71 
69717.73 
69760. 97 

111879.19 
111903.90 
121928  64 

9.7771444 

9-7773176 

9-7777068 

9.8430739 

9.8433432 

9.8436127 

fl- 

f6 

f7 

f8 

f9 

60 

77138.44 
77162.29 
77288. 14 

69804.  22 
69847. 49 
69890. 78 

121973.39 
111978.16 
I 22002.96 

9-777687S 

9.7778687 

9.7780497 

9.8438817 

9.8441708 

9.8444199 

77309.98 

77333-8' 

77377-64 

69934- 09 

69977.41 
70020.  77 

122027.77 
1 21072.60 
111077.46 

9.7781302 

9.7784108 

9-7787913 

9.8446889 

9.8449779 

9.8471168 

V 

Digiiized  by  CoogI 


2 5f  Dcgrez. 


9 


ts 

ry 

Sinus  . 

Tingent. 

Sécantes. 

i.4^.  OIS. 

3° 

81411.  61 

0 

1 

176331.73 

9-9I5-99J: 

10. 1618637 

8XJ96. 14 

143410.17 

176477.04 

99I>39o69 

to.  161393 1 

i8 

81379. 6f 

143319.71 

176401.43 

9.913810c 

10. 1613143 

»7 

81363.  16 

143119.13 

176317.91 

9-9*3733« 

10.1610340 

i6 

81346. 66 

143138.83 

176133.43 

9.9136460 

10.  1617836 

81330.  tf 

143048.30 

176179.08 

9-9»m89 

10.1613133 

81313.64 

144938.13 

176104.78 

9.9134718 

10.1611419 

»3 

S1197. 11 

144868.08 

176030.36 

9.9133846 

10. 1609717 

2Z 

SiiSo.  f9 

144777.98 

173936.4a 

9.9131974 

10.1607013 

21 

81164.  Of 

144687.96 

173881.36 

9.9131101 

10.1604314 

20 

81147. fi 

144398.01 

173808.37 

9.9131118 

10.1601613 

«9 

81130. 96 

144308.14 

«7n34-46 

9.913035-4 

10.1398913 

i8 

81114.40 

144418.34 

173660.63 

9.9149479 

10.  1396114 

»7 

81197.84 

144318.61 

1735-86.87 

9.9148604 

10.1393313 

i6 

81181. 17 

144138.97 

173313.19 

9-9 ‘47  7 »9 

10.1390816 

81164. 69 

14414P.40 

'75-439-5-Ç 

9.9146831 

10.1388119 

«4 

81148.  11 

144039.91 

173366.07 

9.9143976 

10.1383431 

'3 

81131.3-1 

143970.49 

173191.61 

9.9143099 

10.1381733 

12 

81114.91 

143881.14 

173119.14 

9.9144111 

10.1380039 

II 

81098. 31 

143791.87 

'75-'4J--94 

9.9143341 

10.1377343 

lo 

8io8i>  70 

143701.68 

>7fo7i-73 

9.9141464 

10.137464.9 

9 

81063-.  08 

143613.36 

>74999-f8 

9.9141384 

10.1371934 

8 

81048. 46 

‘4|f»4-J’i 

174916.31 

9.9140704 

10. 1369161 

7 

81031.83 

«4343f-f4 

174833.31 

9.9139814 

10.1366368 

6 

81013-.  19 

143346.64 

174780.60 

9.9138943 

10.1363873 

81998.3-4 

143137.81 

174707.76 

9.9138061 

10.1361 183 

4 

81981. 89 

143169.06 

174634.99 

9.9137179 

1O.13Î-840Î 

3 

81963. 13 

143080.39 

174361.30 

9.9136196 

10.1333801 

2 

81948. 36 

141991.78 

174489.69 

9.9 1334 15 

10. 13331 1 1 

1 

8193 1. 89 

141903.16 

174417.13 

9.9134330 

10.1330411 

O 

81913. ic 

141S14  80 

174344.68 

9.9133643 

10.1347731 

D 


3f  Dcgrez. 


Sinus. 

Tangent- 

Sécantes. 

{,«4.  An. 

f73f7-<54 

70020.  75 

122077.46 

9.7585913 

9.8452268 

f7î8i.+: 

f74of.29 

n+iy-n 

70064. 1 1 
70107.49 
76150.  89 

122102.33 
122127.23 
122152. 15 

9-7;87717 

9-7589519 

9-759'3»i 

9.8454956 

9.8457644 

9.8460332 

f7+fi.9i 

f74.76.7z 

f7foo.fz 

70194-  3® 
7o»37-  73 
70281.  18 

122177.08 

122202.04 

122227.02 

9-7593»»i 

9-75949»® 

9.7596718 

9.8463018 

9.8465705 

9-8468390 

f7f48. 1 1 
f7  5-71.90 

70524. 65 
-0568.  13 

70411.65 

122252.02 

122277.03 
122302.07 

9-75985'5 
9-76003 1 1 
9.7602106 

9.8471075 

9.8473760 

9.8476444 

5-75-95.60 

5-7619.46 

5-7643.25 

70455. 15 
70498. 69 
70542. 24 

122327.13 

122352.21 

122377.32 

9.7603899 

9.760569I 

9.7607483 

9-8479117 

9.8481810 

9.8484492 

5-7667.00 

5-7690.76 

^77i4-fi 

70585. 81 
70629. 40 
70675. 01 

122402.44 

122427.58 

122452.74 

9-7609274 
9-761 1063 
9-7612851 

9.8487174 

9.8489855 

9.8492536 

f77j8.i7 

5-7762.02 

5-7785.76 

70716. 64 
70760. 29 
70803.95 

122477.93 

122503.13 

122528.36 

9-7614636 

9.7616424 

9.7618208 

9.8495216 
9.8497  89Ô 
9.8509575 

57809.50 

nsjj.is 

57856.96 

70847. 65 
70891. 53 
70935. 05 

122553.61 
122578.87 
122604. 16 

9.7619992 

9.7621775 

9-7613556 

9.8503253 

9.8505931 

9.8508608 

57880.68 

57904.40 

57928.12 

70978. 78 
71022.53 
7 io66.  50 

122629.47 
122654.8c 
122680. 15 

9-76Î4-337 
9-76271 16 
9.7628894 

9.851 1285 
9.8513961 

9.8516637 

57951.83 

f797f-53 

5-7999.^3 

71 1 10.  09 
71153.90 
7«>97-73 

i227O7.fl 

121730.91 

111776.33 

9.7630671 

9.7632447 

9.7634222 

9.S519312 

9.8521987 

9.8524661 

58022.92 

58046.61 

58070.50 

71241.57 
71285.45 
71329.  31 

1 22781.76 
122807.21 
122832.69 

9.7635996 

9.7637769 

9.7639540 

9-8517335 

9.8530008 

9.8532680 

Digitized  by  Google 


Minut. 


Dcgrcz. 


a 

5 sinus,  f' 

rangent.  S 

ecantes. 

Log.  Sin.  1 

.«J.  . 

30  ^*070.30  7 

1319.  31  I 

11831.69 

9.7639540  9 

.8531680 

3t  3-97  5 

31  j«i  s7  7 

33  r8i4t-3» 

1373.11  I 
ri4tr.  13  I 

ri46i.  06 

11878.19 

11883.71 

11909J17 

9.7641311  9 
9.7643080  9 
9.7644849  9 

•853fSi’* 

.8538013 

.8540694 

3+  f8i6498 
5-8188. 64 
3Ô  5-8X11.30 

oi 

^15+8.  98 
7159a.  97 

12934.81' 

22960.39 

11987.99 

9.7646616  5 

9.7648382 

9-7650147 

1.8543365 

1.8546034 

1- 854870+ 

■37  f8x3f.9f 

38  f8tr9-f9 

39  58183.13 

71636. 98 
7 1 68 1 • U 1 
71715.05 

113011.61 

113037.17 

113061.91 

9.7651911 

9.7653674 

9.7655+36 

9.855137* 

9.8554041 

9-8556708 

40  58306.87 

41  f83 30^50 
4»  fSjf-f*» 

71769.  Il 
71813. 19 
71877. ip 

113088.61 
1131 14.3^ 
113140.05 

9-7<577*97 
9.7658957 
9.76607 15 

9.8559376 

9.8561041 

9.8564708 

4,  58377-7+ 
4+  f84»>ï-36 

45  jt9414-'97 

71901. 41 

7»P+7-  77 
71989.  70 

123165.80 

113191.77 

113117.36 

9.7661473 

9.7664219 

9.7665985 

9.8567374 

9.8570039 

9.857*704 

46 

47  7847*'- >7 

4g  78497-77 

72033.87 
7*078. 06 
711*1. 17 

113143.17 

113169.00 

113194.86 

9.7667739 

9.7669491 

9.7671144 

9.8575368 

9.8578031 

9.8580694 

49  f8f»9'3< 

50  f8f+»'^^ 

51  78566.7: 

71166.  7c 

\ 7»»‘o.7^ 
71177.0: 

113310.74 
• 13346.64 
113374.76 

9.767199É 

9.767474e 

9.7676494 

9.8583357 

9.8586019 

9.8588680 

51  78790- X 
58613.6 

54  78637.» 

5 71199-  3 

7 7»3+3-6 

t 7*387-9 

123398.70 
113414.46 
5 113470.44 

9.767814: 

9.767998! 

9.768173, 

9.8591341 
) 9-8594001 
r 9.8596661 

58660.8 

56  t8<5S4.3 

57  78707-9 

0 7»43»-» 

5 

c 71711.0 

7 i*H76  47 
3 113501.48 
1 113518.51 

9.768348 

9.768511 

9.768696 

D 9.8599311 

3 9.8601980 
S 9.8604638 

58  7873» -1 

59  7877+-Î 

60  78778.^ 

•5  7’»767-4 
>9  71609.8 

■3  7*674. 3 

I i*377+-J’9 
3 113580-68 
,6  113606.80! 

9.768870 

9.769044 

9.769118 

7 9.8607196 

8 9.8609954 
7 9 8611610 

f I>egrcz. 

c ■ 

&]DU$. 

Tangcnr. 

Secantci. 

0 81411. 

r i4o»9+-8. 

172103.08 

9.910686 

0 10.1467320 

9 8i39+-6j 
8 81377. 7^ 
7 81 3 60. 8^ 

140108.6c 

140022.45 

<3993<i-3<S 

171134.89 

171064.77 

171994-71 

9.910393 

9-910303- 

9.910413. 

7 10.1464648 
1 10.1461977 
10.1439306 

681343.93 
f 81327.01 
f 81310.08 

13983-0.34 

139764.40 

139678.3-2 

‘7‘9H-7f 

171834.84 

171783.01 

9.9103231 

9-9101348 

9.9101444 

10.1436633  , 

10.1433966 

10.1431196 

81293.14 

81276.10 
81 13-9. 2f 

1393-92.72 

1393-06.98 

139421.31 

171713.23 

171643.36 

‘7tf7f-94 

9.9100339 

9.9099634 

9.9098718 

10.1448628 

■10.144393.9 

10.144313,1 

81242.29 

8i22;’.32 

Si2o8.3f 

^î9?3f-7« 

*3913’o.i8 

139164.73 

171306.39 

171436.91 

*7>3<Î7-fo 

9.9097821 

9-9096913 

9.9096007 

10. 1440624 

10.143795-8 

10.1433192 

81191.37 

81174.39 

8113-7.40 

139079.34 

138994.01 

138908.79 

171298.17 

171118.90 

171139.70 

9.9093099 

9-9094190 

9.9093181 

10.1432616 
10. 1419961 
10.1427296 

■ 81 (40.4e 

81123.39 

81 106-38 

158822.3-8 

138738.46 

13863-3.42 

171090.38 

171011.31 

*709J'2-f4 

9-9091371 

9.9091461 

9.9090330 

10.1424632 

10. 1421969 

10.1419306 

81089.36 
81072.34 
8iof f.}q 

1383-68.44 

i3848j.f3 

138398.69 

170883.62 

170814.78 

170746.00 

9-9089639 

9.9088717 

9-90S7814 

10.1416643 

10.1413981 

I0.1411320 

81038.26 

81021.22 

81004.16 

138313.92 

138229.22 

138144.3-8 

170677. JO 

170608.66 

170340.10 

19.9086901 

'9.9083988 

9-9083073 

10.1408639 

10.1403998 

10.1403339 

80987.10 

80970.04 

8093-2.96 

1 38060.01 

‘3797f-fi 

137891.08 

17047 1. 60 
170403.18 
170334.81 

9.9084139 

9-9083143 

9.9081317 

10. 1400679 
10. 1 39S020 
10. 1393362 

8o93f.88 

80918.79 

80901.70 

137806.72 

137712.41 

137638.I9 

170266.33 
170198. ji 
170130.16 

9.908141 1 
9-9080494 
9.9079376 

to. 1392704 
10.1390046 
[0.1387390 

Di. 


; ■ Google 


Minut. 


56  Dcgrez. 


c 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Lo£.  Sin. 

0 

f8778.5-3 

71654. 16 

113606.80 

9.7691187 

9.8611610 

I 

fS8oi.o6 

71698.  71 

113631.94 

9.7693915 

9.8615167 

X 

f88if.j-8 

71743. 18 

113659.09 

9.7695661 

9.8617913 

3 

f 8849. 10 

71787.67 

113685.16 

9.7697398 

9.8610578 

4 

f887».6i 

71831.  18 

1137 1 1.48 

9.7699134 

9.8613133 

f 

^8895. 1 J 

71876.71 

113737.68 

9.7700868 

9.8615887 

6 

5-8919.64 

71911. 16 

113763.93 

9.7701601 

9.8618541 

1 

5-8943.14 

71965. 81 

123790.19 

9.7704331 

9.8631195 

S 

5S966.63 

73010.40 

113816.47 

9.7706063 

9.8633848 

9 

5-8990.11 

1 ^ 
0 

123S41.78 

9-7707793 

9.8636500 

fo 

59013.61 

73099.63 

113869.11 

9.7709511 

9.8639152 

11 

59037.09 

73144. 17 

113895.46 

9.7711249 

9.8641803 

iX 

59060.57 

73188. 94 

113921.83 

9.7711976 

9.8644454 

»3 

59084.04 

73»33- 

113948.12 

9.7714701 

9.8647105 

«4 

59107.50 

73178.31 

113974.64 

9.7716416 

9.8649755 

•r 

591  50.96 

733^3-03 

124001.08 

9.771S150 

9.8652404 

16 

59154.41 

73367-77 

114017.54 

9.7719872 

9.8655053 

*7 

59177.87 

734‘»-f3 

114054.01 

9.7711593 

9.8657701 

iS 

59101.31 

734f7-  30 

114080.51 

9-77»33‘4 

9.8660350 

»9 

59124.76 

73502. 10 

114107.04 

9-77if°33 

9.8662997 

Xo 

59148.19 

73546.91 

iM'3î-f9 

9.7716751 

9.8665644 

21 

59171.63 

73f9»-74 

114160.16 

9.7718468 

9.8668291 

22 

59195.05 

73636.60 

114186.75 

9.7730185 

9.8670937 

»3 

59318.47 

73681.47 

114113.36 

9.773  i9ooi9.8673583 

H 

59341.S9 

73716.36 

124139.99 

9.7733614 

9.8676118 

59365.30 

7377«-a7 

114166.65 

9-773f3»7 

9.8678873 

26 

59388.71 

73816. 10 

114195.33 

9-7737039 

9.8681517 

*•7 

59411.  Il 

73861. 15 

114310.03 

9-7738749 

9.8684160 

ih 

m37-fc 

73906.  Il 

114346.75 

9.7740459 

9.8686804 

59458.89 

73951, 10 

114373.49 

9.7741168 

9.8689446 

3c 

594S1.18 

73996. 11 

I11440C.16 

9.7743876 

9.86910S9 

A 


9 


DIo'mz»'^ 


3 

9 

Dcgrcz. 

Siniu. 

Tangent. 

Sécantes. 

Log.  Sir 

6o 

8090 1.7< 

3 137638.1! 

170130.16 

9.9079/7 

6 10.1387390 

S9 

^8 

f7 

80884.6c 

80867.45 

808/0.3* 

*37f3-4o: 

137469.9^ 

'3738/.9J 

; 170061.08 
169994.07 
169916. 11 

9.90786/ 

9.9o7774( 

9.907681c 

8 10.1384733 
3 lo.  1381077 
10.1379411 

S6 

Sf 

8083  3.  if 
S0816.  iZ 
80798.99 

137301.9; 
137118.0/ 
'37*34  »3 

1698/8.1/ 

169790.44 

169711.71 

9.907/501 

9.9074980 

9.90740/9 

10.1376767 

10.1374113 

10.13714/9 

SI 

fi 

80781.8/ 

80764.70 

8o747*f4 

1370/0.47 
136966.78 
136883. 1/ 

I696//.04 

169/87.43 

169/19.90 

9-9073*38 

9.9071116 

9.9071193 

lo.  136880/ 
10.13661/1 
10.1363/00 

fo 

+9 

+8 

80730.38 

80713.11 

80696.03 

136799./9 

136716.10 

136631.67 

1694/1.44 

I6938/.04 

169317.7, 

9.9070370 

9.9069446 

9.9068/11 

10.1360848 

10.13/8197 

10.13///46 

47 

46 

4f 

80678.8/ 

80661.66 

80644.46 

‘3<5f49*3‘ 
1 36466.01 
136381.79 

1691/0.4/ 
169183.16 
1691 16. 13 

9.9067/97 

9.51066671 

9.906/74/ 

*0.13/189/ 

10.13/014/ 

10.1347/96 

44 

4î 

4» 

80617.16 

Bo6io.of 

80/91.83 

136199.63 

136116./3 

136133./0 

169049.07 

168981.08 
I6891/.I6 

9.9064819 

9.9063891 

9.9061964 

10.1344947 

10.I34119S 

10.13396/0 

41 

40 

Î9 

» 

3o/7/.6o 

30//8.37 

30/41.13 

1360/0./4 

13/967.64 

13/884.81 

168848.30 
1 68781. /I 
168714.79 

9.9061036 
9.9061 107 
9.9060177 

10.1337003 

10.1 3343/6 
ro.1331709 

?8 

37 

3<5 

30/13.89 

30/06.64 

30469.38 

13/801.04 

«3f7>9*34 

13/636.70 

168648. 14 
68/81.// 
I68/1/.03 

9.90/9147 

9.90/8317 

9.90/7386 

0. 1 319063 
0.1316417 
0.1313771 

3f 

34 

3Î 

30471.1 1 
3044484 
80437./6 

»3fW*»3 

13/471.61 

13/389.18 

168448./7 

168381.18 

I683I/.86 

9.90/64/4 

9.90///11 

9.90/4/89 

0.1311117 
0.13184S3 
0. 1 3 1/840 

3» 

3» 

30 

30410.18 

30401.99 

3038/.69 

13/306.80 

13/114.49 

13/141.14 

[68149.61 

168183.41 

168117.30 

9.90/36/610. 13 13 196 
9.90/1 71110.1 3 10//4 

9.90/1787110*13079»  • 

K 3 

3 

3' 

c 

30 

3' 

3» 

33 

3+ 

3f 

37 

38J 

39 

35  Degrez. 



Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

i 

* 

' 

Log.  SiH. 

f948i.i8 

73996. 11 

124400.26 

9-774387<5 

9.8692089 

Tçÿof.ôô 

f9fi9-o3 

f9ffi+o 

74041.  14 
74086.  lï 
74131. 24 

124427.07 
124473.86 
1 24480.69 

9-774ff83 

9-7747^88 

9-7748993 

9-8694731 
9.8697372 
9.870001 3 

y9nî-77 

f9f99-i3 

fpôii.+p 

74176.33 
74221.43 
74266.  ff 

'Hfo7.74 

124734.42 
1 2476 1 . 3 1 

9.7770697 

|9-77fi399 

9.7774101 

9-8702673 

9.8707293 

9.8707933 

f9Ô4f-84 

5-9669.18 

f9<5i)i-f» 

743”- 70 
743f<S-86 
74402.04 

124788.23 
124617.1S 
1 24642. 14 

L-77ff8oi 

9-77f7fo> 

9-77f9«99 

'9.8710772 

19.8713210 

19-8717848 

4.0 

+• 

4x 

+3 

4+ 

4f 

+6 

47 

48 

49 
Ji. 

f97>f-86 
f9!^  39-'' 9 

f9ÿ6i.5-i 

74447-  H 
74492.46 

74f37-  70 

1 24669. 1 3 

124696.14 
124723.17 

9.776089719.87184S6 
9.7761793 19.8721 123 
9.77641899.8723760 

f97èf.8? 
5-9809.  If 
f983i.46 

74f8i.  96 
74628. 24 
74^73-  f4 

114770.22 

'H777-30 

124804.40 

9-77<5f983 

9-7767676 

9.7769369 

9.0726396 

9.8729032 

9-6731668 

f98ff.76 

f9S>9.o6 

f99oi-36 

747 '8. 86 
74764. 20 
74809.  f 6 

114831.71 

124870.66 

114887.83 

9.7771060 

9-7?7i7fo 

9-7774439 

9.8734302 

9.8736937 

9-8739771 

f99if.6f 

f9948-93 

f99>i-ir 

74Sf4-  94 
74.900.  33 

7494f-  7f 

124913.01 

114940.23 

114967.46 

9-777<Sii8 

9-7777817 

9-7779foi' 

9.8741204 

9.8744838 

9.8747470 

fi 

f3, 

f4 

f^ 

î’r 

ff. 

f9 

6c 

f999f-49 

60018.7^ 

60041.0a 

74991 -'9 
yf6i6.6f 
7'foix.  1 1 

124994.71' 
1 1702 1. 99’ 
117049.29 

9-7781186 

9-778i87cl 

9-7784ff? 

9.8770102 

9.8771734 

9- 87773  <57 

6o66f.28 
60088. f^ 
601  U. 79 

7fI27.62 

7fi73- «4 

7f2i8.6- 

117676.61' 

IZflO^.ÇÙ^ 

'ifi3«-3? 

9.7786235- 

9-7787916 

9-778979<Î 

9.8777956 

9.8760617 

9-8763177 

60 137.03 

;6oij8.a* 

Ooi8l.fy 

77264.23 

77309.81 

773^7.40 

'»fff8-75; 
127186.1^ 
1171 13. ‘7? 

9-779  «i7f 
9-779*9f3‘ 
?.yy  94630’ 

9.876788^ 

9.8768717 

9.8771144 

- , 

i 

s 

5 

53  Dcgrez. 

G 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

L9£.  Sm 

_ 11- 

30 

8o}8f.6y 

I35-14Z.Z4 

168117-30 

9.9051767, 

10.1507911 

8o;68.z8 

13/060.06 

168051.14 

9.90508/1 

10.1305169 

z8 

Sojfi.o; 

*34977-94 

167985.15 

9.9049916 

10.13011618 

80333-73- 

13489/.89 

*<57.9*9-33 

9.9048989 

,19.  #199987 

»6 

80316.41 

134813.90 

167853.47, 

941048043 

‘P*/'»97î47 

8ozgQ.o9 

*3473*-97 

*67787.68 

9.9047106 

10.JI94707 

14 

8oz8i.7y 

1346/0.11 

167711.95 

9.9046168 

10.JI91067 

80Z64.40 

«54f68.3z 

167656.19 

9.904/130 

10.4x6941^ 

12 

8oZ47.of 

134486.5-8 

*67590.70 

9.90  4191 

io.^i^679<| 

21 

80ZZ9.69 

*34404-9» 

*67515.17 

9.904335J 

io.i2$4i/a 

20 

80ZIZ.3Z 

'*g43»3-3' 

*<^74f9-7o 

9.9041411 

io.i»8i5i4 

'9 

80194.95- 

134141.77 

**Î7394-3«* 

9.9041470 

10.11/8S77 

18 

80177. fô 

134160.19 

167318.97 

9.9040/19 

10. 12/6140 

>7 

80160. 18 

154078.8s 

*67163.70 

9.9039587 

io.Ji/3604 

id 

80141.78 

•33997-3-î 

167198.50 

- 

9-9°3^<^ 

10.1170968 

80IZ5-.38 

133916.14 

*67133.36 

9,90377^ 

10.1168331 

«4 

80107.97 

I33835-.01 

167068.18 

9-9036757 

10..  1165698 

•3 

80090.5-6 

13375-3-86 

167003.18 

9.9035813 

40. 1163063 

IZ 

80073.14 

133671.76 

166938.35 

9.9034868 

10.1160419 

1 1 

8oof5-.7 1 

*335-91.71 

16687345 

9.9033913 

10.12/7796 

lo 

80038.Z7 

1335-10.75 

166808.64 

9-903*977 

10. 1155161 

9 

800Z0.83 

133419.84 

166743.89 

9-9031031 

10.12/1530 

8 

80003.38 

133349.00 

166679.10 

9-9031084 

10.1149898 

7 

7998f-93 

133168.11 

166614.58 

9.90301^6 

10. 1147166 

6 

79968.47 

133187.49 

166550.01 

9.9019188 

10.1144635 

j- 

799fi.oo 

133106.84 

166485.51 

9.9018139, 

10.1142004 

4 

79933-f* 

i;zoz6.14 

166411.09 

9-9017*189, 

10.1139373 

3 

79916.04 

131945.71 

166356.73 

9.9016539, 

10.1136743 

.2 

79^9^-Tf 

131S65.14 

166191.43 

9.901^138910.1:134114 

I 

79881.05' 

■131784.83 

166118.19 

9.902443810-113 1485 

0 

798<î3.fJ 

131704.40 

166164.01 

9.5^0231486 

k 

,0.112188/6 

K 

4 

Minut. 


37  Dcgrcz. 


c 

Sinus. 

Tangent. 1 

Sécantes. 

Log.  Sin. 

O 

6oi8ifo 

" 

7f3ff-4° 

114-113.57 

9.7794630 

9.8771144 

I 

60104.73 

7 f 40 1.01 

115141.01 

9.7796306 

9-877377» 

1 

60117.9) 

75446.66 

115168.50 

9.7797981 

9.8776400 

3 

6oiJ’i.i7 

75491. 31 

115196.01 

9-7799<>f5 

9.8779017 

4 

60174.39 

7m7‘  99 

iif3»3-f3 

9.7801318 

9.8781654 

f 

60197.60 

75583.69 

115351.08 

9.7803000 

9.8784181 

6 

60310.80 

75619.41 

115378.65 

9.7804671 

9 8786907 

7 

60344.00 

75675. 14 

115406.15 

9.7806341 

9.8789533 

8 

60367.19 

75710.90 

115433.87 

9.7808010 

9.8791158 

9 

60390. 38 

75766. 68 

115461.51 

9.7809677 

9.8794781 

lo 

6041 3. f6 

75811.  48 

115489.17 

9.7811344 

9.8797407 

1 1 

60436.74 

75858. 19 

115516.85 

9.7813010 

9.880003 1 

11 

6o4f9-9i 

75904.  13 

115544.56 

9.7814675 

9.8801654 

‘3 

60483.08 

7f949-  9'- 

115571.19 

9.7816339 

9.8805277 

14 

6ofo6.i4 

75995. 87 

115600.05 

9.7818001 

9-8807990 

603*19.40 

76041.77 

115617.81 

9.7819664 

9.8810511 

. i6 

76087. 69 

115655.61 

9.7811314 

9.8813144 

17 

àofjf.jo 

76133.63 

115683.45 

9.7811984 

9.8815765 

i8 

605-98.84 

76179. 59 

115711.19 

9.7814643 

9.8818386 

«9 

60611.98 

76115.  57 

115739.16 

9.7816301 

9.8811007 

10 

60645-.  * • 

76171.57 

115767.05 

9.781795S 

9.8813617 

11 

60668.13 

76317.59 

115794.97 

9.7S19614 

9.8816146 

11 

60691.36 

76363.63 

115811.91 

9.7831168 

9.8818866 

i3 

60714.47 

76409. 69 

115850.87 

9.7831911 

9.883  1484 

i4 

60737.58 

7<545T-77 

115878.85 

9-7834f7f 

9.8834103 

if 

60760.69 

76501. S8 

115906. 86 

9.7836117 

9.8836711 

i6 

60783.59 

76548.00 

115934.89 

9.7837878 

9.8839338 

»7 

60S06.R9 

76594. 14 

115961.94 

9.7839518 

9.8S41956 

i8 

60819.98 

76640. 31 

115991.01 

9.7841177 

9.8844571 

*9 

60853.06 

76686. 49 

116019.11 

9.7841814 

9-8847189 

3 = 

60876.  li] 

'6731.  7c 

116047.1^ 

9.7844471 

9 8849805 

1 

s 

5' 

52  Degrcz. 

P 

Siaus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Sin. 

6o 

79863.^ 

132704.48 

166164.0 1 

9.9023486 

10.1218836 

f9 

79846.04 

132624.20 

166099.90 

9.9022334 

10.1226218 

f8 

798i8.f3 

•3if43-97 

166033.83 

9.9021381 

10.1223600 

/7 

79811.00 

132463.81 

163971.87 

9.9010618 

10.1120973 

79793-47 

132383.71 

163907.93 

9.9019674 

10.1218346 

7977f-94 

132303.68 

163844.09 

9.9018719 

10-1113719 

J-+ 

797f8-39 

131123.70 

163780.30 

9.9017764 

lo.  Il  13093 

fl 

79740.S4 

131143.79 

163716.37 

9.9016808 

10. 1210467 

79713.29 

131063.93 

163631.90 

9.9013831 

10. 1 207842 

fl 

79703-.72 

131984.14 

163389.19 

9.9014893 

I0.1203218 

fo 

79688.13- 

131904.41 

«<5ff»f-7f 

9.9013938 

10.1202392 

49 

79670.3-8 

131814.74 

163461.17 

9.9012980 

10.1 199960 

48 

7963-2.99 

131743.13 

163398.83 

19.9012011 

10.1197346 

+7 

7963^.40 

131663.39 

1(53333.30 

19.901 1062 

10.1194713' 

46 

79617.8c 

1 31386.  lO 

163172.21 

9.9010101 

lo. 1192100 

4f 

79600.10 

131306.68 

163200.98 

9.9009142 

10.1 189478 

44 

79381.3-9 

131417.31 

163143.81 

9.9008181 

10. 1 186836 

43 

79364.97 

1 31348.01 

163082.70 

9.9007119 

■ 0.1184123 

41 

79f47-3f 

131268.76 

163019.66 

0.9006237 

10.1181614 

41 

79329.72 

131189.3S 

164936.68 

9.9003194 

10.1178993 

40 

79311.08 

1311 10.46 

164^93.76 

9.9004331 

10.1176373 

39 

79494-44 

131031.40 

164830.90 

9.9003367 

10.1173734 

38 

79476.78 

130932.39 

164768. 1 1 

9.9002403 

10.1171134 

37 

794f9-  ' 3 

130873.43 

164703.37 

9.900143b 

lo.  1 168316 

36 

79441.46 

130794.37 

164642.70 

9.9000472 

lo.l  163897 

3f 

79413-79 

130713.73 

164380.09 

9.8999306 

10.1162179 

34 

79406. 1 1 

130636.99 

164317.34 

9.8998339 

10.1166662 

33 

79388.43 

130338.28 

164433.06 

9.8997372 

lo.l  138044 

3» 

79370-74 

130479.64 

164391.63 

9.8996604 

10.1133428 

3» 

793ff-o4 

130401.06 

164330.17 

^.8993636 

10.113281 1 

30 

7933f-33 

130312.34 

164267-96 

9.8994667 

10.1130193 

i° 

3* 

3» 

11 

3+ 

3f 

36 

37 

38 

!£ 

l|>0 

41 

+1 

43 

44 
4f 

46 

47 

45 

49 

f° 

f3 

f4 

■ff 

f7 

J-8 

S9 


37  Dcgrez.  ‘ 

Sinus. 

Tangent. 

Sccances. 

Sir. 

Log.Tang. 

6087^* 14 

7673».7o 

126047.24 

9.7844471 

9.8849803 

60899-»» 

609x2.29 

6o94f-35- 

76778.93 

jâSif.ij 

76871.44 

i»6o7f.39 

126103.3-6 

126131.73 

9.7846117 

9-78477<53 

9.7849406 

9.8832420 

9.8833033 

9.8837630 

60968.41 
60991.47 
61014.  j"2 

76917.73 

76964.04 

77010.37 

i»6i39.97 

126188.29 

126216.4 

9.7831049 

9.7832691 

9-785-433» 

9.8860264 

9.8862878 

9.8863492 

61037.^6 

61060.60 

61083.63 

7703-6.72 

77103.09 

77149.48 

126244.73 

126273.06 

126301.40 

■9-7835-97» 

9.7837611 

^-7839»49 

9.8868103 

9.8870718 

9.8873330 

61  106.66 
61  I 29.69 
61  IJ’2.70 

77193-.89 

77»4»-33 

77»88.79 

i»63»9.73 

126338.13 

126386.33 

9.7860886 

9.7862322 

9.7864137 

9.8873942 

9.8878334 

9.8881163 

6n7f.7i 
61198.73 
61221.  73 

7733f-»6 

774»8.»7 

126414.96 
1 26443.41 
126471.88 

9.7863791 

9-78<Î74»4 

9.7869036 

9.8883773 

9.8886386 

9.8888996 

61244.73 

61267.72 

61290.71 

77474-81 

77J’»'-37 

77f^l-9f 

126300.38 

126328.90 

126337.43 

9.7870687 

9.7872317 

9.7873946 

9-7875574 

9.7877202 

9.7878828 

9.8891603 

9.8894214 

9.8896823 

61313.69 
61 J j6.66 
6i3f9.64 

61382.60 

6i4of.5'6 

61428. yi 

6143-1.47 

61474.42 

61497.36 

77614.3-3- 
77661. ij 
77707.82 

126386.01 

126614.60 

126643.22 

9.8899432 

9.8902040 

9.8904647 

7775-4-48 

77801.17 

77847-8S 

126671.86 

126700.32 

126729.21 

9.7880433 

9.7882077 

9.7883701 

9.8907254 

9.8909861 

9.8912468 

77894.60 

77941-35 

77988.12 

r»6737.9» 

126786.63 

126813.41 

9.7885323 

9.7886944 

9.7888363 

9.89*5074 

9.8917679 

9.8910283 

6lf20.29 

613-43.2  2 
613-66.13- 

78034.92 

78081.73 

78128.3-6 

(26844.19 

126872.99 

126901.82 

9.7890184 

9.7691802 

9.789342c 

9.8922890 

9.8925494 

9.8928098 

Digilized  by  Google 


s 

B*. 

f2  Degrez. 

c 

r» 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Log.  Sm 

■30 

7933f-33 

130311.54 

164167.96 

9.8994667 

1 0. 1 1 50 1 95 

i8 

>9317.62 

79299.90 

79281.18 

130144.07 

130165.67 

130087.31 

164105.71 
164143.54 
1 6408 1 .41 

9.8993697 

9.8991717 

9.8991756 

10.1147580 

10.114^5 

<0.1141350 

x6 

»+ 

79164.4^ 

79146.71 

79128.96 

1 30009.04 
1119930.81 
119851.65 

i64019«36 

163957.36 

163895.41 

9.8990784 
9.89898 1 1 
9.8988840 

10.1139736 
10.1137122 
10. 1 134508 

»? 

2Z 

11 

79211.11 

79«93-4f 

7917^.69 

'^9774-f4 

1 19696.49 

119618.50 

163833.55 

163771.73 

163709.97 

9.8987867 

9.8986893 

9.89S5919 

10.1131895 
10. 1 1 19181 
lo.  1116670 

lo 

>9 

18 

79if7.9i 

79140.14 
79111. 3J- 

ii9f4o.57 

119461.69 

129384.88 

16364S.18 

163586.64 

163515.07 

9.8984944 

9.8.983968 

9.8981991 

10. 1 11405S 
10.1111446 
lo. I 118835 

l 1 

79104.5-6 

79086.76 

79068.96 

119307.11 

119129.43 

119151.79 

163463.55 
163401. 10 
163340.70 

9.8981015 

9-8981038 

9.85180060 

10.11  16115 
10. 1 113614 
10.1  I I 1004 

«4 

«3 

IZ 

7905-1.15 

79033-33 

79015.50 

119074.21 

128996.69 

128919.12 

163179.37 

163118.09 

163156.88 

9.8979081 

9.S978103 

9.8977113 

10. 1 108395 
lo.  1 105786 
10. 1 103177 

1 1 

*0, 

9 

78997.67 

78979.83 

78961.98 

128841.81 

118764.47 

128687.18 

163095.71 

163034.62 

162973.59 

! 

9.8976143 

9.8975162 

9.8974(81 

10, 1 100568 
10.1097960 
10.1095353 

8 

7 

6 

78944.1  J 
78916.17 
78908.41 

118609.95 

118531.77 

118455.66 

161911,61 

161851.69 

162790.83 

9.8973199 

9.8972216 

9.8971133 

lo.  1091746 
lo. 10901 39 
lo.  108753a 

J- 

4 

3 

78890.54 

78871.66 

78854.77 

128378.60 

118301.60 
118114.66 

161730.03 

162669.29 

161608.61 

! 

i 

1 

9.8970149 

ç.8ç6çi6f 

9.85)68180 

10.10S4916 

10.1081311 

10.1079715 

1 

1 

0 

7S8}6.SS 

78818.98 

78801.08 

118147.76 

118070.93 

117994.16 

161547.99 

161487.43 

161426.91 

I 

j 

9.8967294 

9.8966308 

9.8965311 

10.1077 1 10 
10.1074506 
10.-1071902 

' 3 

38  Degrez. 

G 

rf 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Lii;.  6'f». 

Log.Tung, 

O 

61  f 66.1  s 

78118. 5-6 

126901.81 

9.7893410 

.^.85718098 

l 

ôtfSç.oy 

78175-.41 

116930.67 

9.7897036 

9.8930701 

1 

6i6t  1.98 

78111.19 

116979.77 

9.7896671 

9-8933306 

3 

616J4..89 

78169. 19 

116988.47 

9.7898166 

9.8937909 

' + 

616/8.79 

78316.11 

117017.37 

9.7899880 

p.8938'7ii 

f 

61680.69 

78363.05- 

117046.31 

9.7901493 

9.89411 14 

6 

61703.3-9 

78410.01 

117077.19 

9.7903104 

9.8943717 

7 

61716.48 

78477.00 

117104.29 

9.7904717 

9.8946317 

8 

61749.36 

78704.00 

ïi7i33-î> 

9.7906317 

9.8948918 

^ ? 

61771.14 

78771.03 

117161  37 

9-7907953 

9.8971719 

10 

6179j-.11 

78798.08 

117 191.41 

9. 7909^4  > 

9-8974119 

1 1 

61817.98 

78647.17 

127110.5*1 

9.791114b 

9.8976719 

11 

61840.84 

78691.14 

117149.63 

9.7911774 

9.8979319 

13 

61863.70 

78739- 35- 

117178.77 

9-79i43r9 

9.8961918 

•4- 

61886.  f J- 

78786.49 

117307.94 

9.7917963 

9.8964717 

'f 

^^09.39 

78835.64 

117337.12 

9.7917766 

9.89671 16 

16 

6iq;i.14 

78880.8a 

117366.34 

9.7919168 

9.8969714 

17 

619J-J-.07 

78918.01 

9.7910769 

9.3971311 

»8 

61977.90 

78977.14 

117414.84 

9.7911369 

9.8974910 

61000.73 

79011.48 

117474.11 

9.7923968 

9.8977707 

lo 

61013. 

79069.75 

117483.43 

9 7927766 

9.8980104 

11 

61046.^36 

79117.03 

1177/1.76 

9.7917163 

9.898170c 

11 

61069. 17 

79164.34 

117741.11 

9.7918760 

9.8987196 

13 

61091. 98 

79111.67 

117771.70 

9-793o3f; 

9.8987891 

H 

611 14.78 

79179.01 

117600.91 

9-793  «949 

9.8990487 

61137.5-7 

79306.4c 

117630.34 

9-7933H3 

9.8993081 

lô 

61 160.36 

7933’3-79 

117679.80 

9-793f»3î 

9.8997677 

17 

61183.14 

79401.11 

117689.18 

9-793<î7i7 

9.8998271 

'18 

6iiof.  91 

79448.67 

117718.78 

9-79383«7 

9.9000865 

»9 

61118.70 

7949<5-ii 

117748.31 

9-7939907 

9.9003479 

.50 

6115-1.46 

79743-fS- 

117777.89 

9.7941496 

9.9006071 

t 

Digitized  by 


: fl  Degrcz. 

* 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

' 

Log,  Sm. 

Ug.lMtg. 

78801.  oï 

127994.16 

162426.91 

9.8965321 

10.  1071902 

7878J. 16 
78765-.  î4 

78747-31 

117917.45- 

127840.79 

127764.19 

i6i366.4{ 

161306.09 

161145-.76 

9.8964334 

9.8963346 

9.8962358 

to. I06929S 
10.1 066694 
10.  1064091 

78729. 39 
78711.4; 
78<59  3-J’o 

1276S7.64 

127611.16 

'i7n4-73 

i6ii85-.49 
162125-. i£ 
i6io6f.  13 

9.8961369 

9.8960379 

9.8959389 

10.1061489 
10.1058886 
10. 1056285- 

78675-- r; 

7865-7. 5-9 
78659.63 

12745-8.36 

127382.04 

127305-.78 

162005-.04 
16 1945-.  00 
161885-.01 

98958398 

9.8957406 

9.8956414 

10.1053683 
10.1051082 
1 0. 1048481 

78621.65- 
78603.  67 
78;85-.  69 

117219.5-7 

12715-3.41 

127077.33 

i6i8if.  10 
161765-.24 

• 6I705-.44 

9.8955411 

9.8954419 

9.8953435 

10.1045881 
lo. 1043181 
10. 1040661' 

785-67.70 
785-49. 70 
785-31.69 

127C01. 30 
126925-. 32 
126849.39 

i6i645-.69 

1615-86.00 

1615-26.37 

9.8952440 

9.8951445 

9.8950450 

lo.  1038082 
10.1035483 
10.1031884 

785-13.68 
7 8495--  66 
78477.64 

126773.5-3 

126697.71 

126621.96 

161466.80 

161407.28 

161347.83 

9.8949453 

9.8948457 

9.8947459 

«0.1030186 
10.1027688 
10. 1 025096 

7845-9.61 

78441.5-7 

78413- 

1265-46.26 

126470.62 

126395-.03 

161288.43 
161229.08 
161 169.80 

9.8946461 

9.8945463 

9.8944463 

■0.1022493 
10.1019896 
10.  1017300 

78405-,  47 
78387.41 

78369.35- 

1263 19.5-0 
126244.02 
126168.60 

161 1 10.5-7 
i6iof i.40 
160992.28 

9.8943464 

9.8942463 

9.8941461 

10.1014704 
I0.I0I2I0S. 
10.10095J  3’ 

7835-1.27 
78333.20 
78315-.  Il 

126093.23 

126017.92 

125^42.67 

160933.23 

160874.23 
1608 1 5-.  28 

9.8940461 

9.8939458 

9.8938456 

■0. 1006918 
10. 1004323 
10.1001729 

78i97.'o2 

78278. 92 
78260. 82 

125-867.47 

125-791.31 

125-717.23 

16075-6.40 

160697.57 

160638.79 

9.8937451 

9.8936448 

9.8935444 

10.0999135 

10.0996541 

10.0993948 

J 8 Degrez. 


; -3 

c 


30 

y 

y 

n 

3+ 

îf 


■37 

,33 

,59 

tH 

— 

43 

44 
4f 

46 

47 
'48 


49 

5‘ 


fl 

,f3 

f4 

ff 

f<5 

>7 

fS 

f9 

60 


SiDUs. 

6iifi.46 

ÔZZ74-X3 

6ZZ96.Ç8 

6ZJ19.74 


Tangent 

79f43-  f9 

79f9‘-  >o 
79638. 6z 
79686.  17 


6Z34Z.48 

6z36f.zz 

6Z387.96 


6Z410. 69 

61433-41 

6z4f6.i4 


Sécantes. 

117777.87 

•17807-4; 

•17837-0; 

1Z7866.67 


79733- 74 
79781. 34 
79818.  9; 


Z7896.3Z 
1Z79Z6.00 
• 17  9ff- 70 


79876. ;9 

79914-  »; 

7997» -93 


6z478.6j- 
6zj-oi  .f6 
6ZJZ4.Z7 


80019. 63 
S0067. 36 
8011 f. Il 


6Z3-46.96 

615-69.66 

615-91.3; 


8016Z.88 
80Z10. 67 
80Z5-8.48 


6z6if.o3 

6Z637.71 

61660.38 


80306. 31 
8o3f4-  18 
8040Z.  06 


61683.05- 
61705'. 71 
61718.37 


6175-1.01 
61773.66 
61796.3 1 


61S18.94 

61841.5-7 

61864.10 

6z8S6.8î 

61909.43 

61931.04 


80449.  97 
80497.90 
805-4;.  85- 


8of93.8i 
S0641.81 
80689. 83 


80737.87 
80785-.  93 
80834. 01 


5o88i.  Il 
80930. 15 
80978.40 


•1798;-43 
118015-.  18 
118044.95 


118074.7; 

118104.57 

118134.41 


118164.30 
118194.10 
118114.  Il 


118154.07 

118184.04 

118314.04 


118344.06 

118374.11 

118404.18 


118434.18 

118464.40 

118494.55 


118514.71 

118554-91 

118585-14 


118615.39 

11S645.66 

118675.96 


Sm. 

9.7941496 

9-7943083 

9.7944670 

9.7946156 


9-794784» 

9.794941; 

9.7951008 


Lff.  Ta/fg. 

9.9006052 

9.9008645 

9.9011137 

9.9013830 


9.9016411 
9.501901 3 
9011604 


9.7951590 

9.7954*7» 

9- 7 9557  ;» 


9-795733° 

9-7958909 

9.7960486 


9.9014195 

9.9016786 

9.9019376 

9.903 1966 

9-9034;;; 

9-9°37»44 


9.7961061 

9.7963638 

9.7965111 


9.7966786 

9.7968359 

9.7969930 


9-797»;oi 

9-797307» 

9.79746409 


9.7976108 

9-797777; 

9-797934» 


9-7980906 

9-7981470 

9.7984034 


g.yçSffçô 

9-7987  »;8 

9.79S8718 


9-9039733 

9.9041311 

9.9044910 


9.9047497 

9.9050085 

9.9051671 


9-9o;;i59 

9-905784; 

.906043 I 


9.9063017 

9.9065603 

9.9068188 

9.9070773 

9-9073357 

9.9075941 

9.907851; 
9.9081 109I 
9.90836911 


Digitized  by  Google 


s 

5' 

fl  Degrez. 

Sinus. 

Tangent 

Sécantes. 

Log,  Sm. 

30 

78160. 8î 

iini7-»3 

160638.79 

9.8935-44.) 

10.0993948 

78141. 70 

1 15-641.  IQ 

1605-80.08 

9.8934435 

10.0991355 

28 

78114.  fç 

1 15-5-67.11 

1605-21.41 

9-8933433 

10.0988763 

^7 

78106. 46 

115-491.19 

160461.81 

9.8931416 

10.0986170 

z6 

78188. J3 

115-417.41 

160404.16 

9.8931419 

10.0983578 

78170. 19 

115-341.60 

160345-.77 

9.8930411 

10.0980987, 

14 

781^1. oj- 

115-167.84 

160187.34 

9.891940.] 

10.0978396 

»3 

7813}. 90 

115-193.13 

160118.96 

9.8918395- 

10.0975805 

22 

78115-.  74 

115-118.48 

160170.64 

9-89»738f 

«0.0973114 

21 

78097. n 

115-043.88 

1601 11.37 

9.8916375 

10.0970624 

20 

78079.40 

114969.33 

16005-4.16 

9.8915365 

10.0968034 

•9 

78061. 11 

114894.84 

15-9996.00 

9.8914354 

10.096544.^ 

18 

78043. 04 

114810.40 

15-9937-90 

9.8913341 

10.0962856 

*7 

78014.  8f 

114746.01 

15-9879.86 

9.8921319 

10.0960167 

16 

78006. 6f 

114671.69 

15-9811.87 

9.891131 6 

10.0957679 

77988. 4J- 

1145-97.41 

'597^3-94 

9.8910303 

10.0955090 

«4 

7797e. 14 

1145-13.10 

if 9706. 06 

9.8919189 

10.0951501 

«3 

779fi.^ 

114449.03 

i5-9‘548.14 

9.8918174 

10.094991 f 

1 2 

77933.80 

114374.91 

15-95-90.47 

9.8917158 

10.0947318 

1 1 

779^  f- SI 

114300.86 

15-95-31.76 

9.8916141 

10.0944741 

lO 

77897-33 

114116.85- 

9.8915116 

10.0941 I5f 

9 

77879.09 

11415-1.90 

9.8914108 

10.0939569 

s 

77860.83 

114079.00 

>f93f9-96 

9.8913191 

10.0936981 

7 

77841.5-8 

II40O5-.  15- 

15-9301.47 

9.8911172 

10.0934397 

6 

77814.31 

113931.36 

15-9245-.04 

9.8911153 

10.0931812 

f 

77806. 04 

11385-7.61 

■ 5-9187.66 

9.8910133 

10.0919127 

4 

77787- 77 

113783.93 

'f9«3o-33 

9.8909113 

10.091664.1 

3 

77769.49 

1137  10.30 

15-9073.06 

9.8908091 

I0.O914059 

2 

7775-1.10 

113636.71 

15-9015-.84 

9.8907071 

10.09H475 

7773»- 90 

1135-63.19 

i5-89f8.68 

9.8006049 

10.0918891 

0 

77714-  60 

113489.72 

15-8901.5-7 

9.8905016 

0.0916308 

4 

's 

39  Degrez. 

c 

O 

3inus. 

Tangent 

Sécantes. 

1,0g.  Sîn. 

Log.  Taog. 

6*9J1.04 

50978.  40 

118675.9Ô 

9.79887  iS 

9.9083691 

1 

2 

6i9f4..64 

61977.14 

61999.83 

3ioi6.  f8 
81074.  78 
81113.  0 

118706.18 

118736.63 

118767.00 

9.7990178 

9.7991836 

9•799339■^ 

9.9086175 

9.9088858 

9.9091440 

■ f 
6 

63011.4.1 

63o45'.oo 

63067.5-8 

81171.  14 
81119.  5-1 
81167. 80 

118797.40 

118817.81 

118858.17 

9-79949f* 

9.7996507 

9.7998061 

9.7999616 
9.8001 169 
9.8001711 

9.9094011 

9.9096603 

9.9099185 

9.9101766 

9.9104347 

9.9106917 

7 

, 3 

' 9 

10 
1 1 
11 

63090. 15 
63111.71 
6313^.18 

813 16.  Il 
81364.44 
81411.  80 

118888.75 

118919.15 

118949.77 

63»f7-84 
63180.39 
' 63101.93 

81461. 18 
815-09. 5-8 
815-5-8. 01 

118980.31 

119010.90 

119041.50 

9.8004171 

9.8005813 

9.8007371 

9.9109507 
9.91 11087 
9.91 14666 

'î 

•'4 

ïf 

63115-.47 

6314.8.00 

63170.5-3 

81606. 46 
81654.  93 
81703.43 

119071. 13 
119101.78 
119133.46 

9.8008911 

9.8010468 

9.8011015 

9.9117145 
9.91 19814 
9.9111403 

ï6 

*7 

i8 

:'9 

zo 

ZI 

63193.06 

633‘f-f7 

63338.09 

8i75i.9f 
81800. 49 
81849.  05 

119164. 16 
119194.89 
119115.64 

9.8013561 
9.8015106 
9.S0 16649 

9.9114981 

9.9117559 

9.9130137 

63360.5-9 

63383.10 

63405-.5-9 

81897.  ^4 
81946. 15 
81994.  88 

119156.41 

119187.13 

119318.06 

9.8018191 

9.8019735 

9.8011176 

9.9131714! 

9.9135191 

9.9137S68 

11 

^4 

634.18.08 
634fo.5-7 
63+7  3.of 

81043.54 
81091. 11 
81140. 93 

119348.91 
119379.80 
119410.7  1 

9.8011816 

9.8014355 

9.8015894 

9.9140444 
9.91430I0 , 
9.9145596 

16 

17 

18 

JC 

— 

<5î49f-f3 

635-18.00 

635-40.46 

81189. 65 
81138. 40 
81187. 18 

119441.64 

119471.60 

119503.59 

9.8017431 

9.801896S 

9.8030504 

9.9148171  ; 
9.9150747 
9.9153311  : 

635-61.91 

635-S5-.37 

63607.81 

^1337-  97 
81384. 79 
81433.64 

119534.60 

119565.64 

119596.70 

9.8031038 

9.8033571 

9.8035105 

9.9155896  : 

9.91 5847  « ( 

9.9161045  ; 

^ T r — 

Digiriîùd  Google 


fo  Degrcz. 


Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

L*/.  6'fis. 

Tang.  1 

777>4-<t 

. C13489.72 

178901.77 

9.89070K 

i 10.0916308 

77696.19 

n(>n-9i 

776fp.6/ 

113416.29 

113341.91 

113169.61 

178844.71 

178787.71 
178730.78 

9.890400; 
9.890 197J 
9.890197^ 

10.0913713- 
10.091 1 142 
10.0908760 

77641.31 

77621.98 

77604.64 

113196.34 

113113.13 

113049,97 

178675.69 
1786 16.87 
178760.07 

9.8900919 

9.8899903 

9.8898877 

10.0907978 

10.0903397 

10.0900817 

771-86.19 

77f67.94 

77f49-n 

121976.87 

111903.81 

111530.81 

178703.34 

178446.67 

178390.07 

9.8897870 

9.8896821 

9.8897794 

10.0898134 

10.0897673 

10.0893073 

77n»-ï> 

77f«»-83 

77+94-4j’ 

>11777.86 
111684.96 
111611. 1 1 

178333.48 

178176.97 

178110.71 

9-6894767 

9-8893736 

9.8891706 

10.0890493 

10.0887913 

10.0887334 

77476.06 

77439.16 

111739.31 

112466.78 

111393.89 

178164.1 1 
178107.76 
178071.46 

9.8891677 

9.8890644 

9-8889611 

10.0881777 

10.0880176 

10.0877797 

77410.86 

77401.44 

77384.01 

iii3ii.a|. 

111148.66 

112176.13 

>f799fi> 

177939.01 

177881.89 

9*S8885'8o 

9.8887747 

9.8886713 

10.0877019 

10.0871441 

10.0869863 

77?6f.f9 

77Î47-I6 

77318.71 

111103.64 

111031.11 

«11978.83 

177816.80 

>n77o-77 

>f77>4-79 

9-8887479 

9.8884444 

9-8883408 

10.0867186 

10.0864709 

10.0861132 

773«o.»7 

77191.81 

77»7?.?6 

111886.70 

111814.11 

111741.99 

177678.87 

<77603.00 

>775'47-‘8 

9.8881372 

9-8881337 

9.8880198 

10.0879776 

10.0876980 

10.0874404 

77174.89 

77136.41 

77117.94 

111669.81 

111797.69 

111717.61 

177491.41 

>mîf-7° 

177380.04 

9.8879160 

9-8878111 

9.8877181 

10.0871829 

10.0849273 

10.0846678 

77ï9î»4f 

77180.96 

<11473.79 

111381.61 

111309.70 

'n?H-43 

<77168.87 

>f7»>î-37 

9.8876141 

9.8877102 

9.8874061 

to. 08.44104 
10.0841719 
10.0838977 

Tom.  II. 


s 39  Degrez. 

c3 

^ Sinus. 

Tangent. 

Sccames.! 

Log.  S'm. 

Log,  Tmg. 

3°  63607.8a 

32433.64 

1195-96.70 

9.8037105 

9.9161047 

3*  63630. i6 

32482. 5-1 

119627.79 

9.8036637 

9-9i6i6i8 

i»  ôiôfx.To 

325-31.40 

129678.90 

9.8038168 

9.9166192 

33  63671-.  13 

825-80.  31 

129690.04 

9.8039699 

9.9168767 

34-  63697.5-6 

82629.  25- 

119721.21 

9.8041228 

9.9171338 

3f  63719.98 

S2678. 21 

11975-1.40 

9.8042777 

9.9173911 

36  6 3741.40 

82727. 19 

119783.62 

9.8044284 

9.9176483 

37  63764.81 

82776. 20 

129814.87 

9.804781 I 

9.9179077 

38  63787.  21 

82825-.  23 

129846.14 

9.8047336 

9.9181627 

39  63809.6  1 

82874. 19 

119877.44 

9.8048861 

9.9184198 

40  63832.01 

82913.37 

119908.76 

9.8070387 

9.9186769 

41  6385-4.40 

82971.47 

129940.11 

9.8071908 

9.91S9340 

4*  63876.7S 

83021. 60 

129971.48 

9.8073430 

9.9191911 

43  63899.16 

83070.75- 

1 30001.S8 

9.S074971 

9.9194481 

44  63921.5-3 

83119. 91 

130034.31 

9.8076472 

9.9197071 

4f  63943.90 

83169. 12 

130067.76 

9.8077991 

9.9199621 

46  63966. 26 

83218. 34 

130097.14 

9.8079710 

9.9202191 

47  63988.62 

83267.5-9 

130128.77 

9. 806 1027 '9. 9204760 

48  64010.97 

83316. 86 

130160.28 

9.806174419.9107319 

49  64033.31 

83366. 15- 

1 30191.84 

9.S064060 

9.9209898 

5-0  6405-5-.  66 

83415-.  47 

130223.43 

9.8067777^9.9211466 

5-1  64077.99 

83464.  81 

130277.04 

9.8067089J9.91  >7034 

5-2  64100.32 

835-14. 18 

130286.6s 

9.806860119.9117601 

f3  64122.64 

835-63.5-7 

130318.34 

9.80701 14,9.9210170 

5-4  64144.96 

83612.98 

130370.03 

9.8071616 

9.9212737 

f5  64167.28 

83662. 42 

1303S1.77 

9.8073136 

9.9117304 

5-6  64189.5-8 

83711.88 

130413.49 

9.8074646 

9.9127871 

5-7  64211.89 

83761. 36 

130447.16 

9.8076174 

9.9230437 

5-8  64234.18 

83810.  87 

(30477.06 

9.8077661 

9.9133004 

59  6425-6.47 

83860. 40 

1 30708.88 

9.8079169 

9.9137770 

60  64278.76 

83909. 96 

130740-73 

9.8080677 

9.9238337 

1 . .. 

0 


0 ..  ' oy  •- 


So  Degrcz. 


c 

Sinus. 

Tangenr. 

oecantes. 

L»£.  Tttng. 

JO 

77162.4 

S i2i309.7< 

5 137113.3 

9.887406 

J 10.083893/ 

ip 

a8 

»7 

77>43-9J 
77«»f-44 
77 106.9] 

•1I237.83 
121166.01 
1 2 1 094. 2^ 

i37>y7-95 

137102.3] 

137047.17 

t 

L 

9.8873015 

9.8871977 

9.8S70934 

? 10.0836382 
■ 0.0833808 
10.0831133 

z6 

24 

77088.39 

77069.86 

7703-1.32 

111022.3-2 

iio9fo.83 

120879.23 

136991.88 
136936.64 
■ 36881.43 

9.8869890 

9.8868S46 

9.8867801 

10.0828662 

10.0826089 

10.0S23317 

^3 

22 

21 

77032.78 

77014.23 

7699^.67 

120807.67 
120736.13- 
■ 20664.68 

136826.31 

136771.23 

136716.19 

9- 8866736 
9.8S63710 
9.8864663 

10.0820943 

10.0818373 

10.0813802 

20 

*9 

18 

7^977-10 

7<^9f8.3-3 

76939.96 

■ 203-93.27 

■ 20321.90 
120430.38 

136661.21 

136606.28 

136331.41 

9.S863616 

9.8862368 

9.8861319 

10.0813231 

10.0810660 

10.0808089 

1 

76921.37 
76902.78 
76884. 18 

120379.31 

120308.10 

120236.93 

136496.38 
136441.81 
■ 36387.08 

9*8860470 

9.8839420 

9.8838370 

10.0803319 

10.0802949 

10.0800379 

14 

>3 

12 

7<586f.5-8 

76846.97 

76828.33- 

120  ■63.81 

120094.73 

120023.73 

136332.41 

‘>■<*177-79 

136223.22 

9.8837319 

9.8836267 

9.8833213 

10.0797809 
10.0793240 
10.079267 1 

11 

10 

9 

76809.73 

76791.10 

76772.46 

119932.76 

■ 19881.84 

■ ■9810.97 

13-6168.70 
1361 14.24 
136039.81 

9.8834161 

9.8833109 

9.S832033 

to.0790101 

10.0787334 

■0.0784966 

8 

7 

6 

7<S73’3-8fc 

767^^-17 

76716.3-1 

119740.C3 
■ 19669.38 
1 19398.66 

136003.46 

■3/896.89 

9.8831000 

9.8849943 

9.884S889 

■ 0.0781398 
10.0779830 
10.0777163 

f 

4 

3 

76697.83- 
76679. 18 

76660.3-1 

■ 19327.99 

■ ■94f7-3<5 
119386.79 

■ 33842.67 
13/788.31 
'//734  4' 

9.8847S32 

9.8846773 

9.8843717 

10.0774696 

10.0772119 

10.0769363 

2 

I 

0 

76641.83 

76623.14 

76^04,44 

■ 19316.26 

■ 19243.79 
119173.36 

■ 3/680.33 

■ 33626.34 

'///71-38 

9.8S44635 

9.8843395 

9.884234c 

10.0766996 

10.0764430 

10.0761863 

; 

L 2 

Minut, 


40  Dcgrez. 


Sinus. 

Tangent. 

64178.76 

>3909. 96 

64301.04 

64313.31 

64345'-f9 

83979.  74 

$4009.  17 
Î4078. 78 

64390.1 1 
64411.36 

B4108. 44 
04178. Il 
84107. 81 

64434.61 

64476.87 

64479.09 

84»J-7-ff 

84307.  30 
84377.08 

64701.31 

<54fi3-ff 

^4f4f-77 

84406. 88 
84476.  70 
84706. 77 

64767.98 

64790.19 

64611.40 

8+fr^-43 
84606.  33 
84676. 17 

64634.60 

64676.79 

64678.98 

84706. 10 

84776. 17 

84806. 17 

64701.16 

64713.34 

84876. 19 
S4906.14 
84976.31 

64767.67 

647S9.83 

64811.99 

87006. 40 
S7076. 71 
87106.67 

f 64334-14 

û 6.^76.18 
7 64878.41 

87176.84 
87107.04 
87177. 16 

b 64900.71 
^ 64912.6! 
0 d4944.8< 

87307. 70 

‘873f7-77 

>87408.07 

Sécantes. 


130740.73 


30764.41 

30796.49 

30818.78 


131086.16 


31170.97 

131183.34 

131117.77 


1 3 114^8. 
131280.66 
131313.16 


131347.68 

131378.15 

13141D.8 


131443.4 

131476.04 
13170S.70 


Log,  Sitt. 

Log.  Tmng. 

9.80B0677 

9.9138137 

9.8081180 

9.6083684 

9.8o87'88 

9.9140701 

9.9143166 

9.9147831 

9.8086690 

9.8088191 

9.8089691 

9.9148396 

9.9170960 

9.9173714 

^9.8091 191 
9.8091691 
'9.8094189 

9.9276088 

9.9178671 

9.9161117 

9.8097686 

9.8097181 

9.8098678 

9.9163778 

9.9166341 

9.9168904 

9.8100171 

9.8101666 

9.8103179 

9.9171466 

9.9174018 

9.9176790 

9.8 104670I9. 9179171 
9.8106141:9.91817 13 
9.8 10763 119.9184174 


9.810911119.9186337 
9.81 10609  9. 9189396 
9.8111096:9.9191976 


9.8113783 
9.8» 17069 


9.9194716 

9.9297076 


9-8 1 16774  9.9299636 


9.61 16038 
9.81 19711 
9.8111003 


9.8121464 

9.8113967 

9.8127444 


9.9301197 
9.9304777 
9-93073 «4 


9.9309871 

9.93  i?43» 

9.9314989 


Di:"L.-JbyGoogI( 


S 

3' 

4P  D^rez. 

■ ■ ■‘t’ ■■■■■-■ 

Çr 

Siniu. 

.Tangent. 

Sccanrea. 

Lâ^.  Sin. 

Lag.  2'un^. 

6o 

76604.44 

ii9i75.3<i 

9.884154c 

10.0761865 

f9 

7<Sf8j-.74 

1 19104.93 

155518.48 

9.8841479 

IO.OT501O0 

765-67.04 

1 19034.65 

155464.6a 

9. 084041 8 

10.0556734 

T7 

765-48.31 

118964.37 

155410.81 

9-8839357 

10.0754169 

J-6 

76519.60 

118894.14 

i5f3f7-o6 

9.8838194 

10.0751604 

T9 

76510.87 

I 18813.95 

'ffioiif 

9.8837131 

1 0.0749040 

/+ 

76491.14 

1 18753.81 

*ÎT»49-7o 

9.8836168 

10.0746476 

fi 

76473.4c 

118683.71 

155196.09 

9.8635104 

10.0741011 

f^ 

76454.65 

1 1861 3.69 

9.8834039 

io.0741348 

ft 

76435.90 

118543-70 

155089.04 

9.S831974 

10.0738785 

fo 

76417.14 

118473.76 

>3'i’035.58 

9.8831908 

10.0736111 

49 

76398.37 

118403.87 

154981.18 

9.8830841 

10.0733659 

4» 

76379.40 

1 18334.01 

154918.81 

9.8819774 

10.0731096 

47 

76360.81 

118164.11 

«f487f-f» 

9.8818706 

10.0718534 

46 

76341.04 

118194.47 

154811.16 

9.8817633 

10.0715971 

4f 

76313.15 

I 18114.77 

154769.06 

9.8816568 

10.0713410 

44 

76304.45 

118055. 11 

>f47»f-9o 

9.8815499 

10.0710848 

4Î 

76185-64 

117985.51 

154661.80 

9.8814418 

10.0518187 

41 

76166. 83 

117915.95 

154609.74 

9.8813357 

41 

76148.01 

1 17846.44 

»f4ff6.73 

9.88111S5 

io.o7ili6f 

40 

76119.19 

117776.98 

154503.78 

9.8811113 

10. 07 10604 

39 

76110.36 

117707.56 

154450.S7 

9.8810140 

10.0708044 

38 

76191.51 

1 17638.10 

154398.01 

9.8819067 

10.0705484 

37 

76171.68 

117568.88 

154345.10 

9.8817991 

10.0701914 

30 

76153.83 

1 17499.60 

154191.44 

9.8816918 

10.0700364 

33- 

76134.97 

117430.38 

'^4139-73 

9.8815841 

10.0697805 

34 

761 1 6.1 1 

117361.10 

154187.06 

9.8814766.10.0695145 

33 

76097.14 

117191.07 

« 3-4' 34-45 

9.8813689 

10.0691686 

3^ 

76078.37 

1 17111.98 

154081.8c 

9.88 116  11' 1 0.0690  iiS 

3' 

76059.49 

117153.95 

154019.37 

9.8811534 

10.0687569 

30 

76040.60 

1 17084.96 

153976.90 

9. 88  iu455|i  0.068501 1 

L 

3 

D:; by  Gooi^le 


s 

B- 

c 


40  Degrez. 


Sinus. 


64.944.80 


3> 

\ — 
34 

— 

38 

\— 

40 

I41 

41 

♦3 

I44 

4f 

46 

47 

î? 

I49 

ko 


k3 

f4 


\n 

f8 

f9 

|6o 


64966.91 

64989.0 

6^011.14 


Tangenr.  Sécantes 


85-408.07  1315-08.70 


85-45-8.  39 
3 85-508.73 
S5559.  10 


65033.14 

65055.33 

65077.41 


85609. 50 
85659. 91 
85710.37 


65099.50 

65111.58 

65143.66 


65165.71 


85760. 84 
85811.33 


131541.39 
131574.10 
13 1606.84 


131639.6 
1 31671.41 
131705.13 


131738.08 

131770.96 


85861.85  131803.86 


85911. 40 


65187.78  85961.97 
65109.84  86013.  57 


65131.89  86064. 19 
65153.94  861 14. 84 


65175.98 


86165. 51 


6519S.01 

65310.04 

65341.06 


S6116. 11 
86166. 93 
86317. 68 


65364.08 

65386.09 

65408. 10 


65430. 10 
65451.09 
65474.08 


65496.07 

65518.04 

65540.01 

65561.98 

65583.95 

65605.90 


131836.79 

131869.75 

131901.74 


131935.76 

131968.81 

131001.88 


1 31034.98 
131068.11 
1 31101.16 


86368. 46 
86419. 16 
86470. 09 


86510. 94 
8657 I. 81 
366ii. 71 


86673. 64 
86714. 60 
86775.58 


86816. 59 
86877. 61 
86918.  68 


131134.44 

131167.65 

131100.89 


131134.16 

131167.45 

131300.77 


131334.11 
131367.50 
1 31400.91 


IÎHÎ435 
131467.81 
1 31501.30 


9.8115444  9-93 ‘4989 


9.8116913 

9.8118401 

9.8119878 


Log.  Sin.  Log.  Tang 


9-93 '7547 
9.9310 105 
9.9311661 


9.8131354 

9.8131 
9-8 13430 


9.9315110 

3 9 9330334 


819  9 


9-8135777 

9.813715c 

9.8138711 


9.8140191 

9.8141661 

9.8143131 


9.8144600 


9.9331890 

?-933544<5 

9.9338003 


9.9340559 

9.9343114 

9.9345670 


9.9348115 


9.8146067  9.9350780 

19-8147534  9-9355335 


9.8148999  9.9355889 

9358444 

9360998 


9.3150464  9 
9.8151 


1918  9 


9.8153391 
9.8154854  9 
9.815631 


9.9363551 
9366105 
5I9.9368659 


9.81591359 

9.8160694 


9.8161151 

9.8163609 

9.8165066 


9.8166511 

9.8167975 


9-81694199939163 


9.8157776  9.9371111 

-9373765 

9.9376318 


9.937887 

9.9381413 

9-9383975 


9.9586517 

9.9389079 


ij  by  Google 


s: 

5' 

49  Degre 

Z. 

- » 

Sinus. 

Tangent. 

Secames. 

L07.  7/fl. 

Tjuj.  . 

3° 

76040.60 

1 17084.96 

173976.90 

9.8810477 

10.068701 1 

^9 

76011.70 

1 17016.01 

173914.49 

9.8809376 

10.0681478 

76001.80 

1 16947.11 

173871.11 

9.Ô80S196 

10.0670S97 

»7 

7f983.8p 

1 16878.17 

173819.80 

9.8807117 

10.0677338 

26 

7f964.98 

1 16809.47 

'f3767-^i 

9.88061  34 

10.0674780 

77946.06 

116740.71 

173717.30 

9.S807071 

10.067x213 

7f9i7-'3 

1 16671.00 

173663.11 

9.8803970 

10.0669666 

77908.Î0 

1 16603.34 

17361 1.OO 

9.8801887 

10.0667110 

21 

77889.16 

116734.71 

173778.91 

9.8801803 

10.0664.774 

21 

77370.31 

116466. 17 

173706.89 
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148395.99 

*48348.68 

148301.42 

t 

9.8685548 

9.86843;^ 

9.8683141 

10.0399770 

*0,0397133 

*0.0394695 

3f 

34 

33 

738if.9t 
73806. 19 
73786.66 

109450.01 

*09386.10 

109311.13 

148154.10 

1.^107.01 

*48*59.88 

9.868108g 

9.868o93i) 

9.8679779 

*0.0391*58 

*0.0389611 

10.0387085 

3» 

3« 

30 

737<5?-o3 

73747-38 

737*7-73 

109158.4c 

109194.60 

*09130.85 

148*  11.78 
148065.73 
148018.71 

9.867861: 

9.867746*' 

9.8676309 

io.0384548 

10.03810*2 

*o.o37947f 

Digitizcd  by  Googk 


47  Degrez. 


Sinus. 

Tangent 

Sécantes. 

Log,  Sm. 

Leg.lang. 

109130.81 

148018  71 

9.8676301 

10.0379475 

73708.  oî 
73688.4: 
73668. 

ro9o67.  K 
109003.47 
108939.8: 

147971.76 

1479*4-83 

*47877-9^ 

9.8675-15- 

9-867399: 

9.8671833 

10.0376939 

10,0374403 

10.0371867 

73646.0g 

73619.39 

73609.71 

108876.14 

■08811.69 

108749.18 

147831.11 

147784-3» 

•47737-// 

9.8671673 

9.86705-12 

9.866935-1 

10.0369331 

10.0366796 

10.0364260 

73f9o.oi 
73f7o- J» 

73IT0.6I 

io868f.7i 

108611.18 

1085-3-8.89 

147690.84 
147644.17 
' 47/97 -/4 

9.8668189 

9.866701^ 

9.8665863 

10.0361715 
1 0-03/9189 
10.0356654 

73/30.90 
73fii. 18 

73491.46 

108495-.5-4 

108431.13 

108368.96 

'47//0-9/ 

147/04.40 

1474/7-90 

9.8664699 

9.8663534 

9.8661369 

10-0354119 

10.0351584 

10.0349049 

7347«-7î 
734/‘-P9 
7343»- a/ 

io83of.73 

108141.5-4 

108179.39 

147411.44 
147365-.01 
1473  >8.64 

9. 8661103 
9.8660036 
9.865SS68 

10.0346514 

10.0343980 

10-0341445 

73411. /O 
73391-75- 
7337»- 99 

1081 16.18 
10805-3.11 

107990.18 

147171.30 

147116.00 

»47'79-7/ 

9.8657700 
9.865653  I 
9.8655362 

■0.033891 1 
10-0336377 
10.0333843 

733/3-»* 

73333-4/ 

733«3-67 

107917.18. 

107864.13 

107801.31 

H7«33-/3 

147087.36 

147041.13 

9.8654191 

9.8653011 

9.8651849 

10-0331308 

10.03*877/ 

ip.0326241 

73*93.88 

73*74.09 

73*/4-*9 

107738.44 

io7675-.6i 

107611.81 

14699/.  14 
146949.10 
146903.09 

9.8650677 

9.8649504 

9.8648331 

10.03*3707 
10.0311 173 
0.0318640 

73134.  49 
73*14.67 
73194.86 

1075-5-0.06 

107487.34 

107414.67 

4685-7.13 
4681 1.1c 
46765-.31 

9.8647156 

9.8645981 

9.8644806 

0.0316107 
0.0313/73 
0.03 11040 

73»7/-o3 

73'//-*' 

73‘3/-37 

07361.03 

107199.43 

107136.87 

467 '9-48 
46673,68 

46617.91 

9.8643619 

9.8642452 

9.8641175 

e 

0.0308507 

a.030/974 

0.0303441 

Mirut 


45  Degtez. 


Sinus.  Tangent 


68i99-8.v 


93ifi. fl 


68^2 i.i  ■ 

68141.  ?7 

68163.63 


68184.89 

68306.13 

68317.38 


y3Pf-9' 
93360. 34 
93414,  79 

93469. 18 
935-13.80 
93r78. 3+ 


Sécantes. 


i3673i.7f 


136769.87 
1 36806.99 
136844.16 


1 36881.36 
136918.3-9 
1 36977.86 


7^  68348.61 
3 68369.8+ 
9 68391.07 

>3631.91  1 

>3687.73  ‘ 

>3741. 16  1 

10  68411.19 

11  68433.70 
Il  6847.9.71 

>3796,83  > 
;387i-7i  ' 

93906. 17  I 

13  68477.91 

14  68497" 

ij.  68718.30 

93961.01  < 

94017.79  ‘ 

94070. 61  I 

16  68739.48 

17  68760.66 
rS  68781.84 

94117.47  1 
94180.  33  1 
94137.13  I 

19  68603.00 

10  68614.16 

11  68647.31 

94190. 17 

9434f-i3 
94400. 1 3 

Il  68666.47 
15I  68687.61 
14  68708.77 

94477. 16 
94710. 11 
94767.  30 

17  68719. SB 

16  68771.01 

17  68771.13 

94610. 41 
.94677. 76 
.94730.74 

18  68793.15 

19  68814.35 
30I  6S837.4< 

94787-  9f 
•94841.  19 
94896.  4* 

37067.84 


37107.13 

37141.66 

37180.11 


37117.60 

37177.11 

37191.68 


37330.16 

37367.88 

3740J--5-? 


1.1 


137631. 


137669.98 

137707.89 

i5774f*83 


137783.8 

137811.1 

137879.87 


Sin. 

Lijf.  Tang. 

9-8J37833S 

(.9696779 

9.83391885 

9.8340741 

9.8341894* 

>.9699091 

>.9701614 

>.9704177 

9.8343146 

98344797 

9.8347948 

9.9706689 
9.9709111 
9.971 1774 

9.8347197 

9.8348646 

9.8349994 

9.9714186 
9.97 16818 
9.9719370 

9.8371341 

9.8371688 

9.8374033 

9.9711881 

9.9714413 

9.9716947 

9.8377378 

9.8376711 

9.8378066 

9 97^9477 
9.9731008 

9-9734739 

9.8379408 

9.8360770 

9.8361091 

9.9737071 

9.9739601 

9.9742133 

9.8363431 

9.8364771 

9.8366109 

9.9744664 
9-9747 197 
9 -97497 

9.8367447 

9.8368784 

9.8370111 

9-97fiif7 

9-9774787 

9.9777318 

9.837I47< 

9.837179 

9.837411) 

>9.9779849 

9.9762379 

9.9764909 

9.83774fi 

9.837679< 

» 9.837811 

9.9767440 
3 9.9769970 
i 9.9771700 

Digitized  by 


3 

O 

46  Degrez. 

e 

rt 

Sinus. 

Tangent. 

Séantes. 

Lcg.  Sin. 

Log. 

6o 

73»3^3; 

107236.87 

146627.93 

9-8641275 

■ 10.0303441 

T9 

fS 

f? 

73>'f-n 

73095-.68 

73o7f.83 

107174.35 
1071 1 1.87 
107049.43 

146582.2c 

146536.51 

[46490.8s 

9.864009^ 

9.8638917 

9-8637737 

10.0300909 

10.0298376 

10.0*95843 

f6 

TS 

j-4 

73of/-97 

73036.10 

73016.23 

106987.0* 

106924.66 

106862.33 

146445.29 

>4<Î399-73 

146354.21 

9-8636557 

9-8635376 

9-8634194 

10.029331 1 
10.0290779 
10.0288246 

Si 

f» 

f> 

72996.35- 

72976.46 

7295-6.5-7 

106800.04 

106737.79 

106675-.5-8 

146308.75 
146263.31 
1462 17.92 

9.8633011 

9.8631828 

9.8630644 

10.0285714 

10.0283182 

10.0280650 

fo 

49 

43 

72936.68 

72916.77 

72896.86 

106613.41 
10655-1.18 
106489. iS 

146172.57 

146127.26 

146081.98 

9-8629460 

9-8628274 

9-8627088 

10.02781 18 
10.0275587 
10.0273055 

47 

46 

4f 

72876.95- 

7*85-7.02 

72837.10 

106417.13 
106365.1 1 

106303.1 3 

146036.75 

'4599» -5<S 
145946.41 

9-8615902 

9.8624714 

9.8613516 

10.0270523 

10.0267992 

10.0265461 

44 

4} 

41 

72817.16 

72797.11 

7*777-»8 

106141. 19 
106179.29 
1061 17.42 

145901.30 

14,-856.23 

145811.20 

9.8611338 
9.8611 148 
9.8619958 

10.0262929 

10.0260398 

10.0157867 

4« 

40 

39 

7^7S7-i^ 

7‘737-3<5 

72717.40 

106055.60 

105993.81 

105932.06 

145766.21 

145721.27 

145676.36 

9.8618767 

9.8617576 

9.8616383 

10.0155336 

10.0152805 

10.0150174 

38 

37 

i^ 

72697.43 

72677.45- 

7265-7.47 

105870.34 

105808.67 

105747.03 

145631.49 

145586.66 

•4554'-87 

9.8615190 

9.8613997 

9.8611803 

10.0247743 

10.0245213 

10.0241682 

3f 

34 

33 

71637.48 

72617.48 
72^97.48 

105685.44 

105623.88 

105561.35 

145497. Il 
Ï45452-4' 
145407.74 

9-66ii6oS 

9.8610411 

9.8609115 

10.0240151 

10.0237611 

10.0235091 

3» 

3' 

30 

72f77-47 

725-f7.46 

72f37-44 

tof5oo.87 

105439-42 

105378.01 

145363.11 

145318.52 

'45*73-97 

9.860S01S 

9.8606821 

9.8605621 

10.0232560 

10.0230030 

10.0117500 

Tm.  II. 

M 

1 

Dr  ;ï-i  by  Google 


43  Degrcz. 


a 

S 


5^ 

Î3 


î/ 

— 

Î7 

J8 

!£ 

♦•3 

H 

!! 

+6 

+7 


Sinus. 

Tangent, 

Sécantes. 

6883f.4i 

>4896. 46 

137859-% 

688f6.ff 

6887 7. 6f 
68898.73 

>4951.76 

>5007.09 

>5062.45 

137897.92 

137936.02 

137974.16 

68919.81 

6S940.89 

68961.95 

95117.84 
95173.26 
95228.  71 

138012.33 

138050.53 

138088.77 

689S3.02 
69004.07 
69025. I 2 

95284.  20 

9f339.7« 
95395.  26 

138127.04 
138165.34 
1 38203.67 

69046.17 

69067.21 

69088.24 

95450.83 
95506. 44 
95562.  ob 

138242.04 

138280.44 

138318.87 

69109.27 

69130.29 

69151.31 

95617.74 

95673.44 

95729.17 

i3S3f7-?+ 
138  3 95. 84 

138434.37 

69172.5: 

69193.3: 

69214.3: 

195784.94 
L of84o.  71 
95S96.  5Î 

138472.94 

138511.54 

i3%fo-'7 

fo 

>» 

fl 

f3 

f4 

fî 

f^ 

f7 

■f8 

f‘; 

6o 

Z. 


dçajf-Bi 

69^^6.50 

6pi77, 


i8  91 


9f9fx.4i 
9600B. 29 
6064..  1 1 


69298. if 

693  T9.2Î 
69340.18 


96120. 16 
96176. 14 
96232. If 


69361.14 

69582.09 

69403.04 


69423.98 

69444.9 

6946f.S4 


i38f88.83 

138627. f3j 
138666.26! 

i3870f.o3 

13874.3.83 

138782.66 


96288. 19 
96344.27 
96400. 37 

13S821.53 
1 38860.42 
I 38899.36 

96456.51 
96)12.  68 
96568. 88 

138938.32 

«38977-31 

1 39016.36 

Log.  Stn.  J 

Dtng. 

9.8378122 

>.9771500 

?-83794f3 

9.8380783 

9.8382112 

>.9775030 

>.9777560 

>.9780090 

9.8383441 

9.8384769 

9.8386096 

9.9782620 

9.9785149 

9.9787679 

9.8387422 

9.8388747 

9.8390072 

9.9790209 

9.9792738 

9.9795268 

9.8391396 

9.8392719 

9.8394041 

9-9797797 

9.9800326 

9.9802856 

9,8395363 

9.83966B4 

9.8398004 

9.9805385 

9.9807914 

9.9810443 

9.8399323 

9.8400642 

9.8401959 

9.9812972 
1 9.98 15501 
9.9818030 

9.8403276^9.9820559 
9.8404593  9.9823087 
9.8405908,9.9825616 

9.84o7223'9.9823i45 
9.8408557  9.9830673 
9.8409850,9.9833202 

I9.841116 

9.841247 

9.841378 

1^9-9836730 
49.9838259 
5 9.9840787 

9.841509 

9.841640 

9.841771 

59.9843315 
4 9-98+f844 
3 9-9848371 

Digitizcd  by  Googk 


IDUt. 


44  Dcgrcz. 


Sinus. 


j— 1 694<5f.84 


1 

î 

4l 

6 


69+86.76 
695-07. 67 
695-i8.f8 

695-+9  +9 
695-70. î9 
695-91.18 


Tangent.  Sécantes 


965-68.88 


96615-.  n 
96681. 37 

96757.67 


|io 

II  I 

III 


69611. 17 

69655.of 


I J9016.56 


i59off.+5 

15909+.  5- 5 
59155.66 


9679+.  00  159171.85 


96S5-0.  55 
96906. 7+ 


1 59111.05 
5915-1.17 


96965.  i6  159190.5-+ 
97019.61  159519.85- 


69Ô7+.79 
69695-. 6f 
697i6.f  I 


97151.61 
97189. 17 
97H5-  7f 


"'1  <S97Î7-3<5 
6975-8.11 
69779-of 


6p6fS-9i  97076.  10  159569. iK 


159408.5-6 
159+47.96 
159+8 7. +0 


13 
I1+ 
lii’ 

I16 

I18 

P9 

|io 

lu 

lu 

13 

11+ 

1*^ 

I16 

U7 

18 

I19 
3^ 


97301.36 
9735-9.01 
97+1 5-.  69 


69799.88 
69810.71 
698+1. f 3 


97+71.40 
97719. 1+ 
97787.91 


69861.5+ 

69885.17 

69905.96 


6991+.76 

69947-f5' 

69966.55 


159716.88 

139766.39 

39607.9 


139647.71 

159687.11 

397*4-77 


97641.71 
97699.  76 
9777<î-+3 


97813-33 

97870. 17 
97917.14 


69987.11  97984-  *4 
70007.89  98041. 17 
70018.66  98098. 5? 


1 59764.47 
: 5980+.  16 

159845.91 


159885.69 

159915.71 

159965.56 


1+0005.17 

1400+5.17 

1+0085.13 


700+9.45 
70070. iS 
70090.93 


.•58177  45 
98111.  76 
^;8i69.  75 


1+0115.11 

140165.17 

(+0105.11 


9.8+17715 


Log.  Si». 


Log.  2»ng‘ 


9.8+19011 

9.8+10518 

9.8+11654 


.9870900 
, 9875+18 
9.987795’'5 


9.8+11939 

9.8+1+144 

9.8+175-48 


9.841687 

9.8+18174 

9.8419+76 


9.8430777 
9.8451077 
9-8+53  3f  6 


9-8+35-95’3 

9-843715’° 


.9848371 


9.9S78+8+ 
9.986101 
9 98637+' 


9.9866068 

9.9S68796 

9.9871113 


9.9873671 

9-9876179 

9.9878706 


9.8+3+677  9.988115+] 


9.8+587+7 

9.3+598+1 

9.8+41137 


9883761 

9.9886189I 

9.98888161 

9.989134+ 

9.9893871 


9-8++1+3* 

9-84+37*5’ 

9.8++7018 


9.9896399 

9.9898916I 

9.99014731 


9.84+6510  9.990398H 
9. 8+47  60 1 19-  99067081 

9.8448891 


9.9909037 


9.8+70181 

9.8+71470 

9.8+7*75’8 


9.8+740+7 

9-8+ff33* 

9.8+76618 


9.9911761 

9.9914089I 

9.9916616I 


9.99191+3 

9.991 1670I 

9 99*4‘97| 


s 

Degrez. 

rr 

Sinus. 

Tangent. 

Sécantes. 

Log.  Si». 

6o 

71933-98 

103773.03 

*439ff<57 

9.8769341 

10.0171618 

79 

7 >9  «*3-77 

103491.77 

1439*1-3* 

9.8768111 

10.0149100 

71893.5-7 

103431.74 

143369.00 

‘^.8766900 

10.0146771 

71 

7*873-33 

103371.37 

143817.74 

9.8767678 

■0.0144044 

76 

71873. 10 

IOJ3I2.IO 

143781.7* 

9.8764477 

10.014171/5 

77 

71831.87 

103171.08 

'43739-3* 

9.8763131 

10.013S988 

f4 

7181Z.  63 

103191,99 

143696. 16 

9,8761008 

1 0.0 1 36460 

73 

71791.38 

•o3*3*-9f 

143673.07 

9.8760784 

10.0133931 

7^ 

7*771- *3 

10307 *.94 

*43609.97 

9-8779778 

10.01  31404 

7*7f**87 

10301 1.96 

143766.93 

9.8778331 

10.0118877 

70 

71731.61 

101971.03 

>43f*3-93 

9.8777106 

10.0116349 

49 

7*7**- 34 

101891.11 

143480.97 

9.8777878 

10.0113811 

48 

71691.06 

101831.16 

*43438.07 

9.8774670 

10.0 1 11194 

47 

71670.  78 

*01771.43 

*43397.*6 

0.8773411 

10. 01 18766 

4.6 

71670.4.9 

1017 11.63 

*43371.31 

9.8771191 

10. 0 1 16139 

4j- 

7 1630.  19 

101671.87 

143309.70 

9.8770961 

I0.0113711 

44 

71609.80 

*01793. *7 

143166.71 

9.874973c 

10.0111184 

43 

71789.79 

*01733.46 

143113.99 

9.8748499 

10.0108676 

4» 

7*769. 17 

101473.81 

143181.19 

9.8747166 

10.0106119 

41 

7*748. 9f 

IO24I4.  19 

*43138.63 

9.8746033 

10.0103601 

40 

71718.63 

101374.61 

143096.00 

9.8744799 

10.0I01074 

39 

71708. 30 

101197.06 

*43073.41 

9.8743764 

10.0098747 

38 

71487.96 

101137.77 

143010.87 

9.8741319 

10.0096019 

37 

71467. 61 

101176.08 

141968.36 

9.874*093 

10.0093491 

36 

71447. 17 

loii 16.64 

141917.88 

9.8739876 

10.0090967 

37 

71416.  0* 

101077.13 

141883.44 

9.8738619 

10.0088438 

34 

71406.77 

101997.86 

141841 .04 

9.8737381 

10.008791 1 

33 

71386. 18 

101938.73 

141798.68 

9.8736141 

10.0083384 

31 

71367.81 

101879.13 

141776-36 

9.8734901 

10.0080877 

3« 

7*34f-43 

101819.97 

141714.07 

9.8733661 

10.0078330 

30 

7*317. 04 

101760.74 

141671.81 

9.8731411 

10.0077803 

M 3 

% 

S’ 

44.  Degrez. 

r» 

Sinus. 

raiigcfii. 

Secimes. 

■ 0'i«» 

Lo^.iétng.  ' 

3° 

70090.9^ 

78169.73 

140i03.it 

9.8456618 

9 9914*97 

701 1 1.6> 

78316.91 

140143.30 

9.8457903 

9.9916714 

3» 

701 3Z.4I 

78384.15 

(40183.43 

9.845918b 

9.9919151 

33 

7013-3.14 

98441.41 

140313.60 

9.8460471 

9.9931778 

34 
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3.8146471 

3-8«47«3^ 

3.8147801 

3.8148467 

3.3149132 

35-31 

5f33 

^5-34 

3.8149797 

3.8150461 

3.8151117 

3.8151791 

iV. 

Logariih. 

6536 

<55-37 

6538 

3.815179' 

3.8151456 

3.8153110 

3.8153785 

3.8154449 

6539 

6540 

6541 

^5-4^ 

6543 

6544 

6545 

6546 
65-+7 

6548 

6549 

6550 

6551 
6551 

<5f5-3 

3.8155113 

3.8156441 

3.8157105 

3.8157769 

3.8158433 

3.8159096 

3.8159760 

3.8160413 

3.8161087 

3.8161750 

3.8161413 

3.8163076 

3.8163739 

3.8i64.{.oi 

<555-4 

<55-5-5- 

6556 

<55-5-7 

«iffS 

3.8165064 

3.8165727 

3.8166389 

3.8167051 

3.8167714 

<55-5-9 

6560 

6561 
6561 

6563 

6564 

6565 

6566 
V67 

3.8168376 
3.8169038 
3.8169700 
3.8170361 
3.817 1014 

3.8171686 

3.8171347 

3.8173009 

3.8173670 

N. 

LiOgarith, 

6567 

6568 

6569 

6570 

6571 

3.8173670 

3-8'74î3' 

3.8174993 

3.8175654 

3.8176315 

6571 

<55-73 

<5574 

<55-75- 

6576 

3.8176976 

3.8177636 

3.8178197 

3.8178958 

3.8179618 

^5-77 

<55-78 

<55-79 

6580 

6581 

6581 

«583 

<5584 

6585 

6586 

3.8180178 

3.8180939 

3.8181599 

3.8181159 

3.8182919 

3.8183579 

3.8184139 

3.8184898 

3.8185558 

3.8186*17 

<55-87 

<5588 

6589 

6590 
<5591 

3.8186S77 

3-8iS753<5 

3.8188195 

3.8188854 

3.8189513 

6591 

^r93 

6594 

^^95- 

6596 

<5597 

6598 

6599 

6600 

3.8190171 

3.8190831 

3.8191489 

J.8191148 

3.8192806 

3.8i934<55 

3.8194113 

3.8194781 

3.8195439 

6660 

66oo 

N. 

L,ogarith. 

Ml 

Logarith. 

Nt  ^LogMTith. 

6601 

3.8196097 

6634 

3.8117737 

666713. 8139303 

66oi 

3.8 19673- J- 

5633 

3.8118409 

6668I3. 82  39936 

6603 

3.8197413 

5636 

3.81190Ô4 

6669'3.8i4o6o7 

6604 

3.8198071 

3.8119718 

6670* 

3.8141238 

66of 

1.8198728 

6638 

3.8110371 

6671I3. 8241909 

6606 

3.8199386 

6639 

3.8121027 

6671 

3.8142360 

6^07 

3.8200043 

6640! 

3.8221681 

6673 

3.8243211 

6608 

3.8200700 

6641 

3.8111333 

6674 

3.8143S62 

660Ç 

3.810133-8 

6641 

3.8111989 

6673 

3.8144313 

6610 

3.8202013- 

6643 

3.8113643 

6676 

3.8243163 

661 1 

3.8202672 

6644 

2.8124296 

6677 

3.0243814 

6612 

3.8203328 

6643 

î-8ii49fo 

6678 

2.8146464 

6613 

3.8103983- 

6646 

3.8113603 

6679 

3.8147114 

66 14 

3.8104641 

6647 

3.8116137 

668o!2-8i47763 

66iÿ 

3.8103196 

6648 

3.8226910 

6681 

3.8148413 

6616 

3.8103933 

6649 

3.8117363 

6682 

3.8149063 

66  ij 

3.820661 1 

6630 

3.8228216 

6682 

3.8149713 

6618 

3.8107168 

6631 

3.8128869 

6684 

3.8230364 

661Ç 

3.8107914 

6631 

3.S129321 

6683  3.8131014 

66io 

3.8108380 

6633 

3.8230173 

6686'3.8i3i664 

6621 

2.8ioqi;6 

6634 

3.8230818 

6687 

3.8131313 

6622 

3.8209891 

6633 

3.82314S1 

6688 

3.8132963 

6623 

2.8210348 

6636 

3.8231133 

6689 

3.8133611 

6624 

3.811 1203 

6637 

3.8231786 

6690 

3.8134161 

, 6623- 

3.8111839 

6638 

3.8133438 

6691*3. 8234910 

6626 

2.8212314 

6639 

3.8134090 

669i;3.8i33339 

. 6627 

2.8112170 

6660 

3.8134741 

6693  3.8136108 

6628 

2.8112813 

6661 

3-8233394 

6694  3.8136837 

6625 

2.8114480 

6661 

3.8136046 

6693(3.8237306 

663c 

3.8213133 

Ô663 

3.S236698 

6696*3. 823S134 

6631 

3.821379c 

> 

6664 

2.825733c 

6697'3.8i388o3 

<633 

3.8216443 

6663 

3.82:8001 

6698^3. 8139431 

6633 

3.811710c 

) 

6666 

3.8238633 

6699'3-8i6oioo 

663^ 

î-8ii77f5 

6667 

3.8229303 

6700 

^3.8260748 

6700 

6/00 

N. 

Uogarith. 

6701 

670a 

6703 

6704 

6^of 

3.8261396 

3.8262044 

3.8262692 

'3.8263340 

3.8263988 

6706 

6707 

6708 

6709 

6710 

3.8264637 

3.8267183 

3.8267931 

3.8266778 

3.8267227 

6711 

6711 

6713 

6714 
6715- 

3.8267871 

3.8268719 

3.8265166 

3.8269813 

3.8270460 

67 16 

6717 

6718 

6719 
6710 

3.8271107 

3.8271773 

5.8172400 

3.8173046 

3-8i75^PÎ 

6711 

6724 

(5725- 

3.8174:39 

3.8174983- 

3.8177631 

3.8276277 

3.8276923 

6726 

6727 

6728 

6729 

6730 

6731 

6732 

<5733 

<5734 

3.8277769 

3.8178214 

3.8278860 

3.8279707 

3.82S0171 

5.8180796 

3.8281441 

3.8282086 

3.8281731 

N. 

Logarith. 

^734 

'»73f 

6736 

<Î737 

<5738 

3.8181731 

3.8283376 

3.S284021 

3.8284663 

3.8287310 

<5739 

6740 

6741 
6741 

<5743 

6744 

<574f 

6746 

<^747 

6748 

5.818793-^ 

3.8286799 

3.8187243 

3.8287887 

3.8288732 

3.8289176 
3.8289820 
3.8.190463 
3.8291 107 
3.8291771 

6749 

6770 

6771 
6771 

3.8192394 

3.8193038 

3.8293681 

3.8194:24 

3.8294967 

^73-4 

<573-3’ 

6776 

6778 

6779 

6760 

6761 
6761 
6763 

3.8297611 

3.8296274 

3.8296896 

3.8i97f39 

3.8298182 

3.8298814 
3.8199467 
3-8.';  00109 
3.8300771 
3.8301394 

6764 

6767 

67661 

6767 

3.8301036 

3.8302678 

3.8303310 

3.8303961 

N. 

Logarith. 

6767 

6768 

6769 

6770 

6771 

3.830396» 

3.830460» 

3-8305-i4f 

3.830/887 

3.8306/18 

6772 

<5773 

<5774 

^77S 

6776 

3.8307169 

3.8307811 

3.83084/2 

5.8309093 

'3.8309734 

1 

<5777 

6778 

Û779 

6780 

6781 

■ 0 

i3-33«°J7f 
3.831 1016 
3.831 16/6 

3.8311297 

3.8312937 

6781 

6783 

<5784 

678f 

6756 

6757 

6788 

6789 

6790 

6791 

3.8313/78 

3.8314218 

3.83148/8 

3.831/499 

3.8316139 

3.8316778 

3.8517418 

3.83180/8 

3.S318698 

3-83'9337 

6792 

<5793 

6794 

67çf 

6796 

<5797 

6798 

6799 
S800 

3.8319977 

3.8320616 

3.83112// 

3.832189/ 

3.8322/34 

3-83»3‘73 

3.8323012 

3.83244/0 

3.832/089 

6800 

^8oo 


N, 

Logaritb. 

N. 

Logartth, 

N.  Log^ruh. 

6801 

68  34 

;. 8346730 

6867  J. 8367670 

680  a 

3.83a6366 

6833 

.8347383 

6868  3.8368303 

6803 

3-831700J- 

6836 

3.8-48021 

6869  3.8368933 

6804 

3-8317643 

6837 

3.8348636 

6870 

3.8369367 

68of 

3.83aSa8i 

6838 

3.8349191 

6871  3.8370199 

6806 

3,83a89i9 

6830^8349916 

68723. 8370832 

6807 

3.83293-^8 

6840 

3.8330361 

68733.8371463 

6808 

3.8330193- 

6841  2.8331196 

68743.8372093 

6800 

3.8330833 

6842 

3.8331831 

68733.8372727 

6810 

3.8331471 

6843  3-835-1465- 

68763.8373339 

6811 

3.8332109 

6844  3.8333100 

6877'3-827399° 

68ia 

3.8332746 

6843 

3-8353733 

6878  3.8374622 

6813 

3-8333384 

6846  3.8334369 

68793.8373233 

6814. 

3.8334021 

68473. 8333003 

6880  5.8373884 

681/ 

3.833463-9 

6848  J. 8333638 

6881 

3.8376316 

6816 

3.833f296 

6849V8336171 

6881 

3-8377*47 

6817 

3-833f933 

6830 

3.8336906 

68833.8377778 

6818 

3.83363-70 

6831 

3.8337340 

6884  3-8378409 

6819 

3.8337207 

6832 

3.8338174 

68833.8379039 

68ao 

3.8337844 

6833 

3.8338807 

6886  3.8379670 

681 1 

2.8328480 

6834 

3.833944» 

6887  3.8380301 

681a 

3.8339117 

6833 

3.8360073 

6888 

3-838093» 

<53a3 

3-833975-4 

6836 

3.8360708 

6889 

3.8381362 

68  a4 

3.8340390 

6837 

3.8361341 

6890 

3.8382192 

68af 

3.8341027 

6838 

3.8361973 

6891 

3.8382822 

68a6 

3. 8341663 

6839 

3.836260S 

6892 

3.8383433 

68a7 

3.8342299 

6860 

3.8363141 

6893  3.8384082 

68a8 

3.8342933 

$ 

6861 

3.8363874 

6894  3-8334713 

68a9 

3-83435-7' 

686] 

3.8364307 

68933.8383343 

6830 

3.8344207 

6863 

3.8363140 

68963.8383973 

6831 

3-8344843 

6864 

3-8363773 

6897'3. 8386602 

6831 

3-8345-479 

6863 

3.8366403 

6898 

3.8387232 

<583? 

3.8346114 

6866 

3.836703S 

6899 

3.8387861 

6834 

3.8346730 

6867 

3.8367670 

6900 

3.838S491 

6900 

• '1  ■ ■■■  — ■ — 

6poo 

N.  LngArtih. 


6901 

6901 

6903 

6904. 

6906 

6907 

6908 

6909 


3.8589110 

3-8,S97fo 

3.8390379 

3.8391008 

3.8391637 


3.8391106 

3.8391897 
3.8393713 
î-8394-if^ 
6910  3-8î9+78o 


6911 

6911 

6913 

6914 
6917 

6916 

6917 

6918 

6919 
6910 

69x1 

69x2 

69x3 

69x4 

6917 


69x6 

69x7 

69x8 

6919 

693 


3.8397409 

3.8396037 

3.8396666 

3.8397194 

3.8397911 


3.8398770 

3.8399' 78 

3.8399806 

3.8400433 

3.840106 


3.8401688 

3.840x316 

3.840x943 

3.8403771 

3.8404198 


3.8304817 

3.8407471 

3.8406079 

3.8406706 

3.840733a 


6931 

6932 

6934 


3.8407979 

3.8408786 

3.8409x11 

3.8409838 


N 

6934 

69îf 

6936 

^937 

6938 


Logaruh. 

3.8409838 
.8410467 
3.841 1091 
3.8411717 

.8411343 


6939 

6940 


3.8411969 

3.8413797 
694i;î-84'4iio 
694xI3-84'484° 
6943  3-84'i’47» 


6944  3-84'<So97 

69.75.8416711 

6946  3-84'7348 

6947  Î-84'7973 
6948|3-84'8798 


6949 

6971 

6971 

^9f3 


3.8419113 
3.8419848 
3.8410473 
3.8411098 
.8411711 


<»9f4 

6976 

hfl 

6978 


6979 

6960 

6961 
6961 
6963 


6964 

6967 

6966 

6967 


3.8411347 
3 841197 

3.841379*5 

3.8414110 

3.84x4844 


3.84174(58 
3.8416091 
3.84167 16 

3.8417340 

3.8417964 


3.8418788 

3.8419111 

3.8419837 
5.84  0478 


N,  Logunth. 

6967  3.8430478 
6^68  3.8431081 
69693.8431707 
6970Î-8431318 

6971  3-843»9f' 


69713.8433774 

697î'3-8434'97 

69743.8434819 

69773.8437441 

69763-8436067 


6977  3.8436687 

69783-84373'° 

69793-843793» 

698o3-84387f4 

6981 3-8439176 


69813-8439798 

6983  3.8440410 
69843.8441041 
69873.8441664 
6986  3.8441186 


6987  3.8441907 

6988  3.8443f»9 

6989  3.8444170 
69903.8444771 

6991:3-8447393 


6991  3-8446014 
699  3 '3. 8446637 
69943.8447176 
69973.8447877 


6996 


3.8448498 


6997  3.8449119 
69983.8449739 

699913.8470360 

700013.847098 


7000 


7000 

JV. 

Logarith. 

AT, 

Logarith. 

N. 

Logarith. 

7001 

5.8471601 

ro34'3.8472oi4 

5 

067 

.849137-1 

7001 

5.8472221 

ro57  3-8471641 

1068 

5.8491967 

7003 

5.8472841 

ro36'3.847527H^ 

1069  : 

5.8493780 

7004 

5.847-461 

1037I3.8475876I 

1070 

.8494194 

J 00  s 

5.8474JS1 

1038I3. 8474493! 

1071 

.8494808 

7006 

5.8474701 

10393.8477110 

1071 

5.8497423 

7oo7l3-84fî-3»> 

10403.8477727 

1073I3. «496037 

7008 

5.847794' 

ro4i 3.8476543 

10743 

5.849667 1 

7009 

5.8476761 

7042 

3.8476960 

wf,: 

5.8497164 

7010 

3.8477180 

^043 

1-^*77977 

7076 

5.8497878 

70M 

5.8477800 

7044 

3.8478193 

7077! 

3.8498491 

7011 

3.8478419 

70+f 

3.84788 10 

7078  3.8499106 

7013 

3.8479058 

7046 

3.8479426 

7079'3. 84997 19 

7014. 

3.8479<Î5’8 

7047 

3.8480043 

7080I3.8700333 

70'f 

3.8460277 

7048 

3.8480679 

7081 

3.8700946 

7oi5 

5.846o8q6 

7049 

3.8481177 

7081 

3.8701779 

7017 

3.8461717 

7070 

3.8481891 

7083 

3.8701171 

7018 

3.8462134 

7071 

3.8481707 

7084 

3.8701786 

7019 

3.8462772 

7072 

3.8483113 

7087 

3.8703399 

7010 

3.8463371 

7073 

3.84*3739 

7086 

3.870401 1 

70ÎI 

3.8463990 

707-4 

. 3-848435-5- 

7087 

3.8704624 

70Ü 

3.84.64608 

7075 

■3.8484970 

7088 

3.8707237 

' 70‘^i 

3.8467227 

707c 

3.8487786 

7089 

3.8707S70 

7014 

3.8467847 

7077 

3.8486101 

7090 

3.8706462 

7oif 

3.846646;; 

707813-8486817 

7091 

3.8707077 

<joz6 

5.8467081 

7079I3.8487431 

7091 

3:8707687 

70Z7 

3.8467700 

7060  3.8488047 

7093 

3.8708300 

7028 

5.8468518 

706 

I J. 8488663 

t 

7094 

3.8708912 

7o2Ç 

3.84689  5 

7062  3.848917' 

7°95 

3.8709714 

703c 

3.8469773 

706 

3' 5.848989: 

t 

709< 

3.8710136 

! 703 

3.847017 

7064  5.849070 

J 

709 

5.8710748 

703: 

1 3.847073; 

70673.849111 

i 

709I 

5 3.8711360 

7oî‘ 

3.847  i4o< 

5 

7066  3.849173 

6 

709 

? .8711971 

, 7°^ 

3.847102. 

7067  3.849*37- 

I 

710 

D 3.8711783 

XoOT.  i7. 

R 

7100 

Digit!2t<)  by  Goo^lt 


7100 


N. 

Logaritk, 

7101 
7 loi 
710J 
7104 

3-8fi3*s>^ 

3.8^13807 

3.8^14418 

3.8fif03g 

5.8fif<î4i 

Jiq6 

7 <07 
7198 
7 <'59 
7U9 

3.87i6ij'i 

3.8fi<i843 

3.8^17474 

3.871808;’ 

3.87181596 

7<<< 

7M» 

7UJ 

7i<4 

7|‘J 

3.8719307 

3.8719917 

3.8fio7i8 

3.8711139 

^.87x1749 

71IP 

7H9 

7110 

3.8727379 

3.87»»97o 

3-?7»378o 

3.8724<9o 

3.8714800 

;7‘^' 

71 11 

7*^3 

7<H 

7«^f 

3,8717410 

3.871601Q 

3.8716629 

3.8727239 

3.8727849 

7116 

7<»7 

7<»i> 

71151 

7130 

5.8718478 

3.8719068 

3.87x9677 

3.8730286 

3.8730897 

7<!< 

7<3» 

7«3Î 

7‘34 

3.8731704 

3.8731UJ 

3.8731722 

Î-S733ÎÎ< 

N.  jLogarith, 

7134I3.8733331 
7 «jy  3-8733940 
71363.8734748 
7<37|3-8737<77 
713813-8737767 

7 ‘393-8736374 

7140  3.8736982 
7141-3.8737790 
7142I3.8738198 
7143  3.8738806 

7 <44 
7 ‘47 

7146 

7 <47 
7148 

3.8739414 

3.8740022 

3.85-40630 

3.8741238 

3.8741847 

7 <49 

7170 

7171 
7 «7» 
7 <73 

3.8742473 

3.8743060 

3.8743668 

3-8744x77 

3.874488X 

7 <74 
7 <77 

7<f6 
7 <77 
7 <78 

3.8747489 

3.8746096 

3.8746705 

3.0547310 

3.0747917 

7 ‘79 
7160 
7<6| 
7<62 
7163 

3.87487x4 

3.8749130 

3-8749737 

3.8570543 

3.S770970 

7164 
7 «67 

7166 

7167 

3-877  <i-/6 
3.8752161 
3.875x768 
3.8773374 

N. 

Logarùh. 

7167 

7168 

7169 

7170 
7'7‘ 

3-8773374 

3.8773980 

3.8774586 

3.8575191 

3-8777797 

7‘7x 

7<73 

7‘74 

7'77 

7176 

3.8776403 

3.8777008 

3.6557614 

3-8758x19 

3.8558814 

7<77 

7178 
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9091 


3.9581815 

3.9581193 

3.958177' 

3.9583249 

3-9;83717 


3.9584105 

3.9584683 

3.9585161 

3.9585639 

3.9586117 


9091 

9093 

9094 

9095 

9096 

9097 

9096 

9099 

9100 


3.9586594 

3.95S7071 

393-873-49 

3.9588017 

3.9588505 


3.9588981 

3.9589459 

3.9389937 

3.9590414 

9100 


9100 


N. 

ÇIOI 

ÇlOi 

9«oî 

9104 

lOf 

19106 

19107 


Loganth. 

3.9^-9089 1 

5.95- 91368 

5.95- 9184.^ 
j,9f9ijii 

Î-95’9»799 


5.95-93176 

î-9f937fî 
Ç108  3.95-94*30 
I9109 

)IIO 


3.95-94707 

3. 9f  95- 184 


)iii 

|9M^ 

I9113 

I9U4 

l9"^ 


3-9f9f66o 

î-95-9<5>37 

3.95-96614 

3.9f97o9o 

3-9f97f<57 


191*6 

91*7 

19118 

19119 


7116  3- 95-98043 

19117  3.95-985-10 

19118  3.95-98996 

19119  3-95’9947» 

I91ÎO  3.95-99948 

I9111 
I9111 

9«»3 
9114 


3.9600415 
3.9600901 
3.9601377 
3.9601853 
9115  3.9601319 


3.9601805 
3.9603180 
3.9603756 
3.960413 
9130  3.9604708 


9<Ji 
[9»  3» 
|9i33 
|9»34 


3.960518 

3.9605659 

'.9606135 

3.9606610 


;v.  Z 

jogaruh. 

9'Î4  î 
9‘Jf  ? 
91363 

9'Î7  3 
9138 

.9606610 

.9607086 

.9607561 

.9608036 

.9608511 

9'Î93 

9140 

9141:5 

0141' 

9>4î 

.9608987 

.9609461 

[.9609937 

;. 9610.1  II 
[.9610887 

91443.961 1361 
91455.9611837 
9i46j3.90«i3«» 
9147,3.9611787 
9148  3.9613161 

9149 

9150 

9151 
9151 
9>fî 

3.9613736 
3.961411 1 
3.9614686 
3.9615160 
3.9615635 

9i5’4 

9>ff 

9156 

9«5’7 

9158 

3.9616109 

3.9616583 

3.9617058 

3.9617531 

3.9618006 

9ifî 

916c 

916 

9163 

9165 

3.961S481 

3.9618955 

3.9619419 

9619903 

3.9610377 

9i6<) 

9165 

çi6( 

916; 

. 3.9610851 
3.9611315 
3.9611799 
3.9611171 

N,  ^og,*r.th. 

9167  3.9611171 

9168  3.9611746 

9169  3.9613110 

9170  3.96*3695 

9171  3.9614167 

9171 3.9614640 

9>73  3-9^i5'»i4 
91743.9615587 
9175  3.9616061 
91763.9616534 


9177  3.9617007 
9178,3.9617481 
91793.9617954 

9180  3.9618417 

9181  3.9618900 


91813.9619373 

9183  3.9619846 
91843.9630519 
91853.9630791 
9i86’3. 9631164 


91873.9631737 
{>18813.9631110 
9189  3.9631683 
9190:3. 9633 155 
9i9i|3. 9633618 


91Ç1I3. 9634100 

9«93'3-9^3+5'73 

91943.9635045 

9'95-)3-9635-f«7 

9i9Ô';3. 963599 


9«97i3-9<53<54^i 

9198  3.963693 
3.9637406 

3.9637878 


9199 

9200 


9100 
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N. 

Logarith. 

9101 

9101 

9103 

9104 
9107 

3,9638370 

3.9638811 

3,9639194 

5.9639766 

5.9640138 

9106 

9107 

9108 

9109 

9110 

3.9640710 
3.9641  i8i 
3.9641673 
3.9641117 
3,9641796 

9111 

9111 

9113 

9114 

9117 

3.9643068 

3-9'+3î’39 

3.964+011 

3.96^4481 

3.9644973 

9116 

9117 

9118 

9119 

9110 

9111 
9111 

9113 

9114 
9117 

3.96474»)- 

3.9647896 

3.9646367 

3.9646838 

3.9647309 

3.9647780 

3.9648171 

3.964S711 

3.9649193 

3.9649664 

9116 

9117 
911S 
911$ 
913c 

5.9670134 

3.9670607 

3.9671076 

3.9671746 

5.9671017 

913 

913 

913 

9»3 

3.967148Î 
13  9'^5-»9;8 
3 3.9673418 

4l3-96f3899 

N.  ^Logartth. 

9ij4  396r;899 
9»3f  î 

91363.9674839 
9i38  3.9Û>'n8o 

91393.9676170 

9140  3.9676710 

9141  3.9677190 
9141 3.9677660 
9143  3.9678130 

9i44'3. 9678799 
91473.9679069 
91463.9679739 
9147I3. 9660009 
914813.9660478 

914913.9660948 
917013. 9661417 
9171I3.966.887 
917113.9661  76 
9173  3.9661816 

917413. 9663197 
91773  966^764 
9176  3.9664153 
9177I3. 9664703 
9i78,3.9<S<57i7î 

9179^3.9667641 
9160  3.96661 10 
91613. $>666779 
916113.9667048 
916313.9667717 

9164*3.9667987 
9167  3.9668474 

9166  3.9668913 

19167  3.9669391 
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Logariih. 

9167 

9168 

9169 
19170 

9171 

1.9669:91 
{.9669860 
1.9670319 
5.9670797 
5.967 1166 

i9»7^ 

,9»73 

9174' 

9177 

9176 

3.9671734 

3.9671103 

3.9671671 

3.9673139 

3.9673607 

*9177  5-9^74°7<5 

19178  3.9674744 

19179 

I9180: 3.9677480 
9181  3.9677948 

9181 

'9183 

19184 

I9187 

I9186 

1 

3.9676416 

3.9676883 

3-96773fi 

3.9677810 

3.96781S7 

9187 

19188 

19189 

19190 

19191 

3.9678774 

3.9679m 

3.9679690 

3.96S0177 

3.9680617 

I9191 

l9»93 

;9»94 

l9^9f 

I9196 

3.9681091 

3.9681779 

3.9681017 

3.9681494 

3.96S1961 

9»97 

9»9^ 

9»99 

9300 

3. 963 '410 

3.9683897 
3 9684361 
3 9604819 

93CO 


9^00 

- 

N 

Logarith, 

/V. 

Logarith. 

,V. 

Logarith, 

9 JO' 

3.9685-196 

9Î34 

3.97O0678 

9 67 

3-97i6ooi- 

9301 

3.9635-763 

933^ 

3.9701 143 

7368 

3.9716469 

9Î°3 

1.9686130 

9336 

•.9701608 

9369 

J.Ç7i6ç,z 

9 04 

3.9686697 

9337 

3.9701074 

7370 

3-97«7’9<S 

9jof 

3.9687164 

933‘ 

3-97oif39 

9371 

3-97'78f9 

9306 

5 9687630 

9Î39 

3.9703004 

937* 

3.971831; 

9?o7 

3.9688097 

9 .40 

3.9703469 

9373 

3.9718786 

93c8 

5.96885-64 

9 41 

3.9703934 

9374 

3.9719149 

9io9 

r. 9689030 

934* 

3.9704399 

9*7; 

3.9719713 

9310 

3 9689497 

9*43 

3.9704863 

937<5 

3-97*0176 

9311 

3.9689963 

9244 

3.9705-313 

9377  3-97*o'5*9 

9311 

3.9690430 

934; 

3-97of793 

9378i3.97**>oi 

9313 

3.9690896 

9 46 

3.970615-8 

9379  3-97iif6f 

9314 

••9691  '6x 

9347 

3.9706711 

9380 

3.9711018 

93'; 

3.9691819 

9348 

3.9707187 

9381 

3.9711491 

9316 

3.9691195^ 

9349 

3.970765-1 

9381  3.971295-4 

93'7 

3.9691761 

93;o 

3.9708116 

9?83;3. 9713417 

9318 

3.9693117 

93;* 

3.97085-81 

9384|3-971388o 

93>9 

3.9695693 

93;* 

3.9709045- 

938;  3.9714343 

93x0 

3.969415-9 

93;? 

3.97095-09 

938613.9714805- 

9311 

5.9694615- 

93  ;4 

3.9709974 

9'87[3. 9715-168 

93x1 

93;; 

3.9710438 

9388'3. 9715-731 

9313 

i-969TTT7 

93;6 

3.971090Î 

9'8g:3. 0716192 

93»4 

3.9696013 

93f7 

3.97U3<S<5 

9?9o'3. 971661-6 

93a; 

3.9696488 

93^8 

0 

CO 

r--. 

9 9« 

j3.97*7>>8 

93i<5 

3.969695-4 

93f9 

3.9711294 

9391 

3-97*7;8i 

9317 

5.9697410 

9^60 

3-97I»7;8 

9393 

3-9718042 

93»8 

3.9697885- 

9361 

5. 9713m 

9-94 

3-97i8fo6 

9319 

3.969835-1 

9361 

3.9713686 

939;i3-97*8968 

9330 

3.9698S16 

93*^3 

5-97«4«;o 

9’9<5'|3-97*945o 

933> 

5.9699181 

9364 

5-97I4<5'4 

9397|3-97*989i 

933* 

3.9699747 

936; 

3.9715-078 

9398!'3  973025-+ 

93-;^ 

3.9700113 

9366 

3 97i;;4i 

9 9S 

3.9750816 

9334 

3 9700678 

9367 

3 97i6ocf 

940c 

) 3.9751279 

, 

9400 

94.00 

A. 

Lo^arith. 

■/V. 

Logartth. 

N. 

L,ogArun. 

9401 

5-973I74' 

9434 

3-9746979 

9467 

3-9762124 

940Î 

J.9792202 

9437 

3.9747419 

9468 

3-9762782 

940  J 

97  3 2664 

9436 

3.9747879 

9469 

3 9763041 

9404 

3-9733*»6 

9437 

3.9748340 

9470 

3.9763700 

940  r 

3-97337^8 

9438 

3.974880c 

9471 

3-9763978 

9406 

3-9734070 

9439 

3.974.9260 

947» 

3.9764417 

9407 

3-97347«« 

9440 

3.9749720 

9473 

3.9764877 

940S 

3-9734973 

9441 

3.975-0180 

9474 

3-976733+ 

9405 

3-9737437 

944» 

3.9770640 

9477 

3.976779» 

941c 

3-9737896 

9443 

3.9771100 

9476 

3.9766251 

94»  I 

3.9736,5-8 

9444 

3.9771760 

9477 

3.9766709 

941  î 

3.9736819 

9447 

3-9772020 

9478 

3.9767167 

94>3 

3.9737281 

9446 

3-977»479 

9479 

3-9767625 

9414 

3-973774» 

9447 

3-977»939 

9480 

3.9768083 

94' f 

3.9738203 

9448 

3-9773=99 

9481 

3.9768741 

9416 

3.9738664 

9449 

3.9773878 

9482 

3.9768999 

9417 

3.9739126 

945-0 

3.9774318 

9483 

3.9769477 

9418 

= -9739787 

945-1 

3-9774778 

9484 

3.9769917 

94  J 9 

3.9740048 

94f2 

3-9777»37 

9487 

3-9770273 

9410 

3.97405-09 

9473 

3-9777697 

9486 

3.9770831 

9411 

3.9740970 

9474 

3.9776176 

9487 

3-977i»89 

9411 

3-974'43> 

9477 

3-9776617 

9488 

3-9771747 

9413 

3.9741892 

9476 

3-9777077 

9489 

3-977»»°4 

9414 

3-974»373 

9477 

3-9777734 

9490 

3-9772662 

94»5’ 

3.9742814 

947S 

3-9777993 

9491 

3-9773»»o 

9426 

3-9743»74 

9479 

3-977847» 

949» 

3-9773f77 

9417 

3-9743737 

9460 

3.9778911 

9493 

3-9774037 

9428 

3.9744196 

9461 

3-9779=70 

9494 

3.977449» 

9429 

3.9744656 

9462 

3.9779825 

9497 

3-9774970 

943c 

3-9747»  17 

9463 

,.9760288 

9496 

3-9777407 

943' 

5-9747777 

9464 

3-9760747 

9497 

3.9777864 

9435 

3-9746038 

9465 

3.9761206 

9498 

3.97763»» 

943? 

3.9746498 

9466 

3.9761665 

9499 

3.9776779 

943-1 

3-97469» 

9467 

3.9762124 

9700 

3-9777»36 

99'oo 
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N. 

Logarttb. 

9foi 
9foi 
9f  03 
93-04 
9Sof 

5-9777<59? 
3.9778  IfO 
5.9778607, 
5.9779064 

5-97793-»! 

çfo6 

9fo7 

93-08 

9/09 

93-10 

93-11 

93-11 

9I-I3 

9fi4 

9T*S 

3-9779973 

3.9780433- 

3.9780891 

5.9781348 

3.9781803- 

3.9781161 

3.9781718 

3.9783173- 

5.9783631 

3.9784088 

9fi6 

9ft? 

93-18 

9i'i9 

93-10 

3-9784f44 

3.9783-001 

3-9783-4^7 

3-978f9'3 

3.9786369 

93-11 

93-11 

9f^3 

9fH 

9fif 

3.9786816 

3.9787181 

3.9787738 

5.9788194 

3.978863-0 

93-16 

93-17 

9fi8 

93-*5 

93-3C 

3.9789106 

3.97893-61 

3.9790017 

3-9790473 

3.9790919 

9f3> 

93-31 

93-33 

93-34 

3.9791383 

3.9791840 

5.9791196 

3-979173-' 

/V. 

Logarith. 

9f34 

9f3f 

93-36 

9f37 

9f38 

39791731 

5,9793107 

3.9793661 

3,979+118 

3-979+373 

9f39 

93-+0 

93-41 

93-41 

93-43 

3.9793018 

3-9793484 

3-9793939 

3.9796394 

3.9796849 

9f44 

93-43 

93-46 

9347 

93-48 

3.9797304 

3-9797739 

3.9798114 

3.9798669 

3.9799114 

9349 

9330 

9331 
9331 
9333 

3-9799379 
3.9800034 
3.9800488 
3.9800943 
3.9801 398 

9334 

9333 

9336 

9337 

9338 

3.980183-1 

3.9801307 

3.9801761 

3.9803116 

3.9803670 

9339 

936c 

9361 

9361 

9363 

9364 

9365 

936c 

93*57 

3.980+iif 

3.980+J-79 

3.980^033 

5-9803+87 

5.9803941 

5.9806396 

5.980683-0 

5.9807304 

5.9807738 

iV. 

Logarith, 

93<S7 

93-68 

9369 

9370 

9371 

3.980773-8 

3.9808111 

3.9808666 

3.9809119 

3.98093-73 

9371 

9373 

9374 

9373 

937<S 

3.981Ô017 
3.98 10481 

3.9810934 

13.981 1388 
.3.9811841 

937713-9811193 

937813-98117+8 

93793-9813101 

938o3.98i36fjr 
9f8i  3.9814108 

9f8i  î.98i4f6i 

9f83  398'foif 
9f8+'3.98if4<58 
ÇJ-Sf'ij.pSifpii 
95-86|j. 981637+ 

9j’87  3.9816817 
9f88!j. 9817180 

9f8p  3-98'7733 

9fpo  3.9818186 

9f9V3-98i8639 

9f9»'3-98i909» 

9f93  3.98ipr++ 

9794. 3.9819997 

9W  3.98îo+fo 
95’96  3.9810901 


9f97  3.9811 3f5- 
9^98  3.9811807 
9f99  3.9811160 
9600  3.9S11711 

9600 


Digitized  bi  Googlt 
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N. 

Logarnh. 
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/V. 

L^garith. 

9601 

3.9823165 

9634 

3.9828066 

5,667 

3.9851917 

9601 

3.9823617 

9635 

3.9838,-17 

ÿ66t 

3.ç8533<56 

9603 

3.9814069 

9636 

3.98^8968 

» 9669 

3.9853816 

9604 

3.98145-21 

9637  3.9839419 

:967c 

3.9854165 

ç6of 

3.9814974 

963813.9839869 

9671 

3-98547 '4 

ç6o6 

3.98i54i<5 

9639 

3.9840310 

9671 

3.9855163 

9607 

3.9815878 

9640 

3.9840770 

9673 

3.9855611 

9608 

3.9816330 

9641 

1.0841111 

9674 

3.9856061 

9609 

3.98i<578i 

9641 

3.9841671 

9675 

3.9856510 

961c 

3.9827234 

9643 

3.9841111 

9676 

3.9856959 

961 1 

3.9817686 

9644 

3.9841571 

9677 

3.9857407 

9611 

3.98i8i;B 

9645 

3.0843012 

9678 

3.9857856 

9613 

3.9818589 

9646 

3.9843473 

9679 

3.9858305 

9614 

3.9829041 

9647 

3.9843913 

9680 

3.9858754' 

3.9S29493 

9648 

3.9844373 

9681 

3.9859102 

9616 

3.98i994f 

9649 

3.9844613 

96s  1 

3-9859651 

9617 

3.9830396 

9650 

3.9845173 

96s  3 

3.9S60099 

9618 

3.983084S 

9651 

3.984571 

96S4 

3.9860548 

961Ç 

3.9831299 

9651 

3.984617; 

96S5 

3.9860996 

9610 

3.9831751 

9653 

3.9846613 

19686 

3.9861445 

9611 

3.9831201 

9<5f4 

3.9847073 

19687 

3.9861893 

9622 

3.9831654 

9655 

3-9847513 

I9688 

3.9861141 

9623 

3.9S33105 

9656 

3.984797; 

I9689 

3.9861790 

9624 

3.9833556 

9657 

3.9848411 

q6oo 

3.9863178 

ÇÔlf 

3.9834007 

965S 

3.9848871 

969, 

3.9863686 

9626 

3.9834459 

9659 

3.9849312 

9691 

3.9864124 

9627 

3.9834910 

9660 

3.984977' 

9693 

3.9S64582 

96»ol3-9835-30i 

9661 

loSroiii 

9694 

3.9865020 

9629 

3.9835811 

9662 

3.9850670 

9695 

3.9865478 

9630 

3.9836163 

9663 

3.9851  Ile 

9696 

3.9865926 

9631 

3.9836714 

9664 

3.9851569 

9697 

3.9866274 

9632 

3.9837165 

9665 

3.9851019 

9608 

3.9866211 

3.9837616 

9666 

3.9851468 

9699 

3.9067170 

9634 

3.983S066 

9667 

3.9851917 

9700 

3.9S67717 

9700 
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N.  Logarith. 
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Logartth. 


N. 

Logariw. 

9701 

970Î 

9703 

9704 
97of 

5.98681 'îf 
5.986861 5 
5.9869060 
3-9S69fo8 

5.98699^3- 

9706 

97°7 

9708 

9709 

9710 

5.9870405 
5.9S7o8fo 
5.9871298 
'5.987  i74f 
3.9872192 

97” 
97” 
97*3 
97  «4 
97if 

9716 

97 ‘7 
9718 
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5.9876216 
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9749 
9730 

973' 

973* 

9733 
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9778 
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9783 
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9834 

3.9927302 

9867'3.994>8ft 
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3.9927744 

9868  3.9942291 
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3.9913^-90 
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3.9929710 
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9840 
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9811 
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9847 

3-993»'77 

9878  3.9946690 

981; 

3.9918018 

9846 

3.9932798 

98793.9947*30 

981+ 

3.9918461 

9847 

3-9933039 

98803.9947769^ 

9811- 

3.9918903 

984813.9933480 

988113.9948009 

9816 

3-99«9347 

9849I3.9933921 

9882*3.9948448 

9817 

3.9919788 

9870 

3-9934262 

9883  3.9948888 

9818 

3.9920230 

985-1 

3.9934803 

98843.99493*7 

9819 

3.9920673 

9872 

3-9937244 

9885-3.9949767 

9810 

3.9921115- 

9873 

3.9937685- 

9886  3.995-0206 

9821 

3.99215-^7 

9874 

3.9936126 

9887'3, 9970647 

9822 

3.9921999 

9877 

3.9936766 

9888,3. 995-io8f 

982^ 

3.9922441 

9876 

3.9937007 

98893.9971714 

982+ 

3.9922884 

985-7 

3.9937448 

9890,3.997*  9<5? 

9825- 

3.99233*6 

9878 

3.9937888 

9891^9972402 

9826 

3.9923768 

98f9 

3.9938329 

98Ç2I3. 995-2841 

9827 

3.9924210 

9860 

3.9938769 

98933.9973280 

9828 

?-9924<5f' 

9861 

3.9939210 

98943.9973719 

9829 

3.9925-093 

9862 

3.9939670 

989713-9974*78 

9830 

3-9927737 

9863 

3.9940090 

9896(3.9974797 

9831 

3-9927977 

9864 

3.9940731 

9897!?-9977o36 

9832 

3.9926419 

9865- 

3.9940971 

98983.9977474 

9853 

3.9926860 

9866 

3.9941411 

989913.99779*3 

9834 

3.9927302 

9867 

3,9941371 

9900I3.995-635-2 

9900] 
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9900 

N. 

Lo^afith. 

Logarith. 

A7. 

Logarith. 

99°  * 

9901 

993? 

9904 

990; 

5.99^6791 

5-99f7»»9 

J.99J-7668 

5.9978106 

5.9978747 

?934 

993F 

9936 

9937 

9938 

5.997114» 

5.9971679 

5.9971116 

3 997»FF3 
5.997299c 

9967 

9968 

9969 

9970 

9971 

3.9987647 

5.9986080 

5.9986716 

5.998697» 

3.9987387 

99°° 

99°7 

9938 

99^9 

9910 

5.997898? 

5.9979+»» 

5.9979860 

5.9960298 

5.9960757 

9939 

9940 
99+1 
994» 

99+3 

5.997  3+»7 

5.9973864 

5.9974501 

3-9974738 

3-997F*74 

997»|3-99878»3 

997313-9988278 

9974  3-9988694 

997^3-99891  »9 
997615-9989764 

9911 

9911 

99«3 

9914 

99'f 

3.9961177 

5.9961615 

3.9962071 

5.9962489 

5.9962917 

99+4 

99+f 

9946 

99+7 

994S 

3-997F6i* 

5.9976048 

5.9976487 

5.99769»! 

3-99773F8 

9977!3-999°ooo 

9978  3-999043F 

9979  3-9990870 

998o[5. 999130F 

998113-9991741 

1 

9916 

99*7 

99*8 

9919 

9910 

5.9965567 
3. 996:805 
5.9964241 
3.9964679 
3.9967117 

9949 

99fo 

9971 

99F» 

99F3 

3-9977794 

3.9978251 

5.9978667 

5.9979104 

3-9979F04 

9982' 5. 999»  176 

9985'3-999»6ii 

99843-9993046 

9987,3-9993481 

99^3.9995916 

9911 

9921 

99»  3 
9914 

99»f 

5.9967774 

3.996799» 

5.9966450 

5.9966868 

5.9967507 

!>9'F4 
9?FF 
99F<5 
99f7 
99  f 8 

5.9979976 

3-9980413 

5.9980849 
5. 998 1187 
5.9981721 

9987  3-99943FO 

99883-9994787 

9989*3-9997»»° 

999°|3-999F677 

9991,3-9996090 

9926 

99»7 

9918 

9929 

993° 

5.99677+3 

5.996S180 

5.9968618 

5.9969077 

5.9969+9» 

99f9 

9960 

9961 

9962 
9965 

5.9981177 

3-998»F93 

5.9985029 

3-998h<^F 

5.9985901 

999»  3-9996724 
9993  3-9996979 
99945.9997593 
999F  3-99978»8 
9996'3 -9998261 

993* 

993» 

9933 

9934 

5.9969950 

5.9970567 

997080^1 

•9971242 

9964 

996F 

9966 

9967 

3.9984557 

3-9984773 

3-998f»°9 

5.998F647 

9997  3-9998697 

9998  5.9999131 

9999  3-9999F66 
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